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rfiüad matt aud) immer gegen n>iffenfd^aftIic^e^ß6¥letSud^et 
fagen wag; i|t bod) i&r Stufen für ben mit ber 5Bifienfdjaft 
.ganj Vertrauten SOlann fowol;t aU für ben Anfinget unb 
gapen fd&on langft allgemein anerfannt, wie bie in allen 
©prad;en unb Beinahe in allen Zweigen menfdjlidjen 5Biffen* 
ejrijlirenben SB&rterBfid&er Beweifen* JDer ÄriegäJunjt Befon* 
ber6 jtnb fett Wl o b e (l i ®rf lirung ber taftiföen SB&rter 6i$ 
auf unfere fetten n\eljrere gewibmet jrcorben , bie jtdjj jeboij 
alle mit bem ganzen Umfange biefer 5Bifienfd)aft fcefd&dfttgen 
unb burd; bie ljterau$ entftetjenbe Äürje weit weniger Brauel}* 
Bar finb, at$ wenn fie BloS einen einjelnen S^eil berfel&ett 
enthielten« ©ie fSnnten bann, anjtatt Bloßer SKominat* 
©rttirungen , tiefer in bie 5Btffenfdjaft felBjt einbringen, 
nnb fo bem fiefer uBer jeben einzelnen ©egenjlanb berfelBen — 
er fc^ nun fctclleicfyt feinem ©ebädjtnijfe wieber entfallen, ober 
liege uBer^aupt augerl;alB be$ Äreifed feiner eigentlichen 
9tad;forföungen — fcelljlanbige Sluöfimft geBen, wdfyrcnb 
fte jugteic^ beu jungflen ^ujlanb ber ßunjl barjMtem 
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Unter aBett Sweiqen ber £rieg$wtfienfdjaft ift wpfcl in 
feineqi biefeä 93eburfni# fufclbarer, al$ in ber ©efd)u$funft; 
bie fdjon in ben fruljejten Seiten ein ©egeuflaub fetentiftfefter 
Unterfudjung war, unb bie in ber fpätern \5pod)e ibr ©ebiet 
fiber eine fo große SDtenge anberer 5QBiflfcnfd)aftcn auSqebefjnet 
l;at* Um bie fd)tcf Hd) jte ^Jiatcrie ju QScrfertiguna ber §cuer* 
gefd)tt§e unb ber barauö fdjiejfcnben Ä&rper ju w<S()feti , 
ftnb \l)t bie tDtineralogie unb bie d)emifd;e SDTetallurqie un* 
entbe&rlid), bie burd) bießenntntß ber inneren (Siqenfdjaften 
ber metallifdijen iSubjtanjen §u il)rer jwetf mdgtgflen 2tufbe# 
reitung unb il;rer Dortl;cilbafteften 3»f^«nnenfc|ung fuhren , 

■ * 

nur gute , ben Öleujferungen ber ^ulverfraft tii&gticbft xoi* % 
berjteljenbe ©efd)ti£e gu erhalten. £>ie Ätaft beö ent^ünr 
beten ©djießpuberd fefbft aber fyaben unö erft bie $oxt* 
(dritte ber neuern Chemie Sennen gelefyret, inbem fie und 
mit bem wedjfeffeitigen Sinflug feiner 93eftanbtl)eife auf ein* 
anber bef annt matten , woburd) wir jugleid) in ben ©taub 
gefegt werben , bat befle 93erl)ältutg ber lejtern gu befttm* 
tuen* Sie SRaturiebre, in 93erbinbung mit ber i)6l)ern 
SDlatfyematif fdjreibt bann ben ^Jrojefttfen tyre 95al)n vot, 
weld;e fie in ber 8uft betreiben mujfen , unb ofjne bereu 
Äenntniß man ftd) unm&gfid) einen wabren, ttolljtdnbigett 
SSegriff t>on ber 3Rid)tung beö ©efcfjufeö machen fami , 
bie bod) bie erfie Jjauptbebingnng bei ber praftifdjen 2lu$# 
fibung ber Artillerie ijh 93en atten biejin weitumfafienbeti 
SSorfenntnifien geljet bie kgtere nun ju bem ©iefien ber t>er# 
fdjiebenen Arten ber $euergefd?&f e , ju ber SSerfertigung 
ber, feiner SSefiimmung entfpred)enben ©trufte, fo wie 
beö ©djieffyufoer* unb ber Äuntffeuer , unb enb(id) ju 
ber Erbauung ber Batterien unb Anlegung ber SKinen 
über* 
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3$ glaubte bafcer feine ganj unban? täte SttBett ju um 
ternehmen : inbem ich bie eimeinen begriffe ber ctgctittt# 
^en ©efchujwiffenfchaft fojcpo^I, al6 ber ihr uncntbct)rtid^cti 
,£ülf$fenntntfe in afyfcabetifd&er Drbnung jufammen reihte , 
unb, nach 33erhÄltnijj ih*er SBtchtigfeit unb SKnwenbbarfeit, 
mehr ober weniger ausführlich erläuterte* 34) ^ afee 
babei ber neueren unb bejten JjulfaqueHen bebienet, unb bie 
fiefcrfdfe berfelben jum Übeil mit eigenen Erfahrungen Der* 
glichen , um fiberall ein mbglid;ft richtiges SRefultat juerhal* 
ten* 93orjuglich fltob babei in$bjichtber3iaturtehre©eh* 
lerS unb $ifcher6 5B&rterbucher, unb Jjube'ö 5Berf, 
in ber£h*mte©<heerer,Sourcrot) unb&r omni 6 bor ff, 
in ber Artillerie aber ©charnhorfB trefltched $anbbuch, 
SKorbec, Sfiorla, ©djjeel unb ©affenbi — beffen 
Aide memoire unter ben beutfchen 2lrtillerijten noch bei 
weitem nicht fo allgemein befannt i|t, al$ e$ fcerbient — 
nebfl mehreren danbf^riftlid^en Sluffdfen , benujt worben, 
Sticht leicht wirb man bafyer einen ©egenflanb fcermiffen, 
ber in ber theoretifdjen ober in ber yraftifdjen ©efchujwtfien* 
fdjaft Don einiger 93ebeutung i |h Soch furzte ich tttd^t : baß 
man mir bei einem folgen 2Berfe 5Beitläuftigleit }um 
SJorwurf machen wirb , benn ich (;abe bie nid)t unmittelbar 
in bie Artillerie geh&renben Slrttfet nach Sftbgtichfeit jufam* 
men gejogen, unb nur fo&iel beibehalten, aU id) bem 3wecf : 
DollfltSnbtge (Erläuterung aller in bie ©efdjujfunft gel;6rigen 
95egriffe unb JgulfSJenntnifie für angemefien hielt. Stur 
auf biefc 5Beifc war e$ m&glid) , fid) einigen 3Zu|en t>on ei# 
nem 5B&rterbuche §u &erfpre$en , baö bem fc^on in (St* 
waö unterrichteten SlrtiKenjten eine SKenge anberer SSucher 
entbehrlich machen, unb bte93egrtffe beö ^nfanteriflen unb 
^aj&allertjten über manche auch ihnen nic^t unwichtige 9>nnfte 
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ber yraftifd;en SlrttUcrie tfceilö bertd^tigeii, ttyeil* erweitern 
follte; wie 58» tu Slbjidjt bed ©ebraud&eS ber jum Sljetf 
fo fel^r fcerfannten unb eben be6f>al& ganj falfcb beurteilten 
reiten ben Strtillerie, 

Sie 3EKinirfunjl geltet jwar eigentlid) mefyr bem gc# 
fhtngöfriege al$ ber StrtiUcric an ; il;re Stfjeorie gvünbet jid? 
aber ganj auf bie Äraft be$ entjunbeten ©d;ieftyutoerö, fo 
baß idj fie nidjt übergeben }u bürfen glaubte, fonbern ffe atd 
einen Slnfyang — bie bafyin gefy&renben Mrttfel ebenfalls 
tiacfy bem 2ilpl)abet georbnet — bem 3B6rterbud)e ber 
9lrtitlerie folgen tajfen werbe, ba$ eine Eingabe ber wif# 
fenfd)«ftfidjen Orbnung feiner Slrtifel unb eiri Sfabcj: ber fidj 
auf bie ©efd&ujfunfl bejie^enben franj&fifdjen Äunftw&rter 
fcefd&lieffen wtrb 4 

■ - 

m 

$)ima ■ 
im ©eptember 1803* 
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5JICflemeineö ^Bdrterbu* 

t&eoretif$en unb ptaftffdjen 

© e f *. 4 % t u n ff. 



3( 



8. 



bbt ernten , ftelje «Berfagen be$ SefcMfee*. 

Slbmarfcb bee (DcfAß^ee au6 bem ?n.qer, gefcbiebet gewbbn* 
lid) in einer Solenne, fo baß bie SEtagen eingeht binter einanber 
ffeben, e£ fei nmt, baß man bie 2lbfjd)t bat, blöd feinen 6tanbs 
ort ju fceränbern , ober gegen ben geinb 311 marfdjirett. 3m ers 
flertt wie im gweitett gaüe muffen vor bent 2lbmarfd> fowobl bie 
3Bagen alä bie spferbe auf bäd genatteflc ttifttiret werben : ob aU 
U6 in gutem (Btanbe ift, ben beoorjtebcnben 9)?arfcb auö^ubaU 
ten; ob bie SBagen gefebmieret jtnb unb bie j>ufeifen ber Vferbe 
feile liegen , um allen ftd> jeigenben Mängeln nod) abbelfen ju 
fbmten. $?an wfte&et ftcb jualeicj) hiit ben erforberlidmt *ö o r« 
rat b 6 (Heft n (©. biefeS 20 ort), bamit eö an nid)t$ feble, 
fonbem man auf jeben gall gefaßt feu Die Jelte werben ab* 
gebrochen , unb nebft bem übrigen ©erätbe auf bie ba$u beftimnts 
tenSBagettgepacft; babei wirb aber flrenge barauf gehalten, baß 
ttid)t§ aufgelaben gepaeft wirb, wa6 nidbt wirf lieb auf bie 58a* 
gen geb&it, man lauft fonft ©efabr, ben 5)?arfd> bureb bie ju 
fein* beläffigte ©agen evfcbweret, ober burd) baö 3erbred)en ber 
lefctern aufgehalten &u fer)en. 3ft ber £rain febr ftavf , wie bie 
S3elagernngß s £rain6 , unb bie \\\ 38erforgung einer ^efhutg be« 
Stimmten <£ont>oi£; wtlibe man febr unreebt tbun, bie$£agen alle 
jngleicb befpannui $u laflen , btcö würbe bie ^ferbe nur unnußer« 
weife ermuben. Wlan muß bier, nad) bem 93orfd)lag M Jpm* 
©euer. ü. X e m p e l i) o f f , ben Xratn trt mebrere Dirnftonen t>oti 
5oo5Bagett tbeilen, unb iebe foUbe 2lbtbeiluug uacb SMcbaffen* 
beit be$ mebr ober weniger fd)led)ten QUegeS i bis 5 £tunben 
fpäter anfpannen laffcn , als bie t>orbergel>enbe. Denn , ba man 
auf jebett 3Bagen 18 biö 20 6cbritt in ber Mnge reebuen muß, 
werben 500 einen Sftaum fcott 10000 tgebritt ober Ciner beutfeben 
5Qtetlc einnehmen, bie ein belabener ^«agett felb(t bei bem bejfett 
SBegc niebt unter 2 ^tunbett juntcf legen fann , wäbvenb er bei 
Gebirgen, Deffleen u. f. vo. 4, ja webl 5 6tunben nbtl;ig bat. 

pger ©efdw^brtcrb. I.Zb. 21 
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^olgenbe Safel giebt bie 3eit an , rcclcbe eine beftimmte »njaW 
2Öagen &u ihrem $lbmarfd) bebarf* 



Gm 2öagen 
leat i 9)?eile 
juröcf in : 


25ci|tebenbe 9lnjabl UBagen ijt frbllig abgefahren 

in Stun&ch: 


P4VpVflflp^pB 


LOOO. 


1500. 


2000. 


2500. 


3000. 


35QO; 
14. 


4000. 


2. (Stunden 


2. 


4. 




10. 


12. 






_> 


6. 


9- 


12. 




18. 


21. 






4- 


8. 


12. 


16. 


20. 




""28. 
■ 35- 




5* — 


5« 


10. 


1 c 1 


25- 


30. 


4^ 



©iefe 3lbtbeilungen 31t 500 SBiigen wecbfeln bei einem mehr* 
tägigen SfRarfcb bergeffalt mit einander ab, baß bie Dteiften bett 
erften £ag in ber£rbmmg t>on 1, 2, 3. k. jc, ben jweiten in ber 
JDrbnung fcon 2, 3, 4. :c. ic. 1, ben bvitten 3, 4» je* 20 1 2* 
abfahren; benn buvd) bie erften SBagen werben bie $Bege allezeit mehr 
tterborben, fo ba$ bie (entern ein iiblereö gortfommen haben; ba5 
2lbwed)feln ber £>tt>t{touen bienet baber allerbingß Crrbalrüujj 
ber 9>ferbe* ©elbft bei Reinen £rainß t>on 200 biß 400 SiBageti 
ifl biefe 2lbroed;felung ber &Bageu auroenbbar, inbem man f leine 
Ölbtbeilungen fcon 20 biß soÜBagen mad)t,- nnb bie oben anae» 
führte £)rbnung beim ülbfabren beobad)tet, 9iod) fcortbeilbafrer 
ijt eß: wenn eß bie Söefcbaffenbeit beß Serrainß nnb bie Chirferp 
nung beß geinbeß erlauben, in mehreren Kolonnen marfcfyiren ; 
bod) nulflen bie SBege t>orber gehörig unterfud)t werben, ob fte 
triebt in ber geige jufammen laufen? benn man würbe baburefc 
baß wieber üerliebren , waß man bind) ben ülbmarfcb mehrerer 
Äolonnen SInfangß gewonnen hatte. 2)ie Batterien marfebtrert 
fcergeftalt ab , ba(5 ftd) baß @efd)üf3 fcor ber <£pifee ber Kolonne 
beftnbet, bem juerjt bie jugebörige $?uuitionwagen, unb alßbcnn 
bie übrigen ©agen folgen, Treben bie@efd)ü$e, wie eß fei)tt 
foll, mit ber Deidjfcl uorwartß, barf man ftc bloß einfpannen, 
unb rectytß ober lintß abfahren laflen ; |thb fte hingegen aufges 
profet , laßt man fte SKectytß umfebrt machen unb aufprofcetu 
eiehe Warf** 

■ 

2Cbpro$en beö <Befd)ü^ee(Oterravant-train) wirb bei allen 
Artillerien auf einerlei OBeife t>crrid;tet. üöäbrenb ein SlrriUeriji 
bic Deidjfel ia bie Jr>bhe wußtet, mad)t ein jweiter bie ^roijfets 
te loß , unb hebt bie etucflabe auß ber Saffete, um fte alßbeutt 
auf Die spro^wage 31t fe^en. $icr ®lam\ heben ben 6d)roauj Der 
baffere »om ^)roij;wageu , mit bem ©in Sföann 20 biß 25 €d>ritt 
junlcf gehet, ro&bmiD bic anberu baß Sabejeug abnehmen, mit) 
ficb bamit auf ihre Soften \iclU\u 25ei ben f^ftfe^eu ^iegimeu 6s 
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fanonen , bie Fein« Staube haben , fontern mit einer angefchraub* 
ten ftttylernen Sftafe in Der ^ichtmafdbiue hangen, im 9Rarfd> aber 
•auf bem eingefd)obenen eifernen 3^uJ>ericgcl liegen ; wirb baß 
Siofor vor bem SIbproßen mit ber SOfünbuug uiebergebrucF t , biß 
bie 9Rafe von ber geber ber 9)?afd)ine gefaflt wirb , um bernaefo 
ben SKuberiegel foerauß nehmen ju Fbnnen. £)ie franjbftfche *po* 
jitionßFanonen, bie auf bem 9ftarfcfo in bem $ftarfd)lager (Enca- 
strement de route) ber paffere liegen , ntäffetl vor bem Slbpro* 
jen erft in baß Ebangirlager gebracht werben, 3(1 mau aufges 
prol-jt gegen ben geint avanciret, bleibt auf J>alt! baß (*>es 
1d)riö fteben unb wirb abgepreßt, worauf bie ^refjwagen vor* 
wärtß fahren , um linfß einlenFen unb neben ihren Angehörigen 
Kanonen vorbei unb $urucfgehen 311 Fbnnen. ©olnilb bie *Progs 
roageu foinburd) ftnb, werben bie Kanonen burd) Sftednßs ober 
JinF^j um! mit ber Sttiinbuug gegen ben geiutr flewenbet* 
6iefoe »ebienung* 

ttbftecfen ber Batterien bei Belagerungen, unrerfd)eibet ftd) 
in Slbft'cfct ber £imenftonen unb beß Detail: je nad)bem bie Bat« 
terien filr Kanonen, Jpaubtfcen ober SRbrfer benimmt ftnb , unb 
je nad;bem jte auf baß Terrain ober in bie Slraufcfoee geleget wer* 
ben. 3l>re Entfernung von ben ju befd)iejfeuben £8erFen hängt 
tfoeilß von ihrer eigentlichen Beftimmung ab: bie feinbltdje üöerre 
$u riFofcfoettiren , baß auf bemfelben ftefoenbe ©efd)il£ ju bemon» 
tirett, ober in ben 2Sall felbft Brefd;e $u legen; rbeilß aud) von 
mandjerlei OUben um (täuben , weld;e bie Annäherung au bie ge« 
jtuRg verhinbenu 

3}?aw beleget alle vor Eroberung beß bebeeften $H>eatß ange* 
legte Batterien mit bem allgemeinen tarnen ber Erfreu B at* 
terten. <Eie ftnb bejtimmt: baß geuer bergejtung tum (£d>wels 
gen $u bringen, unb ben geinb vom ©alle $u vertreiben» IDiefe 
Sbftcbt wilrbe man jwar bei einem SJbfianbe von 800 biß :ooo 
Schritt am heften erreid)eu; allein , bie Befd)affenbeit beß £er» 
rainß ober vorliegenbe betafdjirte SBerfe nbtbigen oft, bie Elfte 
parallele in einer weit grojfereu Entfernung ju eröffnen, unb mit 
ben iRiFofcfoetr Batterien biß auf 2000 unb mehr Schritt von ber 
gejlung juruefjugeben, beim eine vier unb jwainigpfunbige tfa* 
none wirb bei voller Labung unb 10 biß 12 ©rab Elevatiotf 
auf biefe 23eite bie feinMicfoe s BerFe nod) fefor wirffam n!ofd)etti* 
ren. SBaiibauß Beftimmung ber Entfernung ber 9fafofd)ets 
Marterten an ber geftuuq gehet bloß auf bie fdjwachen Labungen 
von h&d)ffenß J jvugelfcfowere , bie er jum 3ftiFofd)ettiren fik 
notfowenbig tyult , unb mit ber er nicht weiter, alß auf bbd)|tenß 
1500 Schritt, Fein über 150 *parifer guß hoheß SBerF rifofefoetri* 
ren fonnte. 3n ber Belagerung von (Gibraltar aber würben bie 
über 300 guß hohen 5£erFe beß splateauß von ben gegen 3000 
Schritt entferuten SKifofcfcetbatterien ber Spanier fefor wirFfam 
befefooffen. 

Ol 2 
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3n 5lbjtd)t U>ver Sage gegen bie feinblidben $3erfe ftnb bie 
Griten Batterien entweder enfilirenb, wenn fte fenfredjt öitf ber 
*erlauqerteu ga$e jener (leben; ober eS ftnb »uefbartenen (bat 
de revers), wenn man fte jenfeit* ber Verlängerung ber Im 
lear' bag fie biefe I m SfttWe ti beftiiefien; bekommen fte tbreeteU 
Innq auf ber entgegengefeßten 6eite ber Verlängerung, fo faffen 
fte bie gace von t>orn fd)raqe(en echarpe), unb bbrfen in btefem 
Sali nid)t rtf o'fcbettiren , eben fo wenig, alo bte Ratterten, bte 
ber ni befd)ieffcuben Jsage parallel unb qerabe gegen über liegen* 

fiat man bie Verlängerung bergacen gefnnben, unb benprt 
*u Anlegung ber Batterie beftinunt, gefd)iebet ba* Nbltetfeti 
o^erSranren berfelben, je nad)betn fie in ber «Parallele felbtf, 
ober uad) ® a u b a n 70 biß 90 gu0 vor berfelben erbauet werben 
IM. 3« bem leerem galle wirb auf be* verlängerten gace ttt 
bem für bie Batterie beftitnmten fünfte A. Fig. L 
»enbiculare errietet , wekbe alebenu bte innere Suite ber S3rujt* 
webr wirb, bte ftd) 15 jenem fünfte A. anfangt, »05 

bureb baö 9 gufl vom Slnfanq ber S3ruftwel)r B. abftebenbe erfte 
©efebtte mit feiner ©*ufilinie parallel mit ber JRicbtung beS 
mkamt* ber *u befd)ieffettbeu gage unb ungefar 6 gufl »ou 
ber »nifiWto auf benfclben triff. Die inner« Sauge ber ©ruft* 
webr wirb bureb bie 3af)l ber Äononen unb #aubü>en befttmmt, 
womit bie Batterie befefct werben foll, unb bereu jeber man 18 
bi6 20 guß SRaitm qiebt, 3luf ben beiben @nbpunften bei; 23vu|fe 
tnebv BC erridbtetc tyerpenbiculare BD unb CE bieneu : bte 93ret* 
te ber»ruft»ebr BF, CG ber ©ernte FH, Gl unb beö ©rabenö 
HD IE abntftedfen. Um ftd) gegen bie feinblicben ©ebtiffe an 
ber Seite %\\ beefen, werben jugleid) mit ber 93ruftwel)r auf eu 
«er ober aueb auf beiben Seiten berfelben in K unb M. glanfen* 
becfunqen traciret, bie unten 21 guß Einlage, übrigens aber mit 
ber ©rufhuebr felbft einerlei £bl)e unb ^bfdntng eibalten. £>aS 
ölbfterren qefd)iebet mit einer aufqewicfelten Sunte, an bie rn.au 
foaleieb, ivie bei bem Sraciren ber Saufgraben gafd)iuen legen 
laßt um bie ftiebtung ber Knien *u erbalten. ©ollen gRbvfer 
mit auf bie Ratterte fommen, werben fte wegen beS Jerfprtngenö 
fcer bomben bureb eine 10 guß biefe £rai>erfc K. von bem übrigen 
©efcbite abgefonbert. Die 2Kaga*ine Q. werben 36 bt$ 42 guß 
biuter bte SöVuftwe^r gelegt, uub 8 biß 9 S«ß ™* ©enterte au£* 

gegraben. ^ ^ t g tn e j ncv f 0 Id;en Batterie nbtljigen 2Kaaj3e 

»rette be$ ©rabenS ♦ guß — 3°H- 

Siefe be$ ©rabenl ♦ ♦ ♦ 8 5 — * 
breite ber Hernie ♦ ♦ ♦ 3 9 * 

Untere Anlage ber ©rnftwebr ♦ ♦ 23 s a ? 
Sief«» ©tarfe Faun jebod) in gutem feften 
23obcn biß auf aognjj verringert werben* 
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£bcre DtcFe be$ tfaftenS ig gufl — 3olir 

3tinerc Spbiye befielben ♦ ♦ ♦ 7 s — s 
Sleuftere X>b()e ♦ ♦ ♦ ♦ * 6^4« 
Sfmiere S3ofd)ung be$ ÄaffenS (f ber Jpb&e) 2 * — * 

ober 3 3olI auf Kbc Safd)ine, wenn ber 

Mafien itv feiner S?bl)t 9; utib^oü, wenn 

er 7 §ur iöeFleibung bat* 
Sfeuflere 95bfct>un<i (| £bbe) ♦ ♦ 3 * 2 c 
Siefe be6 f leinen ©rabenä für bie untere gas 

fd)ine ♦ • ♦ * ♦ ♦ . — s 4 biß 6 5 
$niel)öl)e t>or ber £>berfläd>e ber SRfppljbljer 3 s 8 * 
3fnnerc SBbfdjung ber $niel)M)e ♦ ♦ 1 s — 3 
Sange beä äugerfteti iDJerronö ♦ . 9 s — * 
Entfernung ber S0?ttte ber ©d&tegfc^arten t>on N 

einattber 18 * — * 

S3reite ber <5d)ießfcbarfen tnroenbig x ♦ 1 s 8 * 
9Ieuffcre breite bet©d;ießfct>arten ♦ 9 « — s 
förette ber Rettungen ♦ . ♦ 10 s — s 
Neigung ber Rettungen gegen bie ©rultroefn* — « 6 s 

(ober 33°u* auf bte£6ife, bod) fmbet biefe 

Neigung bei ben gtifofc&ettbatterien nid)t 

ftatt.) 

Entfernung ber 3 SRippfyMjer mit t&rer Sföitre 

Don einattber ' ♦ ♦ ♦ x ♦ . 2 s 6 * 
2lbt)ang ber @d)ie6fdbarten aufwärts ♦ 1 * — « 
85ei ben Jpaubifcbarterien ift bie @cfrießfd)arte 

Mo$ imvenbig' eingefdjnitten , unb bat mit 

tbrer ©ol)le eine Neigung t>ott 10 ©rab eins 

nmrrö ; il>re 93reite inroenbig ift ♦ 2 t 6 s 
S3ei ben 95ref*batterien ift au$ Langel beS 

Sftaume* bie £)icfe ber Srttjtrcebr gerobljn* 

lieb bloß •- • . ♦ - ♦ i3 • — \ 
£>te 23refte ber 6d)ießfd>arte auSwenbig 6 s 8 * 

Die SWbrferbatterieit ober Reffet fifnb gewbbnlidr* e r* 
fenft; in biefem Salle beburfen fte feines ©rabenä, »eil matt 
bie Erbe %\\ Stillung bcö haftend auö bem binter bemfelben auös 
gegrabenen SRaume erbäli ; ibre £)imetiftotten ftnb : 
2lbftanb ber 9tfbrfer öon einanber • 15 S U S» ~~ 3°&* 
breite be$ @raben$ , nienn ber befiel nid&t 

serfenft ift 15 

£>ie Siefe be§ ©rabenS richtet jtdb nad> bem 

SSebürfniJ ber jur güllung beö ^a(lenö ers 

forberlidben (*rbe. 
S3reite ber ^&erme . ♦ ♦ ♦ 3 
©bere ©tdrfe ber 55ruftwe^r ' ♦ ; 18 
Untere — — — 23 
3nnere S^t berfelben ♦ ♦ . 7 



s — s 

9 — * 
S — ^ 
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Snncre B&fc&ung * ♦ • ♦ 2 guß — 3olk 

2leuflFcre B'ofdjung . ^ % 2 % 

Siefc be& flehten ©rtfbdjenS für bie crfte gas 

fd)ine — • s 6 * 

breite ber viereckigen 3&ettung fflr gunfjig* 

pfänber ♦ 7 » — > 

— — — — filr 255 biö 40« 
spfunber . ♦ ♦ . . - 6 f — * 
Entfernung bei- Rettungen von einanber 6 • • 
Entfernung bcr Rettungen von bei- Brufhvebr 7 * — * 
Entfernung ber (lufierftenjBettungen von bem 
Enbe bcr Bru|l»cbr . 6 * — * 

(Boll eine lanonenbatterie in ber parallele felbft ongelegct 
unb folg(id) verfenft »erben, giebt man ibr btnterwärtä 30 
guß .vertieften 3ftaum AF unb BE, Fig. 2. hinter bem anbern 
30 guß Terrain ju Anlegung ber 9J?aga$tne Q (reben bleiben. Die 
'untere Anlage bcr Bruliwcbr ift bier 24 guß, »eil bie au ff er e 
* 33öfd)uug beS lallend nicf)t fafd)iniret wirb« Die innere J>b(>e 
be$ laftcnS, bie Wnge unb Dicfe ber £raverfe R, bie Slnlase 
ber äRagajine :c* :c. ift »ie bei bcr bortjontalen Batterie; bie 
Eingänge $ii ben ^agajinen X, Y »erben in ba$ bintereSers 
rain eingefdbnittcn. 

SCRan bebiente ftd? in ben fnlberen Otiten fer>r bauftg audj 
ber erb b beten Batterien, bie bis auf 24 unb mein* guß Aber 
ben Jporijont erboben »aretn 3a , in ber Belagerung von 9)?a« 
ftriebt 1579. ließ ber tyrins von ^arrna eine erbbbete Batterie 
anlegen^ bie 135 guß f>od) unb 115 guß in$ ©edierte groß »ar* 
tSie beffanb au6 ftarfen eingerammten spfablen , gafd)inen, 
gled)t»erf unb Erbe, unb »ar mit 3 Kanonen befeftr. Die 
^cb»terigfeiten jeboct), »eldje mit ibrer 9(ufffibrung verbunben 
flnb, baven fie ganj au$ bem &cbxai\d> gcbrad)t; e$ »urbe ba* 
fyer aud) ilberflfijfig fe\>n, ibre Sracirung unb ibren Bau »eitliuf* 
tig au£ einanber tu feigen , ber ftd) tlberbicfcd blo$ baburd) von 
bem Bau ber borijontalen Batterien uurerfd)eibet : baß man 3 tu 
erfl bie glfafre, auf »eld)c bie Batterie fommen fott, fo bodb al£ 
rbtbig ift, von Erbe unbgafd)inen aufführet; auf biefe Erb&bung 
»irb aläbenn bie Batterie, »ie eine gc»öl>nlicbe horizontale er* 
bauet. 

Die 3»etten Batterien, ober bie , »eldbe nad> Erobe* 
nmg beä bebeeften SöegeS in bcr @appc be$ Eouronnementö er« 
bauet »erben , (tnb ibrer 9tatur naef) allezeit verfenft. Da bie 
'(Sappe hier nur 12 guß von bem lamme beg(5$laciö entfernt ift, 
Tann aud> bie Brufhvebr ber Batterie AB niebt ftärfer »erben» 
Da$u noer): baß man ben guß ber Stfauervevfleibung treffen 
muß, um fte nebft bem hinter ibr beftnblid>en ^Ballc in ben @5ra* 
ben (>erab $tt ftilrjen, unb baß man aud) be^balb bie Brufhvcbr 
mebt 511 breit machen barf. 3a, »ürbe man burcö bie große 
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S3r< ire be$ Bebedfrcn SBegeß ober burdb bie ffiefe bcö G5rabenS 
gcbinbert, ben guß bcr guttermaucr jtt feben, muß man bie 
Stotterte im bebecften 2Bege felbft einfdjneiben , fo baß 15 guß 
von ber (Sontrefcarpe flehen bleiben , wovon 3 guß juv Bernte , 
unb 12 ju bem ßajten ber SBruftwebr bejtimmt ftnb. SBeil ber 
SRaum bier buret) bie £raverfen beö bebecften 5Segeß tu f. w. fct)r 
befdjränft wirb, eine 3^refd)batterie aber wenigftcnö mit 4 $(a\\o* 
tien befeftt werben muß ; giebt man ben (efctern mir 12 biß 15 
guß Slbftanb von etnanber, unb ben €d)ießfcbartert 6 guß 8 3*il 
jur äußern SBeite, Der innere 9ftaum einer foldjen 95refd)batterie 
wirb hinterwärts bt6 auf 27 guß außge|tod)en , um ben triftigen 
SRaum $u 93ebienung beß ©efdjufceß $u erhalten ; bie beraußge* 
ttommene (hoe aber wirb $u Chljobuttg unb fBerftdrfuttg tcr 23rüft* 
wehr angewenbet. 

Der ©etteral 9J?ou» fyält bie fägefbrmigen Batterien 
(aJfcedans) filr niifclicb, wenn man entweber mehrere ©egeti* 
ftanbe augleid) befebieflfen , ober wenn man fein geuer auf Ginen 
$untt vereinigen will; weil hier jebeß ©efd)rtfc gerabe auf baß 
£iel gerichtet werben fantt , unb man nid)t triftig bat / fd)rägc 
<£d)ießfd)artcn einjufdbneibcn , bie aüejeit mebr burd) bie Dnnfr. 
fcefdbäbiget werben* 2fUein, ibr 23au ift mit vielen ©cbwierigfeiten 
verbunben , bie burd) feine wid)tigen *8ortbeile aufgewogen wer* 
ben ; benn um alle (Sd)ießfd)arten in geraber 9ftid)tung ju haben, 
mußte man bie außgebenben 5Binfel fftr fhimpf madjen. 3 l ^^m 
ivirb eben feine fo große @d)räge ber ©ct)ießfd)arten erforbert, 
baß fie SKebenß triftig madjen fbnuten; gegen bie feinblidje Cht* 
ftlabe aber ftd)ert man ft'd) weit befier burd) eine glanfenbeefung 
ttnb burd)2:raverfen, bie man jwifdjen jebc jwet @efd)u(^e legt. 
$Jlcin bebienet ftd> au« biefem ©runbe bcr fägefbrmigen Batterien 
jefct nid)t mebr. 

ttbrueicfmncf ber »omben von btt ßeraben Ridnmig ents 
fpringt vorzüglich auß zweierlei Urfadjen : nemlid) auß fold)ett , 
bie in ber 93efd;affenbeit beß 9ttbrferß felbft vor unb bei bem 2Jb* 
feuern liegen; unb benn auß folc&en, bie ihre SBirfung erff auf 
bie S*ombe äußern , wenn (te auß bem SERbrfer beraub tft, unb 
ibre \23abn bcfdjreibt. Chn fehlerhaft gegoffener , unb unriebtig 
pebobrter unb abgebrebeter ?D?brffr fann nnmbglid) richtige SMr* 
fe geben. X)afTdbc ß'nbet audb flatt , wenn ber^brfer fd)ief auf 
bem 3Mocf ober in ber £affete lieget, ober wenn bie 95ettung nid)t 
wollig horizontal i(l. ©aß aber bie innere gortrt beß 9!Äorfer$ 
torjuglid) großen Einfluß auf bie 9iid)tuttg*linte ber 93ombe duf* 
fert, febeiut uod) lauge nid)t genugfam in ein gebbrigeß Siebt ge* 
fe^t, ober wcnigjtcnö nid)t binreiebenb beber jiget worben }H fetm. 
Die meijlen Dörfer ftnb mit anlinorifdjen , ober bod) mit foldjen 
Kammern verfeben, bie, wcd)eß and) ibre gigur femt m^ge # 
fleiner ßub , alö baß Sager ber 93ombe, unter beffeu ^ittelpunffe 
(te liefen» Da man nun ben SOibrfent gewbl^ulid; aud) einen 

• 1 
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Srofjett ©pietraum &u geben pfleget; mug burd) tiefe beibenttm* 
dtibe eine auffallenbe 2lbweid)ung berSBombe fron ber SKicbtungö* 
Knie erzeuget werben/ bie in eben bem Sftaaße annimmt, wie 
ftd) ber @leöation6winfel mebr t>on ber tyerpenbiculare entfernt* 
£)a$ in ber Cammer A ent$unbete kultier nemlid), attflatt bie 
«Bombe nad& ber SKicfctung AB Fig. 3. ju treiben, wirfet mc^r 
aufwärts gegen x unb brflef t bie SBombe in ber 3ftid)tung xm ge* 
gen bie untere $Banb ber bc6 giugeö , woburd) fie eine rottende 
«Bewegung unb febiefe 9\id)tung erbalt , bie ft$ im Skrbaltuiß 
ber Entfernung beö £bjeftcf> uergrößert* 2lud) bie «Bombe felbft 
lann burd) il)re innere 23efd)affenl)eit bie ^tugituie seräubern ; 
wenn tfore eifenftarfe triebt ricfrtifr fcertbeilet if!, fo baf* bie größte 
Sicfe beS SBobenf ni$t in ber «Mre liegt, woburd) it>r <Ed)werss 
»rnift auf bie eeite fallt; unb bie SBombe felbft notljwenbig tbre 
3ftid)tung$finie fcerdnbern muß. ffiirflid) babeu aud) bei ber 
fdd)(tfd)cn Artillerie mit Wollig concentrifeben , b. b. tiberall gleid) 
ftarfen ^Bomben gemad)re 93erfud)e ge^eiget: baß biefe 93ombett 
t>or$nglid) genaue 9tid)tung bieltetn JTpr. Jpptrn. 3t 0 1) b e Wl* 
ben irieb M brenneubeu 3unbcr$ filr eine Jr>aupturfad>e ber 
2lbweid)ttug ber «Bomben t>ou ibrer SRid&tung , unb giebt folgenbe 
gormel für bie Abweisung ber «Bombe y burd) bie 2&irfung ber 

S3ranbrbl>re : y = — — X W3 2 u ' wo K ben freien gall tu 

ber Erjlen @ef mibe , P bie treibenbe Jtraft ber SBranbrb&re m 
bie SRafl* ber SBombe, unb t bie 3eitbauer ifcrer ^Bewegung an« 
beutet, ber Abweid)utig6winfel x aber $u 30 0 angenommen tfL 
(Ueber bie 2lbweid)uttg geworfener Abriet sott 
ber t>ertt!alen 3ftid)tungeebne. 4°, ^Berlin 1795.) 

J£>r. 3ft. fe$t bie ^raft p= ~; t = 20 ©efunben , unb erl)dlt 

für bie Slbweidntng — 0,15625 x i,?3 2 X4oa= ioR §uß* 3lfs 
lein forgfdltig angeheilte «öerfuebe Ijaben gejeiget , bajj 

L = ^ folglid) wirb bie @leid)ung — |Ä x 1,732x400 
_ 10^04/96; ober JLguß, fo wie in *J)rart fär 9Jid)t$ anzunehmen 

— 13^12 16 

tft* 9iur in bem Salle allein, wenn man bie fd)ott eingefefcten 
©renabenbränber bobren wollte, um iljnen ein furjereS £empo 

}U geben, wärbe fih* bie jtebenpfilnbigen laubigen IL = l— fe^n , 

unb folglid) bie Abweichung etwa* tlber 30 $uß betragen, t>or« 
ausgefegt: baß ftd) ber ßopf be6 3änber$ hinterwärts befanbe, 
weil aufferbem ber Srieb beffelben burd) bie grbßere ©efd)winbig* 
feit beS 9>rojectil$ aufgehoben wttrbe. £)l)ttebin fittbet biefer 
Srieb nur in ben erften dementen (latt ; er boret fogleid) auf, 
wenn bie 23ol)rung aufgebrannt fft, unb ber t?olle Zfyil beö 
eafjeö 311 brennen anfangt, 53on ben Sffiitteln, richtigere 5Bur* 



Digitized by Google 



31*3 - «$f 



fe mit ben OTbrfern unb £aubifcen &u er&atten , fe&e man bie 
2frt. Kammern unb 6ptelraunn 

2lb$ug am glintenfcblog (la detente) tfl an einem @tifte im 
©djafre unter bem JJanbbugel ben>e<jttc&* @r bienet bie 6 t a n g e 
beS <Sd)lofleS aufwärts ju fdjieben, unb baburd) ben Spaijn abs 
jubnlcfen. ©tc(>e SUnrenfd)lo0. x 

2ld)fen bee (Befcbütjea (Essieux) ftnb entweber fcon Jpolj 
cber oon Eifern C^bgleid) man ben lejtern ntd)t ebne allen 
©rtitib vorwirft : baß fte ben Sftucf lauf beö ®efd)i1t$eö ttergrbgern, 
unb befonbetS im hinter jerbred)lid)er (tnb, als bie bbljernen 
2Id)fen* gewähren fte bod) wegen ber fo febr verringerten gri* 
ctiou (@ie()e bieS 3Bort) eine ttngleid) grbßere SSeweglicbfeit 
ber gelb Artillerie. Durd) mebrere «Strasburg angeffelire 53er* 
fuc^e überzeugt: baß bie mit gebbriger Sorgfalt verfertigten eis 
fernen Stcbfen bem (Stoß beim Abfeuern ber ©efdnlfte, utib baber 
um fo viel mel)r ber (Mdiurrerung auf tlblem 2Bege ju rciberjte« 
ben im ©tanbe ftnb , fyat man fte nadb ©ribeauvalS Angabe 
allgemein bei ber franjbjtfcben unb fpanifc&en 2Jrtilierie eingefü> 
ret* golgenbeS ftnb fljre fföaaße: 

|I2tfcf 



8tK 

34» 9« 
77* 1. 

2.IK 



3011. 

3<5- 
78. 



3- - 
2* 6. 

1810. 
2* 4« 



11. — 

1. — 

— 3« 
1. 6. 



2. 6. 



2. — 



15.10, 
2. 4« 



2. 
2. 



gut. 

8- 
3- 



J3ofl.8m 

Sange ber SWittelad&fe I35. — 
©aii^e Sänge ber 5Id>fe |77* 4 
©tärfe berfflMfe 
relad;fe (oben, 3. 2. 

unten unb 
Durcbmefifer 

umtmtf 3* 3* 
£urd)inefier ber 2lrme am 

SienlodK 2. 9. 

Sänge ber Sinne, von ber 
s£j?irtelad)fe bis an baö 
Sieulod) . 18.10. 
Uebrige Sänge berfeI6en bis 

vor: 2. 4. 

Sleufiere Entfernung beS 

*8orfprungeS auf bereit» 
telad)fe 12. — 

Jpbbe. beS SßorfprungeS 1. 

£>bere breite beffelben — 3- 
Untere breite u 6. 

©ewiebt ber ganzen 2I#fe 204$. 170^ 

Um ftd) von ber ©äte biefer eifernen 3ld)feu $u dberjeugett , 
nad)bem fte in 2lb ftdjt ber Sfttcbtigfeit il>rer Sttaaße unterfud)t unb 
überall geuau beftefctiget worbeu ftnb : ob ftd[> irgenbwo ein 3ftij5 



4»? 

37- 3* 
73* 7* 

2* 5. 



i. 



3 

J. 6. — — 



*Wunit.5öagen„ 



18. io» 



2» 



fyat feinem 
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über zweifelhaft fcheinenber bnnfler gfecF in beut <5ifen ftnbet ? 
werben fic unter eine Stamme gebracht, bereit 600 <j}funb fd)wes 
rer 93locf t>cn ©ußeifen, 2030II bod) unb 10 3oll tnß ©e&ierte 
groß , mtf feiner etwas cont>eren untern gläcbe eben mit einer 
SRetalfplatte beleget ift, unb $wifd)en 2 @ianbevn 5$uß fad> ges 
hoben werben fann. 3ftan legt hier bie 31d)fe auf eine £afel tion 
©ußeifen, baß fie mit benSIrmen aufjwei 5 bi6 6 3oU hohen, halb« 
r unben s Borfpnlitgen , mit ber SfÄittc aber auf einer bad)formigen 
(Erhebung ber £afel ruber. 9tad>bem mau in biefer Sage ben 
SMocf auf bie 5lcbfc herabfallen laffeu , wirb bie leerere fcers 
tnittelft einer Schiebe waagered)t 61 guß boer) aufgewogen ; t>on 
wo fic auf jwei anbere, ben vorigen abnlicr)e ^albjwlinber, bie 
4 $uß t>on eiuanber flehen, herunterfallt» Die Wd)fe wirb nun 
abermalß , t>or$üglich an ben Sinnen unb bei ben (ienlbcftern auf 
bad forgfaltigfte unterfud)t, ob ftd) ir^genb ein ÜHeerriß fttibet , 
in weldjem gallo fte verworfen wirb, teeheiut ber SRiß auch nur 
tinbebeuteub , wirb bie2ld)fe halb glrtbenb gemad)t, unb mit eis 
nein Jammer auf bie entgegengefe^te <£c'irc gefcftlagen ; offner. 
fid) ber 9iij5 baburch mehr, ift bic 3Id)fe unbrauchbar, ffian 
I)at jwar biefe ^Mrobe filr ju (tarf unb ber naebberigen Dauer ber 
§(d)fen nad)tbei(ig ausgegeben ; allein, bie (Jrfabriing bat ge$ets 
get : baß nur bodjfl feiten eine t>on ben probtrren Siebfett ge* 
fprungen ift. Die Arme ber eifernen Ad)fen werben abgebrel>et 
tmb potirt , bie 9Üittelad)fe hingegen blo$ befeilet. Die lejtere 
wirb bei allen q>roj * unb ^orberwagen in eine bbljerne Littels 
ad)fe eingelaffen, um fte beffer mit bem 6attel oevbinben $tt 
ftnnen. (6tebe q> r 0 $ w a g c n) Die 93clagcrungöfartouen unb 
Jpaubifccn ftnb nicht, wie ba6 gelbgefcbu* , mit eifernen Acbfeti 
fcerfeben worben , weil man fie fflr ju febwaeb hielt , bem weit 
heftigeren Sftucf floß biefer @e feftäge wiberfteben $11 f bnneiu 3hre 
Dimenftonen ftnb : 

Jpaubiften. 



£ange ber 9Kitrelad)fe 
$ange ber AdjSarme 
Dirfe ber 9)?ittelad)fe unb 

Dur<t>meffer ber Arme 

hinten 
Spot)* ber 9Rittelad)fe 
Durcbmefu ber Arme t>om. 



36" 

21 



6 

7 
4 



10' 
3 



2 5 



8 

9 
6 



6" 
6 



16 tsr 

35" 6"' 
23 6 



8 6 
5 — 



«Proßwagetn 



40' 
x 7 



5 
6 

3 



3 
3 



6 
6 



S5en allen beutfd)cn Artillerien hat man tibetall bie bbljernett 
Stchfen noch beibehalten , unb fte mehr ober weniger ftarf ges 
mad)t , je nachbem man Dauer ober f eiebtigfeit filr ben Haupts 
$wccf anfahe. Allgemein wirb ju ben Safteten ber 23elageruug$* 
fauonen bie SSRittelachfe 8 biö 9 hod)^ unb 7 3°H ftarf ges 
macht, giir baS gelbgefdjilö ifl eine Abhe bon 7 biä 8 3oll unb 
eine ©reite üon 4| biß 6| 3 ott ^^ig hinreiebenb ; benn tt i d; t 
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bfe©tdrte be8 Jjjolj s unb(*ifenwer?e$, fonbern 
bie foi'gfdltt^e Bearbeitung beiber unb Die jwccf* 
mag ige 3lnbringuug be$ 33efchldge$ ift efl, wa$ bie 
hinreichenbe Dauer bev Saffeten gewahret. Die Sdngc ber Wits 
telachfe richtet ftd? nad) bev breite ber©pubr, ober ber inneren 
Entfernung ber SKdber t>on einanber, wie fte in tcbem Eanbe a,es 
robbulich ift ; bie erftere muß nemlich , mit bem ©tur$ beiber 9ftä« 
ber jufammen genommen , ber 93reite ber ©pubr gjeieb feipn. 
Die untere gldche aller Slchfen wirb am bejten gerablinicht ge« 
macht, fo baß bje ©tdrfe ber $lrme ober ©Teufel von oben her* 
unterwärts abfallt. 3n Slbftcht be6 in ben hMjernen Siefen bes. 
fmblicben £ifenwerfe$ febe man Bcfcbldcje. 

©oll eine unbrauchbar geworbene 2lcbfe bureb eine neue er* 
fejt werben , muß man jucrfl ben ©cbwanj ber Eaffcte burd) ein* 
gefcblagene Pfahle feft (teilen , worauf man ben *8orbertbeil ber 
Saffete in bie #bbe riebet , unb eine Unterlage barunter fejt, um 
bie SRdber abjiebeu , unb bie SIcbfe hinweg nel>men $ü fbnnetu 
Dieö ftat bei ben eifernen 2ld)fen feine ©cbwierigfeit , weil bie 
<£inbinbefd)ienen fet)r lang ftnb, fo baß bie Unterlage &or benfeU 
ben unter ben 2Bdnben angebracht werben Fann. 93ei ben bbljer* 
nen »Jlcbfen hingegen ift biefe @tnbinbefcbiene Idngcr; c$ wirb ba* 
her hier bie Unterlage unter bie SSttittelacbfe gemad)t , um bie 
Schienen abnehmen ju fbnnen, worauf man eine jweile Unterlage 
unter ber ©tirn ber £affete anbringt , um fowofjl bie er fte Unter« 
läge a!6 bie 2ld>fe binwegjunehmen. 

2ld)$blecbe (heur tequins unb plaques de frottement) uns 
terfebeiben (ich tn bie hintern a. ober f. unb in bie Dorbern b , g. 
Fig. ^. 3bre Söejtimmung ift: ba$ SReibcn ber Dcabc an ben 
Sld^fdjenFeln $u t>erl)inbern, fte werben baber genau gefchmiebet, 
wnb auf bie Slchfe , aufgebrannt. 

3lch0etnbinbefd)ienen ober Hcböpfannen, (Etrier unb bandes 
d'essieu; ftnb jtarfe eifeme 33dnber , welche bie 2lchfe an bie £af* 
fete befeftigen , unb t>on ben unten burch bie 3Banb gebenbeu 
Sollen ber ^)fann(tdcfen gehalten werben. S3ei' einigen Slrtillc* 
rien ftnb fte auch Mo$ duflerlid) mit ftarfen Ütdgeln an bie Safe» 
tenwanb gefchlagen , fo baß fte bie 3ftittelad)fe unten umgreifen. 
Slttein, bieß gewähret tbeilö nicht bicfelbe gefligfeit, al$ wenn bie 
©epiene mittn burch bie ©ebraubemnutter ber SBoljen gehalten 
tt>irb ; tbeilä hat e$ aud> ben ^aclnbcrl : baß burch baä Soöbre* 
chen ber an bie ©eite ber gaffetenwattb gefcblagenen 2ld)Spfan* 
nen / wenn eine unbrauchbar geworbene 3ld)fe biet* nbthig macht, 
bie $Banb felbft fehr befebdbiget. Die erftere Söefeftigung burch 
bie 23olje Fig. 6. unb 7. A. i(t baher allezeit als bie üorjdglichere 
an^ufehen. Diefe ©chienen milffen nicht aufgebrannt , fonbern 
genau auf bie untere gldche ber 5öaub unb u6er bie Slchfe gepaßt 
»erben , Daß fte in allen ihren fünften feft anliegeu , unb bie 
51chfe 9iirgenbö einigen ©pielraum h^t. 
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2l*6ehif*nttt, 1ter>e eatfete* 

2(d)6ctfen, (Equignon) liefet <wf ber untern gl<$d)e ber hbU 
fernen Slcbfe, unb i|t obllig in bicfeUxr eingelaffen, N. Fig. 5. 
66 ift ttad) «8cfd>affcnr>cit beö aliberö 1 30II 4 Linien bis 1 3ott 
10 ^iiu breit ; unb 1 $oü bis 1 30II g Sin. ftart. <B wirb bttrd) 
bieBnnber i (brabans) feft gehalten, bic augleich fcad Huffprui* 
gen ber 9RitteIad)fc binbern. 

tteberinge (anneau d'essieu) ttmfaffcn bic 2ld>öfcf)en!ctt 
t>orn, bamit fte burd; bie hineingetriebenen Sien ober Söorßecfer 
ntd&r jerfprengt werben. K Fig. 5. 

2UPalien, jtel)C £augenfal3e. 

Ultimative* geucr wirb angewenbet, wenn mehrere @e* 
fchti&e mit einanber vereint gegen beu tfeiiib avansiren* Die in 
ben Sfntervallen ber Bataillone ftchenbett gtegimentefanonen fchiefs 
fen hier abwed)felttb , fo baß bic geraben Ohtmmern 50 <£dn*irt 
vorruefen, wäbrenb bic uugeraben feuern; bicrauf fangen bie 
geraben an $u feuern, unb bic ungeraben riWen vor. 2Iuch bei 
t>en Batterien bcobad)tet man bie6 *8erfabren , wenn man roäljs 
renb eines ununterbrochenen geuerö ftd) bem geinbe ttäbern Witt, 
unb vorzüglich, wenn man feiublid)eS ©cfd>tig gegen ftd) bat; 
bem man *nid)t 3ctt lafieu will, mir ©enattigfeit ju richten* 
Qbexi fo verbalt ft'cbö, wenn ber $einb anfangt ju recirt ren , unb 
man iim nicht wieber $tt ftd) foinmen unb |td) vielleicht wieber 
formiren laffen will. 3" all*" übrigen fallen aber i(t e$ bei 
Batterien, bic nicht über 6 ober 8 ©tfief ©efchtij darf ftnb, ber befifes 
reu SSirfung gtlnftiger : baS ^euer auf einem glügel anfangen ju 
laffen. Sßan ijt baburd) befler im<Sranbe, bie 2liiffd)ldge ber 
kugeln $u beobad)ten, unb feine Schliffe 311 forrtgiren, als weim 
matt bie abwed)felnben Hummern bcö@efd)tlöeö feuern laßt, wo 
ftd) ber sKaud) niemals vor ber Batterie vergeben fann, unb n>& 
man bei einem nur mäßig lebhaften fetter ftd) balb in eine uns 
burd)bringlid)e SSBolfc eingehüllt feben wirb» Semebr e& nun aber 
überhaupt bei bem ©efd)üß 8nrchan6 nid)t auf ba$ Sermenmachen, 
fonbern allein auf baö rid)tigc Streffeti anfommt , wenn man et« 
was entfd)eicenbe3 au$rid)ten will ; um fo forgfaltigcr muß man 
aud) alles ju vermeiben fud)ett, was ber ©enauigfeit berSd)üjfe 
itad)tl)ciltg ift. s 2ötr!lid) follte man ftd) beS alternativen geuerS 
bei Batterien gar nid)t bebienen ; bettn es ift fein ©runb vorhans 
ben , warum baS geucr von einem glügel nach hem anbern hier 
nicht eben fo wirffam fevn follte» Siebe ©e brauch beS @e* 
f ch ü ß e S. 

ttmflfetten , ftnb lcid)te ginpfünbige Kanonen jum ©e« 
braud) ber leid)tcn Gruppen unb ftlr ben ©ebirgöfrieg be|timmt» 
3hr Kaliber betragt bei ber franjbftfchen 3lrtiUerte 1 Boll, 11^ 2i* 
nien ^ ber Spielraum 1 fitnte ; tl)re Sange ohngefdr 20 ÄaiiBer; 
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ba$ ©e»id>t be6 SftoljreS 150 <pfunb , unb bie ?abung 12 Unsen* 
Sine ¥affere itf tvc^cn ber bofjen SRäber fel)r gebogen, unb wirb 
am <£d>»an$ aermittelft emeS burcöge&enben 95oljen an 2@abeU 
arme be fettige r , jroiföen bie ba$ *)>ferb gefpannt ift 53er ©raf 
Don ber S 1 p p e 53 il cf e b 11 r g bat bie <*inrid)tung ber Saffete frtr 
biefeö ©efdbflfc bal)in frerbeffert, baß fte in jebem £errain mit 
ber größten $etc&ttgfett beweget , unb t?on 4 SWann tiber #ed?ett 
unb ©räben geboben »erben fann. (Sie befielet nämlid) au$ eh 
«er Warfen 2lcbfe, auf ber in e f (Fig. 15. unb 16. Tab. IT.) 
bie 3«pfenlager beö 21 Kaliber langen, 22o*))funb fetteren Sftofjs 
re$ beftnben, naefo beffe« SRunbung auefr bie 2fd)fe in x au£ge* 
fdmitten ijt. 3"? 9Jn(tilgung auf ber <£rbe, anftatt ber £affetc 
tDilrbe bienen, bie ^iume ab, bie In ber SOfirte gebrochen ftnb, 
baß fte liber einanber gefd)oben werben fbnnen, »ie Fig. 17. bc 
unb ad jeiget, roeld>e'ö ibre Stellung jum cbargiren ift. Um bic 
Kanone nber irgenb ein Jpinberniß bin»eg ju fyeben, »erben bie 
oberften Söäume t>or»art$ berauSgejogen ,* baß tf>r <£nbe d naef) K 
Icmmt, ivoburd) fte bequem *on 2 fRAnn aufgeboben »erben 
fbnnen. 3um 9Rarf<#' »irb ber obere Saum fcbüig au$ ben firam* 
pen di K gebogen , unb unrenvjrr* in bie krampen J m gefd;o* 
ben , »0 ibn ein bei b burebgefteefter Holsen mit bem Saume bfc 
uerbinbet, bamit ein tyferb *roifd)eu beibe 93aume gefpannt »er« 
ben fann. £aß SR cur lieget babei mit bem Söobenftticf auf bem 
SRufmegel o p ; bei* aud), »ie bei bem franjojtfcfyen ®efdulfc, mit 
einer SÖfutter aerfeben »erben f bunte, um uermittclf! einer Stiebt« 
fd>raube bie in n Fig. 16. &on einem @e»inbe bewegliche ©oljl« 
biele in bie £öbe $u beben. 

SMe ^'dmS»ette biefer Sucfeburgtfdjen 3fnui fetten mit einer ' 
SMeifugel t>on 1 ^ftinb 14 Verl) in 93crgleid)ung gegen äl)nlid;e 
©efd>u^e anberer 2lrmeen >ciget fofgenbe £afel: 



©laöc... 


j Sutfcburgifdie 
mit 

10 Seth «Pufoer. 


(*nglifd)c i^phtb. 
30 JVrtlib. lanq ; 
niit 1 *l>utoer. 
öd) ritt. 


WnifdjeÜ-iiipnini 
fctge mit r2 Vetl>l 

*pult>et\ 

^d)ritf. 


40 

5 ' 


500 
700 

875 
1025 


960 
1090 

"""" \ 


800 
1000 

1203 I 

1350 s 



SSit.ber 95i1cfcburgifc(?en 9lnulfette trafen in eine 6guß fjofie 
unb 16 guß breite <^d)eibe auf 375 ^dm'tt, 11 ©dniß üou 20; 
auf 500 @d)ritt 34 (Ed)uß t>on 91'; auf 625 ^eferitt 32 (£d)uß 
toon 124; unb auf 900 (Scbritt 6 6d)uß Don 45. Die r 5J>funD 
i4^otb fd)»ere bleierne .^tugel brang auf looofec&rftt 2 30II tief 
in eine 85ud)e; auf 750 ©d;ritt in 8 3oll tief in benfelben ©aum, 

• 
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auf 250 Sc&rttt 11 3oU tief in einen troefenen Stdbbaum ; auf 
105 ©Cevitt Dnrd) eine 1 30II jtarfe eiebene X>ielc 5^ $suß rief in 
Den $ugelfang; enblicb auf 2o6d;ritt bur# 7 (Jüiloüige eid;ne 
Dieken. 

3)?it tfartetfeben t>on 100 Stiicf i Ibt&i^en Ingeln brad)te 
ber ©änifebe Stnpfiinber bei 1 *J>funb f4 Sotb ^ufoerlabung auf 
200 (Stritt 43 Ingeln, unb auf 400 Scbritt 21 kugeln in bie 
Scheibe* 

Der ©raf t>on ber 2 i p p e 23 cf e b u r g gab jebem spelototi 
ber $ortugtefifcften Infanterie Ctiue 3lmflfette, Die &on Einern U11* 
ter£ffi$ier unb 5 9Äann bebieuet warb, ©ollte mit biefem ©es 
fdnlfc afcanciret werben ; trat <£in Sftann swifdben bie jween bin* 
tern ®äume bb ber Saffete, bob fte in bie Spbi)t, unb trug fte trt 
biefer Stellung t>ermittelft eines über bie Schultern gebenbet* 
9ftiebmen6, wabrenb 4 Staun mit Dieblen an ben 2ld)fen jogetu 
jda$> Stettriren gefebabe eben fo , bod) jegen bier nur 2 SRatm , 
bie beibeu übrigen fdjoben bittren an bem SKobre nad). 5Iugen* , 
fd)einlid> gewibren biefe fleinen Kanonen bem 95ataiücn wefent* 
lieben Ohtfcett, unb werben befonberS bei Detafd>ement$ sortbeils 
baft jn gebraud)en fe»n , weil man mit ibm auf 300 bi£ 900 
Schritt gut febieffen fanu , wo baä Sfafanteriefeuer nod) fcollig 
wirfungMoS tjt. 3ludb für bie leid)te 3nfanterie93ataillone wer* 
ben fo eingerichtete ?affeteu fet>r nüfclid) fe»n, benn|te macben e5 
\i)v mbglidj , ©ejtyüfc bei ftd) 311 flirren ; ba$ bei ber gewöbnU* 
d?en Söefcbaffeubeit ber bafferen ttiel ju unbeljolfen ift, um tl)r 
in burebfebnittenem Serrain , burd) unwegfame ©ebirge, 3Bäl* 
ber u* f, w. *u folgen* Sfm ^otbfall fann man aud> baö Sftobr 
t>on ber Saftete abnebmen, um baä eine wie bie anbere burd) 
enge ©ebirgäpaflfe unb über fein* bcfd)werlid>e £ßege ju bringen; 
weld;e6 bei bem geringem @ewid)te beiber febr gut angebet. 

ttnbinben ber Karten auf bie auSgejtofiene JpoblMjle be$ 
&taabe& gefebiebet ttermirtelft eineß febwadjen 23inbfabenS berges 
ftalt , baß bie fertige SRafete in bie an bem breiten <£nbe be$ 
Stabeö ausgeflogene ßoblfeble geleget, unb mit einem geuer* 
werföfuoren jweimal, nemlid) um ben Spal& unb oben bic&* 
te unter bem ©djlage — ber Dbüig über baö obere Crube be3 
©tabcS b^'oorragen muß — feft angebunben wirb; benn eine $u 
locfer angebunbene Ratete flattert unb fteiget nie in geraber Sistte 
empor. 

2lnfeuerutig (amorce) ber tterfdbiebenen tfunftfeuerwerfe be* 
(lebet au£ einem bdiinen £eig v>on ^eblpult>er unb 95ranbwein^ 
womit ber ^eflfel ober bie innere £&blung be$ ÄepfeS ber J>ulfe 
au^ge(trid;en wirb. Sind) alte ©d^e t>on S3rdnbern , Saferen iu 
f. w. ftub ju bem 31 n f e u evung$$e 11 g e brauchbar , bod; muß 
bei ben 93riüiantfäljjen »orber baö (Jifeu burd? ein ^aarfieb abges 
fonbert werben» 



Digitized by Googl 



Stng IS 

tfrtfirlff btt Puffen unb Vt rfcban$unge)i , wirb enrweber 
burcf) lieberfall ober mit offenbarer ©ewalr auegefilbrer. 3'n bem 
erftett Salle ift bie Sirtillerie bloe $u £ecfung be$ 3^t1cf^ti.qc6 an« 
wenbbar, imb barf nid)t mit biö an ben anjugreifenben $uttft 
t>orgel)eu $ eä fe» benn : baß ba6 jum SXuqrifF beftimmte Deta» 
fd>ement (tarf genug wate, um ben £rt gtl forciren, trenn bec 
Slnfcblag ütt jeitig entbecft würbe, unb bie Uebemtmpelung febf» 
fdjluge. 9D?an wirb ftd) l)ier immer am t>orrt)etIl)afte(?en ber reis 
tenben 2lrtiüerie bebienett, bie burcb ibre leicbre $eweglid)Feir ben 
Sföarfd) be6 Detafd)ement$ jumUeberfall nidjr binbert, unb and) 
ben SRäcfftug am befielt xu becfen im Staube fjt* 

„Soften/' fagt Dil tilget, „ftnb t>erfd)an$te £>erter fcott 
„feinem alljugroßen Umfange , bereu ttarürlidje £age fte fd)ott 
„ättr sBertbeibigung gefd)icft mad)t, unb bie ber gBifienfcbaft , 
„©egenben $u befeftigen, wenig ju baufen fjaben." £)al)in ge« 
boren bemnad) befefttgte Dbrfer , frtnbftäbte, SDieierbbfe, t\n%tU 
ne Jpaufer , fo wie aud) £>eftleen unb ©ebirgepafie, (teile S3erqe, 
tt>eld)e gewifle wiefytiqe fünfte bomintren, unb bereu Sflebaups 
rutig bem ^einbe wefentlid)e SBortbeile gewabret. Sollen biefe 
£rte mit offenbarer (Gewalt angegriffen werben, weil bie Sßefdjaf« 
fettfyeit beö gerrain* unb ber Umfldnbe nid)t oerftattet, ftd) ihrer 
burd) einen ttäd)tlid)en Ueberfall 511 bemächtigen , ober ffe bind) 
ein 3Detafd)emeut tourniren unb in Sftücfen nebmett ju laffen ; tjl: 
t>orr)er ju bejtimmen : ob man mit ©efdnig in ben hoffen foms 
men, unb iljn mit Hoffnung einiget (Erfolges befcbieffen famu 
Jpierjitj wirb erforbert: baß mau ftd) bem fcrte ttidbt unter 600 
unb ntcbt über 1000 tSdjritt bei jwMfpfünbigen Kanonen , bei 
6ed)£ i unb 3ld)tpf untern aber Hiebt über 750 biö 800 6d)ritt 
nabert, um bie bei bem hoffen angebradjte Jjplnberuiffe, ^aüifas 
ben, SOerljaue, 23ruftwel)re unb dauern nieberfdjieftett )tt fbns 
uen, oljne bo^ bem feinblicf)en $artetfct>enfeucr auSgefejt ju 
femw 

SSejtimmt: ben Soften, t>on weldjer 33efd)affenl)eit er auc& 
fetjn mag , jtt bffnen , unb auf ben $0?utl> ber Qkfafcmtg 311 wir« 
fen, muß ba6 ©efd)üfc, wo mbglid), au6 jwblfpfüubigen .ftano* 
neu unb auß Jpaubifcett beffebem $Jl\t lejreren aber barf matr 
ftd) nie uäber alö iooo@d)ritt feljen, ja gegen $ebuten u. b. gl* 
t(l eö fogar t>ovrl>ctll>after ^ nod> weiter jurücf 31t geben, weil 
aufferbem bie in bie 6d)an$e fd)lagenbett ©reuaben niebt barimi 
liegen bleiben, fonbern nad) bem 2luffd)lage wieber ^iuauö fprin« 
gen , unb ibre SSirfnng erft weit hinter berfelben tl)im. <&» fe» 
benn, baß man 31t ben Jpaubi^en jweierlet Labungen, obereres 
naben mit furj tangirteu Sördnbern batte. 5D^it bem ©cfd)ü5 
nimmt man eine folebe 6tellung : baß man eine ober meljr Söertbei« 
bigungolinien be6^)o(!enß enfiliret, unb baß fid) baö geuev mehrerer 
Batterien in bemfclben fonjentriret , woburd) feine Sßirhtng um 
fo fuid;tbarer wirb. S)at mau @ef$iife von »erfc^iebenent ^ali* 
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ber $um Singriff eines Höffens, werben bie fehleren Kanonen ge* 
braucht : bic £iuberniffe aus bcm £Bege )U räumen; bie leisten 
Kanonen unb Sjaubityn hingegen werben gegen bie 23efa£unö 
fleridjtet. 

Diefe Regeln ftnb allgemein, unb ftnben ohne 9ttlcfftcr)t auf 
bie ^erfchiebenhcit beS Höffens ffatt ; eS giebt ober nod) artbere, 
bie mit ber tubioibuellen Söefchaffcnheit beffelben in unmittelbarer 
SBerbinbung ffeben. Eine fanbflabt mit ftarfen URauern erforbert 
«ine anbere Slnorbnung beS ©efd)uöeS beim Angriff, als ein 
Dorf, ober ein #auS u. f. w. ES würbe bei einer folchen ©tabt 
in bnt mehreren gällen oergebend fepn , fein geuer gegen bic 
SOtaitern ju richten , bie gewohnlich oon außerorbenrlicher @tärfe 
ftnb, utib ein mehrtägigem geuer erforbern, um eine brauchbare 
Sftaumläcte §u erhalten» 9Äan tl)ut hier beffer, burd) ein lebhaf* 
teS geuer auS jwblfpftinbigen Kanonen bie Shore ju bffnen, 
währenb man burch eingeworfene Jpaubiftgreuaben gemeinfehaft« 
Itd) mit ber Slnorbnuug ju einer Seitererfteigung , ©djrecfen unb 
Verwirrung unter ber Söefafcung ju oerbreiten fuefct* Die Hattos 
«en werben 511 bem Enbe in einer Entfernung oon 500 bie 600 
<£d)vitt, bemS()ore gegen über aufgefahren, baS ihren @d>tlffen 
nicht lange wiberftebet, wenn eS anberS nid)t mit Erbe oberSKtft 
»erfd)uttet ift. Sa, felbjl ein auf biefe 2lrt oerrammteS £hor 
fann oon 3 bis 4 gut bebtenten 3wblfpfunbern in einigen ©tun* 
fren gebffnet werben* Die $aubi§m werben 750 ©chritt oon ber 
<5taht gefegt, unb bie©renaben mit einer etwaSffarfenEleoatiori 
geworfen, bamtt ftc ilber bie ©tabtmauern hinweggehen unb mit* 
ten in ben Ort falten. SBenn bie £hore äufferlich burd) oorlie* 
genbe, mit Kanonen befeste SBerfe gebeeft ftnb, oon benen man 
mit $artetfcben befchoffen $u werben fitrdtfen muß; i(t eS beffer: 
ftd) bei Stnbrudj ber 9tacf)t biß auf 400 Schritt ju nähern, unb 
ftd) hier 3 guß tief mit bem ©efchäfc ein$ufd)neiben, inbem matt 
bie Erbe auswärts gegen ben geinb wirft, baß eine etwa sgug 
hohe 95ru(twehr entftebet. Um biefer inwenbig einige getfigfett 
511 geben, wirb fte am befreit mit ©anbfieben oerfleiber, bie 
man auch ju gormiruug ber @d)ießfcharten anwenbet. ßu bei* 
ben (Seiten ber Batterie bienet ein 6 bis 8 guß breiter ©raben , 
auS bem bie Erbe ebenfalls gegen bie ©tabt geworfen wirb, 
einer 2lrt parallele, um einige Infanterie juS3ebecfung ber93at* 
terie barein (teilen 311 fbnnen. Die Erbauung biefer Ratterte 
muß mit ber größten Mbaftigfeit betrieben werben, baß fte mit 
bem erftett $Rorgenfd)iinmer ihr geuer beginnen fann. Die $as> 
nonen werben babei gegen ben guß ber SRauer gerichtet, unb 
lagenweife abgefeuert^ bamit bie größere Erfd)ütrerung um fo 
früher ben Einfhtr) ber SKauer bewirft. 3Bäre fein anbei* STOit« 
tel , ben £rt jur Uebergaoe ^u bringen, als baS 9ln$thiben beffeU 
ba\ ; ftnb tie eiferuen S3 r a n b f u g e l u (iEiehe baS StBort), bie 
richtiger (£d;uß halten , unb eine (tärfere Äraft ber 3mpn(ftoti 

haben, 

* ' . ■ 
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Gaben, al$ bie gewb&nlic&en ßurfafien, öttt fcort&eityafreffeti ba* 
511. 9ttan fann biefelbe 5lbjTd)t jebod) aucfo t>loö burd) ©rennten 
erreichen , in bie bei bem gtilleu einige Sttlcfe bart geworbener 
gefdmteljrer 3 f «Ä ober einige Skanbffopien getljan worben ftnb. 

Dorfer beburfen feiner fo weftläuftigen Vorbereitung. <£ie 
ftnb enrroeber &erfd)au3t ober niefot ; im erfiern galle richtet man 
ba£ ©efd)ri$ bloä gegen bie ©erfd)anjnng , um ba6 feinblid?e 
SRucffeuer jum Schweigen ju bringen, ober wenigftenö t?on ben 
angreifenben Struppen abjujiebetu Allenfalls fann man ein 
iDorf aud) burd) einige ©renaben leid?t in SSranb ffetfen ; wäre 
es jebod) bloö ein abancirter Soften, ben man erobern muß, um 
fid> einen 2Beg jum geinbe Iii bahnen, barf e$ burd)au6 ni$t 
ange^iinbet werben; benn roaljrenb man tatfmd) ben geinb ber* 
triebe , wilrbe man augleid) ben bieffeirigen Sruppen ben £ur#* 
ganq üerfperren. 9ttan wenbet in biefem gaüe lieber gar feine 
laubigen bei bem Singriff an, ober lagt fie bloS gegen bie feinb* 
lidje 9*efa$ung tnit tfartetfdjen fd)feffett. 

Cinjelne Jpäufer , 3DMerl)bfe , £d;lbffer tt. b* gl. ffnb nie* 
mal* mit ©efcuilj befejt; eine ober jwet Kanonen werben ba&ec 
binreidjeub femt, bie 23efa#ung jur Uebergabe ju nbtbigeu. ittod) 
bortbeilbafter ju biefem Chibjwecf iff eine J£>aubi§e, mit ber m<m ' 
bie auf 350 ober 400 €:d?rttt bfrßngebet unb einige ©r.ennbeit 
burd? bie gendem in ba$ ©ebäube $u bringen fud;t, welches auf 
biefe Entfernung bei weitem nidjt fo fd)wierig iff, als e$ pn fenn 
fdjeinet, wenn befonberö biejpaubi$eu eine jweef mäßige Ginrid)» 
tung unb bie ©renaben nid)t ju t>iel Spielraum fyaben« #at bet 
geiub ba$ Dad> M #aufe$ nidjt abgeworfen unb burd) eine 
X)ecf e bon <*rbe ober äftift gegen baß Qlujrtnben geftetjert ; nftrb 
biee um fo leicr)rer tu treffen, unb ber Sofien in bemfelben S0?aaße 
um fo weniger faltbar femt. 

9fUbutea unb aubere gefcftloffene (Sdjanjen werbe« entwebec 
mit Gruppen allein angegriffen, ober gewöhnlicher borbev einige 
^tunben lang mit ©efcmU befd;oflen , $u welcher Qlbftdbt man 
ftd) jebod) bloß ber jwblfpfmibigen Kanonen unb ber #aubi$ett 
bebient. Daß man ftd) mit lejtern ber befranse nic{?t über icäo 
6d)rirt nähern btirfte, bamit bie ©renaben bariun liegen bleiben, 
tft fd)on borber gejagt worben; noer) beffer unb xweefmäßiger 
aber wilrbe e$ femt : wenigfleng in biefem galle fd;wad)ere Gabuns 
gen gu l>aben , alä bie gew5l)nlid)en gelblabungen fmb , um bee 
5Birfuug ber ©renaben in ber ^d)anje t>erficr)ert |u femi, weil 
bei ben J>aubi£en burd) eine größere Entfernung aud) bae ^reff 
fen ber ^d^anje um fo fdjwieriger wirb, kleine, Jemens biö 
^wan jigpftlnbige gelbmbrfer , wie ffe neuerlid) ^on bem ©euer» 
0. Tempel bo ff bei ber ^)reußifd)en Artillerie eingeft*il)ret wer* 
ben ftnb, ließen ftd) bier ebenfalls auf eine fefyr vortbetlbafte 
SBeife annenben, weil il;rc bomben bei fd)icflid>em <Jrl)bl)«ng6* 
winfel ba liegen bleiben, wo fte mcberfallen. JDie Jjaubiagrena* 
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ben l3ßt man bor ber <3d)an$e auffd)lagen , baß fte beim ^weiten 
ober britten 2(uffd)lag in bie <5d>au je fpringen. @ö ifl f lar : ba£ 
man ftdj nad) ber^tärfe ber Labungen richten muß, um bie 93b* 
#en ber 2luffd)läge fo flad) erhalten , baß bie ©renabe nur 
eben über bie 93ruftn*l)r binrceg flehet. £>er Dbr.Sieut. @ cfo a r n* 
l>orft l)at(#aubbud) f* Dfficiere ir£f>l.) eine Tabelle fle* 
geben: bie Labung unb 9fiid)tung ber Jpaubifjen bei gegebener 
Entfernung be$ £>bjecte6 gu ftnben ; au$ btefer erbeflet : baß man 
auf 800 biä 900 @d>ritt, bei ^ bombenfd?tt>erer ?abung bie S)au* 
bi|e 10 ©rab elebiren mdffe^ um eine $0 Stritt große @d?an$e 
jti erreichen. Set einer Entfernung t>on 400 bi$ 600 ©ebrttt 
hingegen ergiebt ftd> ^ bombenfd;n>erer Sabung unb 7 ©rab Elc* 
bation. 9Rati&fe$t fid} mit ben jpaubifcen gegen SRebuten in bie 
Verlängerung ber £ingouale, unb bat, nad) eben angeführtem 
£Berfe , mit ben jtebenpfdnbigen laubigen folgenbe SBaf)rfd)etns 
iidjfeit be$ 2reffen$ : 



£utfer$3rtl)l frerg^enu ba$ Obieet ein Wtdtb 
Inuiia mim einer! cet itf/ fceuen (Seiten 

25 unb 100 utit iso uni 
So 2S 50 



SSemt t>a$ öbjeet ein Äuabv^t 
iftz teilen (Seiten 
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nen Öre- 
taecn. 



S^ 



€d)iitt/ fo treffen von ben ©renaben 
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«8on to ©renaben aber, bie in einer gefc&loflfenen ©Partie 
ober Sftebure fpringen^ werben nad) $8erfy5ltniß iljreS ÄaliberS 
unb ber ©roße ber @d)an$e befdfrdbiget: 



Ißenn bie ©xtyanse jur Seitenlange ober jum Surd;: 

mefler bat, <5d)ritt: 



iopfünb. 
©renaben. 


50 | IOO | 150 | 200 | 250 |- 300 | 350 | 400 
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fülan fteljet : baß bie ÖBirfung ber ©renaben in einer ge: 
fcblojfeiiett 6d)anje. ftd) beinah umgcfel)tt roie bie aBa6vf(^ein{ 
lidbfeit bc$ Zrcjfcnd mihti ♦ 
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Die Kanonen werben mit großen 3nttrt>aKen t>on 20 bis 25 
^cbritt, goo ^e&ritt t>on ber @cban$e einer ibrer ©eiten gerabe 
über aufgefahren , unb bergeftalt gerichtet : baß bie kugeln bie 
23ruftwebr nacfe oben $u treffen, ober am auflern ©rabenranbe 
anffcblagem Cbgleid) eine <£rbbruftwebr ftcb nid>t wie eine 
flauer ntn(Mr}en lagt, werben bodj nad). mehreren (Sd&ilffen bie 
kugeln oben binburcb geben, unb bie23efa§ung mutbloS machen, 
wann fte ftebet : baß fte rjinter ber ©ruftwebr niebt mebv (td>et 
tff. Sie Erfahrung bat gejeiget: baß 240 jwolf« unb aebepfflns 
bige ©cbujfe binretcbenb waren , eine 12 gttß bicfe SSrufiwebr bis 
auf bie Jpalfte ibrcr Jpbbe abjufiSmmen ; ba nun juglcicb auf bie* 
fe Sßeite \ ber Ingeln treffen, läßr ftd) au* bie angeführte 2Bir* 
Fung um fo ftdjer erwarten« SÖknn baS in ber (Ec^anje beftnbli* 
d)e ©efcfeuj binter @d)ießfcbarten (lebet, fcbeint e* jwar mebr 
gegen ba$ angreifenbe gefiebert unb biefem um fo gefdbrliefcer &u , 
fe»tu Gebeutet man iebocb : baß ba$ angreifenbe ©efebüa bem 
angegriffenen weit überlegen fer;n muß, unb baß fein geuer cons 
centrifcb gegen lejtereS wirft, beffen ©cbilfie man alö bi&ergtrenb 
anfeben rann ; wirb aud) bier an einem gltlcf lieben Erfolg niebt 
ju zweifeln fepn. 20 <£ebuß , welcbe <£tne ©ebießfefcarte rid)tig 
treffen , ftnb binretcbenb , fte unbrauebbar ju machen ; unb eine 
SlrtiUerie muß ibr ©efebuf fcbled)t ju gebraueben wiffen, bie auf 
800 ^ebritt mit 3wblfpfrtnbh*n t>on 160 @<$uß niebt 30 in @ine 
©ebießfebarte bringt, ©obalb man nun bemerft: baß bad feinb* 
liebe geuer febwacber ober fd>lect>ter birigiret wirb , benu$t man 
btefen Qlugenblicf, um mit feinen Kanonen unter abwecbfelnbett 
6 cb äffen biö auf 400 ©ebritt beranjugeben , unb bier bureb ein 
beftig*$ ^artetfebenfeuer bie 93efa$ttng t?on ber Sflruffwerjr jü trei* 
ben , wabrenb bie jum Sturm beflimmten Struppen ftd) an ber 
eette nabern, bis fte an bie @cfcußüttie beß bieffeitigen @«fd)ä£e$ 
fommen, worauf biefee foglekb $u d)argiren aufbort, um niebt 
feine eigene teilte %u bejebäbigetn @in gall au6 bem gelbjuge 
1793, wo 2 fcierpfunbige fad)ftfcbe Kanonen biß auf 200 ^rebritt 
t>er bie- 6cbteßfd>arren einer mit 2ld) tpftinbern befejten <Bd)an$e 
fuhren lebbaft mit tfartetfeben diargirten, baß bie in ber @cbau* 
je beffnblicbe franjbftfcben 2frtilleriften ibr @efd)ä$ verließen, 
wirb ftd) nur feiten ereignen ; fann auc& niefct jur ^acbal)tnuug 
empfoljlen werben» \ 

2Mocfl>aufer ftnb gewbbnlid) nid)t mit ©efd)ü$ befejt; man 
fann ftd) ibnen baber bis auf 400 @cbritt nähern , unb fein geuer 
gegen einen ber langen leiten richten, um fte nacb unb nach burd) 
bie beftige (*rfd)ätterung einjufhlrjetn 2lm bereit ftnb bie Jpau« 
bi^en baju ; weil 2 ober 3 burd) eine @d)ießfpalte ober fonfl in 
baS 5Mocfbauö bringenbe ©renaben bie 23efa£ung unfeblbav ber« 
auö treiben werben« 2lud) bie »orljer febon erwabnteu flcinen 
5Äbrfcr t?on etwa 10 ^funb jtub bier mit $3ortl)eil §u gebraudjen ; 
beun nur feiten wirb bie ead?e M 93locfbaufe6 flarf genug fepn f 

s 3 2 



Digitized by Google 



20 

tven in einem bob'en Sogen Don 60 bi£ 72 ©raben auf fte gewor* 
fenen bomben $u wiberfteben. Sa alle bergleicben Sofien feiten 
ofyne UnterftiiQung gelafifen werben; i ft bie bei bem $um Angriff 
betfimmten Detafdjement befttibltcfte 9Regimentdartiü*erie am sweef* 
mäßigten jener entgegen ju feßen, (*$ werben in biefer Slbftcfot 
att6 ben 93ataillonfanonen Batterien formtret, welcbe bie Zugänge 
beß >J)ofteu6 von bei* feiublicben (Seite ber befheieben. ©ie mit 
$u bem Angriff an$uweuben , würbe mebrentbetlä $wecf loä fet)n , 
ba bie vier * unb fe<$£pfänbigen Äugeln ntc^t 3mpuljton genu$ 
fyaben , um S3rujtwel)ren , böljerne ©cbrdntwanbe u* b» gl. nie» 
ber werfen, Äartetfd)en aber gegen ben bebeeft (lebenben geinl> 
t)on fetner SBirfung fuib. 

SÖerfcbanjte $ofüionen finb bei ibtem Angriff fa(t benfelbeti 
Regeln unterworfen, wie einzelne ©cbanjen, nur baß man bter 
Sugleid) bie glanfen ber angreifenben Gruppen $u fiebern fuebett 
muß , iubem man baö feinblidje ©efebüj jum ©cbweigen bringtv 
baß> fte befebieffen fbnnte* 9Ran läßt $u bem @nbe bie Artillerie 
fold)e ©tellungen nebmen, wo fieb ibrgeuer in Einern ober jwer 
Jpauptpunften oereinigen fann , unb fejt t>orjüglicb bie S)a\\9 
bilden auf bie *8erlängevung ber ga^etu ©te müfieu bier bie @re* 
naben mit einem nur f leinen 93ogen t>on 2 ober 3 0 werfen , baniit 
fte biuter ber Ü9ruftwet)r flache Sfttcocbetö machen , unb bie Strup? 
pen unb ba$ @efd)u$ um fo gewiflfer treffen* 3ugleicb werbe« 
bie Söränber ber ©reuabett fo tempiret, baß fte bei bem fciertei* 
ober fünften s 2luffd)lage fpringen, wclcbeö bier, wo man bie <£nt# 
fernung be$ ©efcf)üfce$ *>on ber *8erfd)an$ung felbft beftimmett 
tarnt , jtd) febr bequem tbun laßt» Die «Rationen jieben jtd) bei 
bem Wuffabven 20 biß 25 ©cbvitt auäeiuanber, unb febieffen nun 
gerabe auf bie ©ebießfebarten , ober auf ba6 @efd)ü$ ber feinbli* 
5>en 'Berfcbanaungen , um lejtereS $u bemontiren unb fein geuec 
ju bdmpfen. 3Kan erreicht aber biefe 2ll>)7cbt weit fuberer unt> 
früber burd) gerabe ©d)üffe, als burd) 9lifofd>etö ; benn ba bie 
©eiten&bweicbungen ber Äugeln auf 800 ©djrttt niebt über 10 
©ebritt betragen, wirb bei i° Elesation in einen 9 guß boben unb 
12 guß breiten ©egenftanb bie Jpdlfte ber ©d)üfle treffen* 3Äatt 
fann baljer in eine 8 9 guß weite unb 4 guß bobe ©ebieß« 
febarte auf bie bemerf te Entfernung allezeit bie 6te Äuget bringen^ 
weil baß ireffen Meiner fettfreebtei: gladjen ftd> beinahe wie biefc 
gläcben felbft t>erbält, wenn anberö bie Diftan* ben 38ifirfd)uf£ 
beß ©efd^ilgeö niebt überfleigr. 3(1 SQ. Oer 53ifirfd)uß beß Dreis 
^fiiuberö 750, beö 6ed)£pfütf&er$ epo/ unb beö 3toblfpfüuber$ 
950 ©ebritt, wirb man aud) blo$ auf biefe Entfernungen ixt bes 
tnerfte 'ißirfung erbalten; nur \ berfelben aber, wenn bie Entfer* 
nung um 300 biö 450 ©ebrttt wdd)(t. (©iebe tDirfunpi beö (De* 
fdjü^e»)/ ©tebet ber geinb hinter feiner gufammenbangenbett 
^Öerfcbanjung ; wirb baö leid;te ©efd;üj unb bie 33ataiüouötanos 
tten, in Batterien vereiniget, bergeftalt gefegt, baß fte ibr geuer 
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Ö^ett bie £wpen rtd&rcn , wäbrenb bte fd)weren tfanonen bfe 
©erftbatijunqeu befcbieffeu, in welchen ftcf> in biefem gaflc ancb 
bae» meifte feinblicbe @efd)tl$ beftnbet. 23ei einer $ufammenl)ätu 
#enben 9ßerfd)an$ttng Entgegen bebtenet man ftd) Der leisten 
<Stti<fen, tbeilä jum enftlirett ber feinblidKn Linien unb ju ben 
<Bd>einangrtfTen, tbeil6 lägt man fte unmittelbar ben jum ©turnt 
beftimmten Struppen folgen , um fte nad) (hfteigung ber 93er* 
fdjanjung gegen ben ftd) etwa feftenben geinb gebraudjen ju fbn* 
tten* Die reitenoe 2(rtillerie wirb biefer Slbftcbt vorjuglid) enr* 
fpredjen ; fie wirb bie ben geinb vcrfolgenbe Kavallerie begleiten, 
unb ibre *8orfd)ritte begtlnffigen ttnb crlcid)ten. 

biegen nabe an ber gronte ober auf ben gfanfen einer ^tels 
hing bominirenbe 3Inbbben , mitffen biefe um jeben *)>reie erobert 
unb mit fdnvereu Kanonen unb Jpaubifceu befc$t werben , um m* 
tiigflenö burd) SSogeufd^ffe bie btnrer ben $erfcfran jungen ftebeu* 
ben Sruppen )H treffen* '»Jtod) vortbeilbaftcr ift eö, wenn bie *Ee« 
fdjaffenbeit be6 £errain$ verftattet, bie Batterien fo $u fe^en; 
tag $wei ober mebr berfelben ein freujenbeö geuer auf beu anju« 
fli eifeuben^uuFrmad)en, woburd; man weit fd;neller jum 3wecf 
fommen wirb. 

®cfd)febet ber Angriff einer *8erfcf)an$ung noefc vor 5lnbntd) 
be6 £age$ ; lägt ftd) aitd) wenig von bem ©ebraud) bee ©cfd)rtfce$ 
babei erwarten. 9??an bebienet ftd> be& lejteren entweber gar nid)t, 
über nur bei ben <gd)einangriffeu , um bie SIufmerffamFeit be$ 
Seinbeö von bem wabren fünfte abjujieben. 5lm vortbejlbafree 
fteti ftnb nod) bie Jpaubii^en , mit betten man juerft einige ?eud)ts 
fugefn in bie ^erfebanutug wirft, unb al^benn ein befrigee Man 
tetfdjenfeuer mad)t, bi£ bie Gruppen nabe genug ftnb, bag fie 
in vollem Sauf bie *8erfd)an jungen erzeigen Föntten. 

Um ftd) enblicb einen SBeg burd) vom geinbe befejte Deftleett 
tu offnen, wenn mau fte triebt umgeben Faun; mug man ®e« 
fdjuj auf bie anjtoffenben Jpbben jtt bringen fuetjen, unb von bies 
fen bie Soften befdrieffen, welche ben 5fttegang beö £eft'lee6 bes 
wabren. 3mmer wirb jebod) in biefem ftaüe Erfolg fel)r im« 

«ewig bleiben , fobalb man einen eutfd)l offenen geinb gegen ft,d> 
at, ber ftd) feinen Staffen mit Dtacfebrucf ju bebienen weig. 

Knleauna; bet Arbeiter beim Batteriebau gefcf)ie()et berge« 
flalt: bag von ben 12 SD?ann Infanterie, bie auf jebcö ©efc6tü 
— eö fen Kanone, Spaubifye ober Sföörfer — geregnet werben, 
6 SSftann bie ^rbe auß bem ©raben auf bie SBerme, 3 Statin aber 
fte von ba in ben haften werfen , bie lejten 3 5}?ahn enblid) fte 
auf ben Mafien verbreiten , unb feflframpfen. ©ie erfTeren 6 
Kann werben 3 S"g *on einanber unb fo angefrellt, bag^^aun 
wed)felöweife au ber 23ermc, unb 3 Statut gegen bie 9)?itre beö 
©rabenö anfangen, wo fte einanber am wenigjfren binbern, unb 
am bequemten arbeiten femtetu 3*bcr Arbeiter befommt auf 
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biefe ®cife einen grbfeil bon 3 Juß Srcitc unb \1 ftuj* Mtfge <ui6* 
$uwerfen, fo baß 12 SWami in einer 3«it fron 8 ©tunbeh \ ber 
SBruflwehr aufgefrtbret haben fbnncit , wenn man bie Arbeit <£U 
ne$ »Wanne« ju 50 ^öilrfclfug, ben Snbalt ber fBruflwehr aber 
}ti Ofcnaetfr 2 00 — 300 = 1800 2BurfcIfuß berechnet, beim 300 
ffiflrfelf. betrdqt ber 3nbalt ber ©d)ießfcbarte. 3war ftnb nid)t 
tnc()r alö 6 Wann mit Webling bc$ ©rabettä befd?äfrige 1 5 allein, 
man tonn annehmen : baß <£in Wann im (Kraben bei allen Ab* 
Haltungen in 8 ©tunben febr bequem g6 (Jrbe herauswirft, 
woburd) bie 3ftid)tigfeit obiqev 33ered)uung beftätiget wirb. © t r tt« 
e n f e c r i e 9 6 b a u ! 11 n <t 53b. I ; §« 160.) fe;t ba$ Sagcwcrf 
eincö Arbeiter^ auf 1 2Btlrfel£oife ober 216 2B. gu0; bie franjb» 
fifeben jngenieure aber (Memoires sur la fortification perpen- 
diculaire) gar auf 2 £oifen, unb folglich viermal fo hoch, al$ 
l)ier angegeben wirb. 

Die Arbeiter auf ber ^Bernte, fo wie bie auf bem Mafien wer* 
ben 6 >?inl t>on etnanber geftellt; alle aber nach 12 ©tunben 2lr* 
beit abgelbft. 

Die auf jebeS ©efdjuj gered)netcn 11 Kanoniere ebnen an» 
fangä ben ©oben hinter ber &rufht>ebr, unb werfen hierauf Die 
übrige Grrbe ebenfalls auf bie 93ruftwebr, bte biefe hoch genug tjt, 
baß fte bie ftafebinirung anfangen fbnnen. Al$bcnn arbeiten 3 
Sttann an ber ©eitenwanb be§ .ftairenö ; 3 Wann an ber auffern, 
unb 5 pRann an ber inneren 93erfleibung beflelben. S3ei einer S&at» 
terie t>on mehreren Kanonen wirb bie Artilleriemannfdjaft tu 2*ru 

fiaben üon 3 SJtann getheilet , unb auf 18 ?5»6 @*fnc Angabe ftas 
d)inirer, auf 365116 aber Crine Sörigabe sßemafircr aiigefiettet, 
woburch bie Arbeit weit fcbneller unb mit ungleich mehr jDrbnuncj 
Don ftatten gehet« ©inb nur 12 Arbeiter t>on ber Infanterie auf 
jebeS @efd)u\} gerechnet; mtltTen ftcr) bie Artilleriften ihre SPeb'irfs 
tiiffe $ur ^afchinirung beö $a(ten# felbft herbei holen. 4 3)?amt 
ftnb hinreid)* , nb eine'33atteriefafchine ober 5Bur(l t>on 18 Hl 20 
guß Sange unb 1 ftuß Dicfe $u tragen* ÜBenn ber Depot weit 
entfernt \ft, wtirbc biefe Einrichtung jeboer) bie Arbeit fehr aufs? 
halten ; man mu0 hier 20 Arbeiter t>on ber Snfanterie auf jebeS 
©efcbil* rechnen , wo 8 bat>on $u #erbettragung ber SRaterialten 
augewenbet werben. 

Die Artilleriften werben in 24 ©tunben abgelbgt, brtrfert 
aber eben fo wenig, als bie 3fnfanteriearbeiter , eher abgehen, 
bis bie neuen Arbeiten angefornmen ftnb , bamit fein Aufenthalt 
ber Arbeit entflehet. 2 ©tnnben t>or jeber Ablbfung wirb ein Ars 
ttHerieOffi^ier t>on ber Batterie abgefchieft, um bie neueren Ar* 
beiten im Depot ju übernehmen , unb $u beftimmen : waö etwa 
tiod) t>on Materialien unb außerorbentlichen Arbeitern nbthig i|l? 
Die Arbeiter ber ^weiten 9?ad)t bringen ben Ueberreft ber erforber* 
liehen gafchinen , unb auf jebe ©chießfeharte 8 ©chaujtbrbe jur 
fölenbung mit. 
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Knfeften btt Patrone (Refouler) gefd)tebet bei bem gelb* 
öefdjify t>on bem 9ted)t$ beö ©efd^fee* ftebenben Slrtillerijten ; 
bei ber fdd)fifd£>en Artillerie, t>on bem an bei* linfe» 2Id>fe ber 
Kanone beftnblicben mit 2 lebhaften Stbflfen öe$ <£efcer$, 93ei 
fcen 23elagerung$fanonen bingegen werben 4 SRann ju biefer 2(r* 
bett beftimmt. ^iebe ÄeMenung* 

ttnttmonium, ftcr>e 6picjigla$, 

Antreiber 5U ben fcomben (chasse-fusee) muß unten et« 
tt>a$ anegel)bblet fei;n, n>o er auf ben ^opf ber S&ranbrbbre (je* 
fe$r wirb", imi bie 6topine niebt $u behäbigen* (Sä wirb 5 bi$ 
6 30II lang t>on barttm J^olje gemacht. 

2ln$Ü!ibebränbd)en , ftebe SänMicbter, 

ttpparelien, ftebe Slttffabrrem 

Slrfeml! (Arsenic) ein fprbbeS , im geuer fli1dr>ffge$ Überall 
*on bleigrauer garbe, ba6 burd) bie 93erbinbnng mit geuerfteff 
bie €igenf<bafteu ber 6äuren annimmt, (Sein fpejiftfcbeö ©es 
v wiefct ijt nad; S3rtffon 5,7633, nad) ®er&mattn aber 8,310 
unb nad) ©unton 8,7Ö3« £r ift nid)t fdmieljbar, fonbern fublis 
miret fid) ganj ; unb entjflnbet ficb auf glilbenbeit Noblen mit eis 
«er bunflen, tn$ $3laue fpielenben glamme, bie einen tiefen weif« 
fen SRaucb mit einem tfnoblaucbSgerucb t>on ftd) giebt. ©er Qlrs 
fenif fublimiret ftcf> babei als ein weißer metallifdjer'Äalf (Oxyde 
d\Arsenic), ber einen febarfen ©efdmiacf bat, unb ftd) bei 
io° Temperatur in 80 Sbeilen ©affer auflbfet; woju t>ou ftes 
benbem SBaffer nur 15 £beile nbtfoig fmb, <£r tbeilet jugleidb 
bem 2ßaffer einen (linfenben ©erueb unb giftige <£igenfd)aftett 
mit« 

W\t bem <£d)wefel laßt ftd) ber 5lrfenif burd) Sd)meljen unb 
©ublimiren t>erbinben ; e$ enthebet barauö : ber @ d> w e f c l a r f es 
nM fcon rotber garbe, ber aud) 9ftaufd)gelb genennet wirb, unb 
ber2(rfeniffd)wefel, t>on gelber garbe. ttöit tyboSpbor giebt 
ber Slrfenif ebenfalls ein fd)war$e6 gldnjenbeö (Sublimat, baS 
balb in ber ?uft Dertigitrerr. gaft mit allen Metallen Derbinbet 
jtcb ber Qlrfenif leidn, unb mad)t bie gefdmieibtgen fprbbe, bie 
fh-engfhiflfigen fdjmehbarer , unb bie leid)tfltlfl*jgen ftrengflufilg* 
9ttit einer grbßern Spfaxt , tbeilt er ben Metallen aueb bie Aigens 
febaft mit , eine beffere ^clitur anjuuebmen , unb uermebret il>r 
eigcntbtlmlid)eö@ewicbt / inbem er jugleid) bie retben unb gelben 
weiß, bie weißen aber grau färbet, mit 2(u$nabme be$ 3 nmc $ je« 
boeb. X)urdb ein beftigeö geuer fann er wieber t>on ben Metals 
len gefdbieben werben, obgleid) e£ bei einigen anßerorbentlid)e 
9J?ube reftet. Daß Saugenfalj (Kali) laßt fid) leiebt mit ber 
Slrfeniffdure fattigen , unb giebt babureb ba$ arfeniffaure .^ali 
(Arseniate de Potasse), fo wie auö ber ^erbinbung ber 5lrfes 
ftiffaure mit SKineralalfali baS arfeniffaure 9tatrum (Arseniate 



Digitized by Google 



deSoude) entfielet* (2romm$borf$ @fjemte. 8°1 Arfurt 
I800.) 

Artillerie muß ftd) in Abftd)t ibrer @tärfe allezeit nad) ber 
©tarfe ber Armee unb ber Befd)affenl)eit be$ Krieg$fd)auplakeö 
richten , wcldje beibe bie nbtbige Strenge beö ©efdjtffceS, uub folg* 
Iid) aud) bie 3^1)1 ber ju Bebienung befielben nbtbigen üüflaun» 
fd)aften beffimmen. 9Äan fann babei alö ©runbfaj annehmen : 
„bem §einbe mit fo Diel ©efd)u$ entgegen ju (Teilen , als nbrfytg 
„ift, ibn ju fd)lagen, unb nod) boppclt fo t>icl filr aufftrorbent* 
„liebe fiaUc 31t baben*" 3(t bemuad) ber geinb mit einer fcfyr 
beträd)tlid)en Wenge ©efd)u\$ verfeben , muß mau ihm aud) we* 
tiigftenS eine gleiche ober grbßere Aujabl entgegen feigen. -211« 
lein, eö ift babei )ti erwägen: baß gewbbulid) mein* alä bie 
J^alfte be$ bei einer Armee beftublichen ©efchujeö am Sage einer 
<o:l)lad)t untbÄtig bleibet , unb baß man folglich nur baß in An* 
fd)lag brtnqen borf, waö wirflid) gegen ben geinb agiret* ^xxt* 
brich II. fagt über biefen ©egenftaiib: „fo wie t£ erliefen ift # 
„bau gute, unb ntefet baß $al)lreid)e Gruppen baö ®d>tcf fal bei: 
„^tJidten eutfd)eiben , eben fo gewiß ftub c$ ntd)t 500 Kanone», 
„fenbern vielmehr eine gute, mit @inftd)t placirte Artillerie tjt 
„ee, bie ben ©ieg vorbereitet, unb ibn entfebeiben hilft." £ie* 
fen ©runbf%n Zufolge red)net ber ©euer. ?eßp in äffe ("Ser* 
fud> Aber bte (JinridHung ber Artillerie 8- i8°i*> 
auf jebe 1000 Statin ber Armee 3 ©tilcfe J©efd>i1| , wie e$ aud> 
fd)nn von ben SaFtiFern beö fedbi*3Cl>nten 3abrbunbertS gefd>el>eti 
ift; folglid) wttrbe eine Divifton von 12000 Wann 36 ^tuefett 
©efdnl* erhalten, bie ju ibrer Bebienung 6 Kompagnien Artille* 
rie erforberten , wenn jebe Batterie ober Angabe von 6 (Bttlcfcit 
bind) @ine Kompagnie bebienet werben foüV Aubere Artillerien 
6d)rift|1eller berechnen bie Wenge be$ erforberlid)eu ©efd)u£e$ 
nach ber 3abl ber Bataillone einer Armee , auf bereu iebeS fite 
balb tf^roie Dil^uget, ober 1^ wie ©uibert, ober wie 
An tont red>nen; bod) geben ber erftere unb lejte nod) außer* 
bein jebem Bataillon 2 vierpfunbige Kanonen, bie abtv (Suis 
b e r t gan* verwirft. @t. A u b e n verlangt auf tebeS Bataillon 
3 pt\\<t ®efd)u$ , mit @infd)luß <?ine$ 9ffegiment§6tilcfeö geben ; 
wdbrenb ber ©euer. $1 0 r l u auf tebeß Bataillon annimmt, 
bie SftegimcntSfanonen ungerechnet« Alle biefe ©cbriftfteller be* 
red)neti jebodb bie ©tärfe eineö Bataillons nur auf 300 bis ljöd)s 
ftenS 356 Wann; ba fie bod) bei ben beutfdjen Armeen breimat 
fo ftar! (tnb , unb ba man folglid) wegen ber grbßern Au§beb^ 
nung ber gronte aud) mebr ©efd)uj f&v (£'m Bataillon geben 
muß. ^tnb nun im X)urd)fd)nitt auf tebeä ©efd)tlj 10 btö ia 
ArtillertHen pir Bebienung nbtbig , läßt ftd) letd)t barauö bie 
gauje ©tarfe ber Artillerie im 9ßerl)altniß ber Armee beftimmen» 
2>er SJcrf* eineö Sntwurfeö über ba$ 93erl)dltniß ber verfd()iebe« 
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tien SBrtffett (91. SDHUt 9ftaga$. 23 b* 2; ©t. 5.) t>erlati<|t 
3400 2lrtillertften für eine Slrmee t>on 20976 3nfanreriften, wcU 
d)eö auch nid? r ju&iel ifl ; wenn man freu nbtbigen (h'faj beS au* 
$enMicflid;en Abganges, bte in *)>arfe, bei ben ^eugbäufern foms 
srtanbirten u. f. w. mit in Aufchlag bringt. Auß bemfelben 
®runbe fejt 2 e Spina ff e (a« a. £).) bie 6tärFe einer Artillerie« 
Kompagnie auf ifeapitain; 4 ?ieutenant$; igelbwaibel^ 1 gous 
rier; 2 geuerwerfer* 12 Unter£>ffijierö ; 42 DberKanontere; 54 
HnterKanoniere, welche für jebe$ ber 6 ©efdn'^e 16 Sftann ge« 
&en. Allein, man wirb biefer gangen Anzahl im gelbe benbt'bis 
get femi , fobalb man feine Infanterie mit jur 93ebienung ber Mas 
tionen anwcnben will, welches immer t>tel s Jlad)theile [)at, wie 
«Uten (Infanterie ©ehiUfen-) gejeiget werben foll. ©af* 
f etibi'S 23eftimmunq (Aide - memoire ä l'usage des Ofiic. 
d'Ärtillerie) Don 8 9Raun unb 17 fjftann SReferue ift bal>er fd>ott 
fceeiregeu fehlerhaft, weil nach ihm auf jebeä fd)«ere ©efdnlj 
wod) 5 (55ct>iUfcn »on ber Infanterie gegeben werben follen. Sttan 
würbe unter ben eben angeführten 33orauefegungeit auf jebeß ©es 
fchttj ebne SRucf ficht beö Kalibers 20 £)ber * unb UnterKanoniere 
rechnen ftnnen, welches 120, ©emeine ftlr bie ©tdrfe ber Artille* 
riefompagnie giebr. . 

33i6 jum fed;ö$ef>nten ^abrbunbert waren bie Artilleriftett 
jfinftig; fte lernten ben ©ebraud) beo" ©efchilgeS, bie *8erferti* 
gung ber Kunftfeuer u. f. w, alö ein Jßanbwerf , ilber baö fte 
aud) t>on ihrem 9Sei|ter einen Üefn'brief erhielten. Sittit biefem 
t>erfebrn , wanberten fte babin, wo eben Krieg war, unb nahmen 
bei bem Sienfte, ber fte am heften bezahlte. @ie würben al£ 
Cffi^ierö betrachtet , unb ftanben nur allein unter bem 3eugmei* 
fter. Am angefebenften waren bie, welche mit ben Dörfern unb 
Kunjtfeuern umzugehen wußten; fte I>ief5en geuerwerFer, 
unb befamen vierfachen @olb. galt gleichen Rang mit ihnen 
Ratten bei gleichem @olbe bie 23 tl d) f ett m ei fter , welche bie 
fchweren $elagerungöfhicfe bebienten; wdbrenb bie gelbfdMi* 
^en, bie bloß mit (Schlangen unb fleinem ©efd)il$ fchoflett, nur: 
boppelten ©olb erhielten. Karl V. fcheint ber (Jrfte gewefen $tt 
femt, ber bie Artilleriftett in orbenrlidje Kompagnien formirte, 
unb fte auf einen ftebenben guß fejre; bie granjofen aber t>er* 
mehrten nachher ihre Anjabl biö jh einem Regimente. Sftod? ge* 
gettwärtig höt biefe Nation bie ftdrffte Artillerie, bie au6 8 SRe« 
gimentern $11 ^ferbe unb eben fo t>iel Regimentern ju guße, je« 
be§ 511 1888 SRann beflehet; rtberbiefeö 34 Kompagnien ^euer* 
werter unb SBombarbiere , unb 12 9lrbef rerf ompagmen , bie ju* 
fammen 2464 ?U?ann betragen , folglich i(t bie ganje ©tdrfe ber 
fran.)bfifd)en gelbartillerie über 30000 9Rann. (©tfebieftte ber 
Kriegöfunft, 8* ©bttingen 1799O ?eeipinaffe a. a. 
D. fchldgt vor, 11 Regimenter ju guß, jebeö üon 2278 ^amt 
unb eben fo Diel reitenbe Slrtitterfe / jebe^ a u I02 3 3 11 & alte « ^ 
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weldbe£ mit 20 Arbeirerfompagnieu von 118 Wann in Gittern • 
38571 für ben Krieg6fuj5 betragt» ©affenbi (Aide- memoi- 
. re) bingegen verlangt nur 8 Regimenter $uj5Artillerie t>on 1760 
ttnb 5 Regimenter reitenbe Artillerie von 528 ; $ufammen 16720 
Wann 311 bem gelMftftt ber franjbftfdjen Armee. £)a bie ©ees 
lüften granfreid)6 mit vielen $ortö unb Batterien verfeben fmb , 
auf bem 24 ©tücf ©efd)üj fteben, würben $ur ©ebienung berfcl* 
ben nod? oefonberö 130 Kompagnien Canoniers- Garde- Cötes 
bejtfmmt, bie einen Sbeil ber Nationalgarbc ausmachen. 

Die fatferlidje Artillerie beftebet auä 3 Regimentern , jebeS 
*u 18 Kompagnien unb 1 guftlierbataillon. Neun Bataillone ju 
guß, unb (teben Kompagnien $u *J>ferbe madjen bie Artillerie bcir 
*Preußifd)en Armee au$; 17 Kompagnien gejtungSartillerie fmb 
überbiefeS jum Dienft be6®efd)ü$e6 in beu Seftuugcn vertbeilt. Die 
fdtf fifcbe Artillerie beftebet au* Einern Regimente von 1885 Wann in 
12 Kompagnien verteilet, lieber ben neueften ißeftanb ber übriqen 
Artillerien fehlen genaue 9tad?nd)ten. Bie (?nglif*e Artillerie 
beftanb gegen baß ^abr 1792 au$ 40 Kompagnien, jebe $tt 72 
Wann. 1790 war bie Neapel! tan ifd)e Artillerie 2888 Wann darf* 
Die *))ortugiefif<$e Artillerie warb von bem ©rafeu von ber £ i p p e 
SSücfeburg auf 3956 Wann in 40 Kompagnien gefegt. Die 
JDänen haben 2771 unb bie @d>weben 2900 Wann Artillerie. 5Bir 
fagen W(bt& von ber ©tarfe ber übrigen beurfd>en Arrillericii 
benn bie wichtigen 2erritorial$teränperungen in Deurfajlanb mtif* 
fett notbwenbig attrf) viele SÖeränberungen tn Abftd;t bee söeftanbeS 
ber Armeen biefer Staaten berbeifübren. 

ArttllerietTTaaeftab ober Rrtliberflab, um bie Duwbmefier. 
ber fteinernen, eifernen unb bleiernen Kugeln \\t bejtimmcn, warb 
ton bem Nürnbergifdjen Wedjanifer © e 0 r g S} a r t m a n n 1540 
crfunben, unb nacb Nürnberger ©ewid)t verfertiget , ba$ matt 
aud) bei allen fpdtern Kaliberfidben beibehalten bat, baber man 
bie barauf verjeidnieten DurdnneflTer ber Kugeln immer vorber auf 
baö @ewid)t eineö jeben £ anbeö rebujiren muß. Der Ä a 1 1 i er* 
flab felbft berubet auf bem cubifd)en SJerbältniß ber Durdwtef* 
fer ber Kugel; e$ wirb nemlid) ber rid)tige Durd)meffer Grineö 
*J)funbe$ Crtfen, ©rein unb S3lei in 1000 ^l)eile ^etljcilet^ unb 
barauö bie $ai)[ berfelben £beild)en für alle grbßere unb Heinere 
Kugeln burefe angefübrtee 93erbdltniß gefunben , }» SB. 1 $ t 

1000 = 1 ?otl) : \/ (iooo)3 ober ^3125000 =» 315. golgenbe 

32 

Üafel giebt baber bie ©rbße aller einzelnen SbeileibeS Kaliberfta* 
beß von 1 üuent biö auf no^funb in TöW<* n / töev weldjeS 
eben foviel ijt, bie SBur^eljablen ber Würfel ibrer correfponbis 
renken ^funbe : 
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£iernad) trägt man t>on bem OTaa^flabe Fig.ii. Tab. IT. 
fcie jebem bestimmten $ugelgewid)te $uFommenben £beile auf bett 
^taliberjtab Fig. 12* auf; fo baß ftd) auf ber (finen Ceire befiel* 
ben bic 9ttaaße fitt ba6 @ifen, auf ber anbern frtr baö 33Iet unb 
auf ber britten filr ben ©rein beftnben. 2Öeil aber bie ffiur^eltt 
nid)t fo fd)arf auögejogen werben Annen , bag nid)t ^rudbtbeile 
übrig blieben, werben bie Jpaupteintbeilungen burd) bie Umfcbli* 

ge ber <£rften £(>eile 1, 8, 27, 64, 125 tJ>. beftimmt, unbauefr 
bie fertigen tfaliberftabe burd; biefe Umfdjlage in ^bflcbt ibrer 
SRidjtigfeit geprilfet. | tß = 8 Unjen, giebt 8x8 = 64Un|C« 
ober 4 ü>; ferner 8x27 s= 216 Un$. ober 133 tB^ enMUfli 
8 X64 = 512 Un^ ober 32 tfc. u. f. w. 

©er ©ebraud) biefeß ßaliberftabeS bat ferne Schwierigkeit , 
weil bie 2)urd)mefier ber Äugeln t>on t>erfcbiebenem ©etvid)t bars 
auf bemerft finb ; um aber ben Durc&mefler einer auf bem ©tab 
nid>t angegebenen Äugel $u ftnbe»^ barf man nur unterfueben: 
mit n)cld)em Umfcfelage biefer 2)urd)meffcr in einer ganten 2Jn* 
jalji yfuube etntrift? SDttt ber3al)lbe6Unfc^lage0 8/ 27, 04 wirb 
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bie 3äW ber tyfunbe gcrnetfet, ba$ verlangte ©ewicbf geben. Cffi 
träfe $. 23. ber DiameterJ ber Äugel im brttten Hmfcblage in 57 
9>funb, fc ift ber wirf liebe Durcbmeffer || = *J>ftinb. v 

©eitbem man jebod) mein* mit ber^Anwenbung ber proper« 
ttotten befannt geworben; bat man ben ©ebraueb beS feiten rid)» 
ttgen 3lrtittcrieStoaa$|!a&e6 fatf gan* tterlaffen, unb begnüget fkr), 
bie Durcbmeffer ber äugeln «nb 23omben nad) 3cllen unb hinten 
$u befTimmen. @fef>c Kaliber* 

tfrtiUeriepare, ftel)e Vax?. 

flrrilleriefdnilen würben juerft fcon ben *8ene$iauem nnb 
naebber aud) v>on M arl V. erridbret , nm bte Arritteriftcn in ber 
©efcfräafuM(i 311 linterweifen» 9Kit ben gortfebritten ber SBiffctts 
fd)aften baben jteb aueb bie Aennrniffe t>ermebrt, bie bem 
$'rtillerif!en bei Ausübung feiner .fumft tineiitbel>rltd> fittb. 
Muffe* ben Disziplinen ber reinen SRatbematif — bie aud) 
bis auf bie AnfaugSgrünbe beS Differential s unb 3ntegral<£aU 
culä auggebebnt werben foHrc — ber ©eometric, ber ebnen uub 
fpbärifcben Trigonometrie, ber fDiedionif unb ber .v>»braul?F , tters 
bunben mit ber 3*id)enFuuft, t>or$ügl?cb bem Aufnehmen unb ©t« 
tuation^eiebnen ; muffen in ben Artillrriefcbuleu aud) bie9?arur* 
Iebre/ bie Qbetuie unb bie SDiineralogie ale ^erbereiruugftviffeii» 
fdjaften vorgetragen werben ; boeb immer i>erv'qlid) mit Spin* 
ftd)t auf t>ie bei ber Artillerie anwenbbaren Subftanjen unb 9)?e* 
tade: ba£@ifeu, ba£ Tupfer, ba£ 3inu/ bao QMei unb ben 3inf; 
fo wie bie Jpptyarren nad) ibren fcerfebiebenen (Eigenheiten unb if>* 
rem ©ebraueb. Die ©dbüler geben nun $u bei* eigentlichen ©es 
fd>ü$Funft felbft Aber; &u bem Auftragen unb ©teffen be£ @e» 
febüßcö , ber Verfertigung fcer ?affeteu nnb übrigen 2Bageti , ber 
SRittiitiofi unb ber Xunflfeuerwerfe. An biefe fdilieffen ftd> ber 
linterriebt in ber ^elbmfcbanytngefunfi, bem ^efiunqäbau, unt> 
ber 33elagerung£funff ; ber 9ftinenfrieg mit eingefcbloffen. $itv 
prafrifd)en Uebung mäßen ben Gflei>en bie verfebiebenen Jbeile eis 
ner Leitung in *Kobel3 unb auf bem Terrain gejeiget werben ; 
man muß fie leinen , bie Verlängerung ber fta9en &u fueben, unb 
il)nen bie £Vte bemerflicb macben, wo bie erften unb jweiten 33a t» 
terien angeleget werben, ©ie muffen ba£ ©Ief5bau$ , ba$ S3ol>r« 
werf unb bie t>erfd)iebenen Siöerfftabte ber für bie Artillerie arbeit 
teuften Jf>anbwer?er befudjen; ba6 93inben ber gafebinen , bieder* 
ferttgung ber (ecbanjforbe unb ben 5^au ber Batterien lernen , 
«ueb mit ber ©appenarbeit ic. k. beFannt gemaebt werben. 

Der wiebtigfte ©egenftanb für jte t(t jeboeb ber eigentliche 
©ebraueb be6 ©efcbü^eS. «Bon ber 5?^bienung beffelbeit , ober 
ton bem Crrerjiren, bem Aufs unb Atprofeen , mit (*infcbluf5 ber 
t>erfd)iebenen jMllfemittel bei bem Umwerfen ber ÜBege, Jer^ 
breeben ber Acbfen 11. f. w. unb ber Anwenbung be6 ^ebe^ugeö 
gebet man 311 bem ©d;ieffen unb ffierfen felbft mit Äanonen , 
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«£mibt6en unb SRbrfern auf perfd)iebeneGfntfernungen ttber, wor* 
innen fie fleißig geübt »erben muffen, beim nur allein jbie lies 
btinq tjt iui©ranbe, ben 9(rttlXcrtflen ju einem guten ©cbufcen ju 
ftttben« Da$ Söombenwerfen erforbert porjuglicbe ©ettauigfeit ; 
t)ier mäßen bie Eleven mit allen babei porfommenben prafttfd>ett 
hülfen befannt gemad>t werben, burcb welcbe ben gewbbnlicbeti 
Ünricbttgfetten ber 2Brirfe abgebolfen werben fann. 

^on biefen in bie reine © e f d) il j Fünft gebbrenben ©es 
genffänben wirb enbltd) 311 ibrcr Slnwenbuug im ©roßen dberge* 
gangen. £abiu geboren bie ^Bewegungen ber ©efcbüfce fowol)l 
frir fab, unb m Batterien Pereint; al6 in *8erbinbung mit ben; 
£ nippen al£ SftegimentSgefcbiij. 9tid)t minber ber 9Rarfd> eines 
Stratnö , unb bie Littel : ibm einen 2Beg burd) morajtige ©egett* 
ben, ilber tiefe ©raben u. f. w* $u babnen; abgezogen jeDocf> Pott 
bem eigentlichen ©ctylage ber Äriegöbnlcf en , baä außfd)lte(jenb 
für ben spontonnier gebort unb %\\ Piel praftifcbe $8orfenntnifle er« 
forbert, alö baß e6 mit in ben Unterficbt be$ 5lrtillerifien gejo* 
gen werben fbnnte. dtnblid) aber bie unentbel)rlid)e SBeurtbetlung; 
be£ &errainö, um bei ben perfdjiebenen $rieg$porfäüen jeber ©e* 
fdni$art, jebem Kaliber ben ibm angemejTenen tylaj anjuweifen, 
wo ftd) nad) 93erl)altuiß ber 2lbftd;ten be6 gelbberrn , unb beö 
(Staubet unb ber 9)?attbiit>re$ ber Struppen bie mbglicbfl grbßte 
SBirfung bann erwarten [&$U 

tfrtilierielratn , ftelje SeibflrttUerte unb »elageronae* 
Artillerie. 

Slspibe war ein im fedbSjebnten 3abrbnnbert i5blicbe6 ©es 
fd)rt$ , ba$ 12 $>funb Eifen fcfroß> 5 guß lang war, unb 1300 
spfunb wog. 

TCrancirba'ume (Leviers de travers) ftnb 5 biö 8 guß lang, 
unb 2% 3oll im £urd)tnefler fiarf. @ie werben bintett queer über 
bie £affete gelegt, unb jum Vorbringen beö @efd)ü§eö fcom dtecilt 
fowobl alö beim ülüanciren mit SRenfcben gebrauebt. @ie fhlgen 
ftd) ju bem @nbe eutweber au bie über bem ojbern *örud) ber £afs 
fete beftnblid>en Jpaepen, bureb bie fie gefdjoben ftnb, wie bei 
ben franjbftfcben Kanonen; ober an bie 2ir>ancirbacfen, wie bei 
bem fädjftfcben ^ofttion^gefebuj» (Siebe danöfpeieben. 

tfuanciren be6 Selbgefdtffceö fann auf Piererlei 2Beife (latt 
finben: 1; 3Rit ÜRannfcpafren ; 2) mit ber ^rolonge ober bem 
©d)lepptau ; 3) mir ber s Borlegewaage; unb 4) mit ber 9)rofce«. 
3m erfiern Salle ftnb bie Seute mit 3ugfeilen perfeben, mit benett 
fie ftd) an bie StPancirbacfen unb an bie Jpacfenfcpetben ber baffes 
te anbenfen, wabrenb bie übrigen an ben Jpebebdumen uaebfebies 
ben, unb ben 6d)wanj ber i'affete tragen /Fig. 13, Tab. IT. ^eis 
(jet bie Stellung ber 5 iRannfd;aften l):erju bei bein ftanjbftfcbeit 
@efd)tiä, wo aueb bie aebts unb jwblfpfttubigen Kanonen bur<# 
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SRenfdben bewegt werften. Fig. 14. aber fleller baS Sfoonciren mit ben 
spreuftfcfrett (Eed)$pfunbern burd) ioSftann bar, reo ftd) 6 Sftann an» 
benfen, 4 SRann aber an bem queer über ben ^djwanjriegel lie* 
qenben £>ebebaum febiebeu. ©ei ber fdd^fifcbcn Artillerie ftnb 4. 
9)ann mit 3"gf e »k" *«to« / bie dbrfgen fd)iebeu an bem 
2lt>ancirbaume, nnb 2 ÜKanu tragen mit bem J^ebcbanme bcii 
©dnratu ber baffere. 

2) ffietl biefe 8frt, ba$ ©efd)u$ |it bewegen, t>o* juglidb tu 
umgepflügten tyecfern nnb wei#em $ob$n febr befdjwerlid) ift, 
Bei bem5^ofttion6gefd)u$ fd)ti>eren Kalibern an*, bie Artilleristen 
berqeftait ernutbet, baß fte beinahe außer ©tanb gefejt werben, 
tbr CMdnl* uad)ber gehörig jubebienen; bat man anffattberfelbett 
ba£ed)Iepptau eingefttyret, ba6 um bie Deicbfelarme be6 qfrojroa* 
gene gefd)!ungen uitb vermittelt eine$ &nebel$ ober eines befon* 
bem knoten (ber tyreftel) an bie Avancirbacfen ober an ben©d)tt>ati£ 
ber ^affete befeftiqet wirb. Der qDrojwagen mttg ju bem <£nbe 
3fted)te bei feiner Kanone vorbei unb vor bie grottte fahren , um 
bae Schlepptau im erftern gaüe an bie 2ft>anctrbacfen benfen *u 
fonneu. 5?ei ber fran$bftfd>en rettenben Artillerie gefebeben alle 
©efd)u*bewegungen mit bem (£d)lepptau, baö wäbrenb ber 21 
tion, bie auf 12 guß verfurjt, beftänbig an bem ©djwan* ber 
Saffete fetf bleibet. 60II bal>er atancirt werben; gebet ber y>vo%* 
wagen red)t6 unb bid;te an bei Kanone vorbei/ wdbveub biefc 
£ in! £5 febr t mad)t, unb nad) £alt! aud) auf biefelbe ffieife 
wieber mit ber SJhtnbung gegen ben getnb gebvebet wirb. Um 
bie Bewegung ju erleichtern, wirb in bem galle, wo ftd) Der 
<j*d)wau$*ber Saffere vorn beftnber, bei ber spreußtfcfcen Artillerie 
ein ©djarwenjclrab unter benfelben befeftiget. 

3) Sßeil ba$ A&anciren mit ber ^rolonge ben 9cacl)tbeil mit 
ftd) führet: bag ber ^>ro$wagen im feinblid)eu geuer t>or unb 
wieber jurtfef geben muß, woburd) leiebt Unorbnung entjtebeu 
fann ; bebienet man ftcb and) ber *8orlegewage ober it& Vorbei** 
fd?wcngcle , an welchen ftd) $u biefer Abftdjt bei ber fad)ftfd)en 
?ivtillerie 2 für je Letten mit fingen beftnbeu, womit fte an bic 
Asattcirbacfen ber Sajfete gehangen wirb. 9}?an laßt baber bloS 
bie beiben.Stangenpferbe an bem 9>rojwagen, unb wenbet bte 
SfUemenpfcrbe ba$u an , ba£ ©efd^ilj $u bewegen. £>er bei bem 
*)>vo$wagcn eingeteilte Artillerist bringt bie SÖorleqewage red)t£ 
be6 ©efd)utyf$ t>or, unb giebt bie Letten an bie betben neben fcer 
Sfttutbung ftebenben Seute, weld)e fte an bie ßaffete anhängen* 
3ugleid) wirb ber #ebebaum binten eingefteefet, um ben@d>wan$ 
tu bie J^bbe beben ju fbnnen, wenn ftd) in fanbigem S3obcn ober 
Öfcferlanb (*rbe t>or ben fdjlejppenben 6cbwanjriegel fejt. 3m 
gall ftd? feine Stetten an bem ©orberfdjwengel beftnben , wirb 
ein <3d)lo>ptnu um benfelben gef&hwgcn, unb baffclbe beim 
Sl&ancireu an bic 2lt)anctrbacfen gebangt. 

4) Qeljct ber SWarfc^ weit vorwärts ober wäre ba6 Scrratn 
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Äuflerorbentltcb uneben, muß baß ©efc&tlj aufaeprost »erben. 
SCftan mad)t baber mit lejterem 3ft e * t ß * u m t et) r t ! baß beißt : 
man wenbet ben 6cbn>an$ linfß l)erum, roäbrenb bie*profce recht* 
t>or $ebet. »ei ber ©dd)ftfcben Artillerie giebt in biefem galle 
bie »ebienung baß Sabe$eug unb bie Jpebebäume nicht ab, fcnbeui 
baß (Sefftdj wirb bloß auf bie 9>ro§e gehoben, unb ieber 3Rantt 
bebalt bie feiner Kummer $ufommenben ©erdtbfebaften ; bei ber 
fran^oftfeben Artillerie wirb hingegen orbeutlid) aufgepreßt, nur 
bleibt baß SRobr ber 3»blf ? unb Adjtpfilnber im @barf}irlager. 

2lt>ancirbacCen (Crochets de Retraite) ftnb tfarfe eifemc 
J£>acfen, bie »orn an bie Sa ff ete gefcblagen finb, unb ihre 10011t 
jtlglicbe Jpaltung bureb ben liegenben »oljen erhalten, ber burefr 
beibe ©dnbe unb bureb ben ©tirnriegel gebet, ©iebe £ef*lage* 

Siran cir tau, ffcf>e fccblepptau» 

Auffahrten ju bem ©efebu^ in gelbfcbamen unb erbbbeteti 
S3atmien mtifttn bie fitnffadje Jjpbbe ber 95anr $ur Anlage ibret 
S3bfd>ung erhalten ,' wenn ftc febr bequem femt folle ) bodb ifl 
aud) bie Dreifache J)bbe binreid)enb, um leid)teß gelbgefcbtij bin« 
auf ju bringen. 3ur »reite erl)dlt bie Auffahrt 8 biß 9guß, 
weil bie <*vbe gerobbnlid) etroaß jur 6eite außroeiebet. Am bc# > 
flen maebt man bie Auffahrt t>on gueer herüber gelegten gafebinen, 
bie alßbenn mit fejt geftampfter <*rbe bebeef t roerbem 

ftufmarfd) beö (BefcbuQee bat entweber bie Abftcbt: gegen 
ben geinb ju agiren, ober nacb einem SKarfcb Sager ju fd)lagen # 
3n bem erfteren galle fann ber Aufmarfd) fcorrodrtß ober feit* 
rodrtß gefdjebetu <§oll nun eine Sörigabe Artillerie auß ber $0* 
Ionne beplonren, brechen bie hintern Äanonen reebtß ober linfß, 
je naebbem ber Aufmarfcb nacb bem rechten ober linfen glitgel ge* 
febeben foll , herauß , nehmen ihre gehbrigen 3ntert>allen , unb 
rid)ten fid) nad) bem £irectionß@efd)Uj. sie ÖBagen folgen ib* 
ren Kanonen unb laubigen , unb fahren hinter beufelben in ber 
borgefebriebenen Entfernung auf, bie bei ber franjbftfd)eu Artils 
lerie gegen 100 , bei ber fäcbfifcben aber öo@cbntt i\l , dou bem 
<£cr)tvanj ber Saftete biß an bie ^orbcradjfe beß Sßagenß ge* 
redetet. 

£)erfelbe Aufmarfcb fann auch fo gefebehen , baß bie hintern 
©efcbiifee SR e cb t ß 5 ober £ i u f ß s um machen , um feinodrtß t(>? 
re X)ifran) \\\ gewinnen , roorauf (Te roieber einleufeu , unb En 
ltgne aufmarfd)iren. @ß fallt jebod) in bie Augen, baß biefer 
Aufmarfcb bei fehlerem , mit 6 biß 8 9>ferben befpanntem ©es 
fcbtij febroieriger ifl, alß ber erflere. 

SBenn feitroartß SRed)tß ober Sinf ß abmarfebiret toorben 
i(t, unb eß foll Sinfß ober 9fted)tß loieber aufmarfebiret roer» 
ben ; lenfen in bem elfteren ^alle bie ©cfcbilöc 30 Schritt hi»* 
tcr bem AUignement ben ^mutionßroagen Sinfß ober Reebtß ein. 
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unb rflcfen atäbttm in bie Unit, inbem jeber SBagen hinter fet* 
tiem jugebbrenbcn ©efdjäj in bei* gew&bnlicben Siftan* balten * 
Bleibt. S3ef einer SRedbtß abmarfd)irten , unb Sftecbtß wieber auf* 
fabrenben JColonne bingegen lenfet baä ©efdnl* t>om reebten gli!U 
gel auf bem beftimmten fünfte red)tö ein ; ba$ $weite gebet bin* 
ter ilnu weg, bis e6 feine gebbrige Diftanj bat, wo e* linFS nes 
ben bem @rften auffäbrt u. f. w„ Sit bie Kolonne linf$ abmar* 
ftr)irt, unb foll linfö auffahren, gefd)iel>et baffelbe nacb ber ents? 
gegen ©eite. 

93ei ben biet angegebenen $fufmarfd)en fornmen bie ©efdbtfge 
mit bem ©djwauj ber Saffete gegen ben geinb $u ftebeu, unb 
muffen baber nacb bem Qlbprofeen berumgeweubet werben» Um 
nun bieg $u erleichtern , bredben bie Kanonen , wenn fte auf ber 
QBagenlinie bb. Fig. 19, Tab. II. anfommen feirwartS red>t£ 
au6, unb fabren im OTignement aa. berge jtalt febräge auf, bafj 
fiebeinabe ?hif6t um! ffeben, unb obne groge SKrtbe t>ollenb£ 
$erum gewenbet werben fonnem ÜBeil feboeb in fanbujem ©oben 
unb weiebem 2Jcf erlanbe ba$ Umwenben ber gwblfpfilnbigen jtatto« 
uen unb jebns ober fed)$sebnpfunbigen #aubißen febr befebwev« 
lieb ifH öcl>ct man mit beriete ber @efcbn$folonne 40 ©ebritt 
„ recb$ ober linfg — je naebbem ber reebre ober linfc giilgel t>orn 
ijt , weil unter biefen Umftänben fein fuccefllfrer Slufmarfd) ftatt 
ftnbet — beö glngclpuncte$ ber ^oftrien »orbei, unb eben fo weit 
über baö Mignement aa Fig. 20. binauS, um binreiebenben 
«Raum jum (Jinlenfen ju befomtnen , welcbeS obngefdbr bie bop* 
pefte Sange beö gubrwefenß erforbert^ #ier pafilret bie ©efc&ügs 
f olonne bie gronte , bis jebe$ ©efdnlj ftd) feinem jugebbrigen 
spiafce gegen tlber befinbet, wo ee (bei ber Sf^ec&tß abmarfebirten 
23rigabe Fig. 20.) SKecbtS einleitet , unb bloS abgeprojt werben 
barf , um gegen ben geinb ju agiretu Die SBagen folgen ibrera 
©efebd j, geben in bem angenommenen galle redjb befielben buvcö 
bie 3fntert>alleti , um binterwdrtö wieber t)bllig umjulenfen , unb 
in ber gebbrigen Entfernung bb aufjufabretu 

£5iefer Qiufmarfd) bat aber ben wiebtigen 9tad)tl)eil: bafS bie 
gan&e Kolonne , ©efcbil* unb SBagen , bem feinblicben geuer bie 
glanfe bietet ; aueb felbft bei nur @twa$ $u hirj genomme» 
wen ©eleufe Ieid)t Verwirrung entheben fanu. & ijt baber fcors 
tbeilbafter , blo6 bie ©efcbt'iße torgeben , unb in aa Fig. 21 ♦ auf 
bie eben befebriebene ©eife auffallen ju latTen. 25ie SRunirton6s 
wagen bingegen breeben 30 ^dbritt binter ibrer Sinie cc feitwdrtö 
au^/ unb fabren eben fo binter ibrem jugebbrigen ©efcbi^ auf« 

SD?arfd)iret bie 5lrtiUerie jwifcbeu ben Snfanterie^rigabeit 
jum Singriff beß geinbe§; muß fte fk(), fobalb ber 2(ufmarfd; ber 
Kolonne avertiret wirb, auf Derjenigen ©eite beraußjieben , wo« 
bin fte jn (leben fommen foll, unb mit mbglid)(!er ©efd)winbigÄ 
feit bie ibr ^ulommenbe (Stellung ein^unebmen fud)en , um bmd[> 
u)r geuer ben uac^l;erigen Slufmavfc^ ber Sruppcn 311 beefen» 
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Stln 5fufmarfd> ber Slrrtllerie ju gnfl barf jeboct) ofcne bie brin* 
aenbfte OJotbwenbigfeit anberö, al6 aufler bem wirffamen fetnb* 
Itc^en Rftffeaer, b. &. in einer Entfernung t>on 1500 <5d)ritt ges 
fcfceben, wenn man nid?t ©efal)r laufen will: bnrcfc jenes be* 
montiret ju werben , ebeman fclbfl $u fdjieflen anfangen fann. 

23ei allen biefen 21ufmärfc&en enblicb ift t>orau6gefejt : baß 
jebeä ©efebtij einer S3rigabe ober Batterie immer feine anfängli* 
cfce ©tellung betbebilt. " Da jebodj bier feiner ber wabren ober 
eingebilbeten 9?acbtf)eile jtatt ftnbet, welche bie 3noeifton ber 
Xnippen mit fiä) frieret ; barf man burdjauS fein Siebenten tra* 
gen, bieglilgel, bie @eftioncn, ja felbfl bie einzelnen @efd)u$e 
einer $rtiüeriei&rigabe $u t>erwed)feln , fobalb e$ bie SSefcbajfetu 
f>ett be$ Serrainö beim ÜKufmarfdb notbwenbig maefct , ober eine 
grbgere ©efcfcwinbigfejt be$ lejtern babureb ju erlangen wäre, 
Iftur muß jebeä ©efd)uj immer bie ibm jugebbrenben SÖhmitioneV 
wagen behalten , weldjeS befonberS bei ben Spanbifyn wegen ber 
ungleichen <£d)were ber ©renaben uon SZBicbtigfeit ift. 

©efd>iel)et ber Slufmarfd) blo$, um Sager ju fcblagen, wer* 
ben bie Sörigaben nad) S3efd>affenl)cit beö SKaumeS neben ober 
Dinter einanber bergcftalt aufgefahren : baß in bie erffe Sinte bie 
©efc&iifce — bie fdjwerften Äaliber auf ben redeten §lugel — in 
bie folgenben aber bie 3Rumtion6 : unb aubern SBJagen fommeiu 
Sfebe Sinie ift fo weit t>on ber anbern entfernt , al$ bieS3efpanuung 
ber 5öagen erforbert ; unb bie 2ßagen fteben mit ibren s ild)fen 3 
©cr)ritt auß einanber* hinter ben Kanonen unb Jpanbi^en, bie bier 
tnit ber Deicbfel t>orwÄrtö aufgefahren werben, weil man nidjt ebne 
<5d)wierigfeit abmarfd)iren fann, wenn baö ©efdjilj mit bei 
SBMnbnng t>orwärt$ (lebet, unfc baber erft umlenfen muß, (teben 
$unäd)f! bie jugebbrigen üERunitionSwagen in ber ^weiten uitb 
britten Sinte; bann folgen bie übrigen SBageit mit ben t>erfd)iebe* 
tien $Bevf$eugen, bie Snfantertepatronen u» f. w. (Siebe £afler.) 

3Bdre auf bem 9ttarfd) ein ©efd)ii$ ober 5ßagen au$ irgenb 
einer Urfacfce jurrtcf geblieben, wirb feine ©teile offen gclaflen, 
bamit er bei feiner Siifunft tu biefelbe einruefen fann. dUd) 
Grforbern ber Umftäube werben ibm q>ferbe entgegen gefdjicft, 
ober wa6 etwa fonfl nferbig fewn fbnnte , feine 2lnfunft ju be* 
fc^Ieunigen. 6obalb alleö gebbrig aufgefallen ift, melben bie 
bt\ bem ©efd&tlj (teljenben Offiziere an ben ©rigabetfommanbatu 
ten; ob etwad fcr)abl)aft geworben, ober 5etbrod>en ijl? um eS 
fogleid) wieber ^erffellen, unb ba$ @efd)uj in marfeöfertigen 
Gtanb fe^en ju lafleiu 2luf biefelbe äöeife werben auc^ fowol)! 
bie übrigen ^Bagen , alß ba£ ©efebirr unb bie Jpufeifeu ber 9>fer* 
be uuterfuebt, unb baö geblenbe auf ber Stelle erfejt. 

(Steljen bie 5lvtillerieDit>ijtonen mit in ber £inie ber Sfrmee; 
fabren fie aud) im Sager an ben ibueu 5ltgebbren^en Urteil auf. 
5luf bem redeten Siegel bcö ©efcbtlgeö fommen bie Sövil cf ouwogen 
unb bie 5Löagen mit bem ©c^an}3eiifl ir # ic. ba^ |u ^ußbe)ferwn(| 

<3i\ü)\\W>miü\ I Ib. Q 
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be$ SBeged notbta Ijt Sie 9ftefert>etfrttllerte fornmt btnter ba* 
<£rtte treffen auf einen splaj, t>on bem fte am leicbteflen unb 
gefebwinbeften nadj iebem fünfte in bev 6d;lad;tort>nung ge* 
bradn werben tarnt» 

2lufpro&en wirb wie ba$ 2lbprofcen bureb bte ju 23ebtenun<g 
be$ ©efd^lfceö atigefiellre SBannfcbaft t>erricbtet» 9tacbbem ba& 
SaDejeua unb bie Jpebebäume an bte beiben $um ©inftibren unb 
Stnfegen bejtimmten Slrtilleriften gegeben , unb t>wt biefen an bte 
Saffe renwanbe befeftiget werben , beben 4 SDlann ben »Scbwanj 
ber baffere auf ben sprojwagen ; worauf bie »Projfette eingeban* 
gen, unb bie ^tilcf labe jwifeben bte Saffetenwdnbe eingefe^t wirb* 
©ielje Eebieming bc6 cBefcbötjeö» 

2tuffa$ (Hausse) jum 3fad)ten beS ©efcbtlfceS beflhtrmt; iflt 
entweber beweglich unb t>on bem @efd)tU abgefonbert, ober apt 
(Stoß befielben befeftiget» ©er erftere ijt auf ben beiben mefilna 
genen ®t«inbern ab, cd Fig. 8. Tab. I. in 3<>Ue unb Sinien ge=» 
rbeilet , fo baß man bie correfponbirenben Sbcber in bem üKttrcU 
(Met g. bureb *8erfcbiebung be6 lejtern auf jebe beliebige £bf>e 
t>ou 1 Mittle biß (nacb 93efcbflffenbett ber Sange be$ 2Juffa£eö) $u 
15 3otl ftellen ^ unb fo bem ©efebtife bie »erlangte (*let>attoti ge* 
ben fantt. Der 3 Sinien bobe gttfi pr, ijt unten mit einem flad>ert 
Sluäfcbnirt »erfeben , um il)tt auf bte #inrerfriefen fegen unb t>er* 
mirteljt be$ 93leilotbeö m jtetö baß wabre SSRtttcl auf benfelbett 
ftnben ju fbnnen* SBenn ber 9luefd)nitt be$ gußeS einen (htm* 
pfen £Binfel madn, wirb er um fo leidner auf ieben großem 
ober f leinern Jiretöbogen paffen , unb baber and) ebne SluSnabme 
bei bem ©efcbrtj &on allem Kaliber anjuwenben form ; bat er bin« 
gegen bie gigur eineä Areiäabfcbnitteä , wirb er auf große Mali* 
ber eingerid?ret, auf ben fleinern feine fefte Stellung baben, 
unb baber befebwerlid) $u gebraueben femt» Diefem Langel ab* 
gubelfen, bat ber #effen£afielifcbe SlrtillerieSieutenant Äb biet 
bie S'tnricbtung bee" 2luffafce$ babin abgeänbert: baß er cjanj t>on 
bem #uß B- Fig »V abgenommen, ober oermittelft feiner ßtnfcbnttte 
(df bei A) t»on ben *8orfprüngen ik be$ gußeä B bis auf bie 
Jpinterfriefen beö ©efd>il$eö berabgefeboben werben fann, wenn 
ber auf ben fleittflen .ftaliber eingerichtete guß lmno tt>« bei Äa» 
notten an größerem Kaliber ju boeb erbebt» Sie in ch beweglt» 
d>c ^Belle bat jugleicb ben Wuöen : baß man nun bei febr bobett 
(Iterationen ben üluffaj rtlcfwärtS neigen, unb ben baran beffab* 
lid)en *J)erpenbifel geborig einfpielen lajfen fann, welc^eö obne 
biefe ^inrtd)tung einige Sd>wierigfeit bat* 

^ineu, mit feinem guß t>erfel>enen Sluffaj, auf ©efc^ilj \>on 
iebem Kaliber mit Söequemlicbfeit gebraueben ju fbnnen, fcblacjt . 
ber Jteuttn ^bbler vor: il>n mit einem beweglicben b^3erneti 
gttß au v»erfeben Fig. 10; in befielt Sluöfc^nitt abde er geleget , 
iiub burc^ bie @reKfd;raube — bie augleicr) bem guß alo g&avnier 
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btenen Fann, — fejtgefd&raubet wirb, ©er guß wirb mit @ifett 
t>ber SMeffing ff unb gg brleqet, baß 2Berfen unb Sluöreiffcn be3 
*C>olseö au t>erl)inbern. (9J*iltt. «Dfagaxin 2>b. I. er. 7») 
9)M)rere Arten bergleicben beweglicher Auffafce ftnben ftd) in 2B. 
3)iltd>tt erbffneter äriegSfcbule gol. granff. 1689, 

Da bicfer SJuffaj einige ©enauigfeit bei feinem ©ebraud) er« 
forbert (@ief>e Klebten bee (Befcbo^ee) aud) »erlobren werben 
fann; hat man bei bem preußifcben , franjbfifc^en , fpanifcben 
unb neuerlich auch bei bem befflfcben @efd?i1j ben fe|ten Wuffaj 
eingeftibret , ber hinten am 58oben(li1cf ber Kanonen unb Slam 
bilden befetfiget ijt , unb gemeinfcbaftlid) mit bem auf bie jtopfs 
friefen angegoflfenen $ern ben 2lrtiüeriften bei ber SRidmmg be$ 
Ö3efd)u^eß leiten foll. Diefer 2luffa$ begehet bei ber franjbfifd)en 
SfrttUerte in einer f upfernen Jpebeftange C. Fig. 7. unb Tab. I. 
t>on \\ biß 330Ü Spbi)* , bie in 3oUc unb Sinien gctljeilet unb in 
ben ,ftepf B. ein 93i'fir eingefettet ift. (Sie wirb aermittelft- eineö 
erahnten SRabeö , E, baö in ibre CFinfcbnitre greift , unb auf 
beflfen 3Beüe äußerlich ein J>anbgriff D aetfetft ijt, auf urb ab 
beweget, um bem ©efdnlj bie nbthige @rl)bl)ung nacb SOerhnlrniß 
ber Entfernung beö geinbeS geben an fbnnen. Die gan^e 2?or* 
vicbtung beftnbet ftd) in einem am SSobenftticf be$ @efd}i!$e$ be* 
ftnblicben @infd)nitte abcd unb wirb burd) eine Äupferplattc A. 
fcebecf r , bie in ff angefcbraubet ifh 

28eil man bier wegen ber Traube fein fjinreidjenb großes 
©täcf Metall aud. bem 93oben be$ ©efd)u£e$ bauen , unb baber 
ber Sfuffaj bei ber aierpfunbigen Äanone nur 2 3oll bod) werben 
fann; fyat man ibn bei ber befllfd)en Artillerie babin t>erbe|Tcrt: 
baß bie Stange runb ift, unb bureb ein in baö S3obenftilcf ge« 
bobrteSSocb hinunter gebet/ wobureb man im «Stanbe ift, ihr bie 
ganje hintere @tarfe be$ Sftobreö jur Sange 51t geben* <Sie wirb 
»ermittelft einer an beu $opf gegofienen £anbf)ebe berauf gefebo* 
ben uno in ber geljbrigen J£>blje burch eine ©teflfehraube fefl ge« 
galten. 

Die erfte Ginfilbrung beS feften VufTafee* auf bem neuen 
gelbgeföilj burd) @ribeaut>al 1765. fanb in granfreid) üiel 
©iberfpruch; man warf ilmt t>or: 1) baß er leicht t>on ungefebief* 
ten Jpänben verbogen ober jerbrochen werben, unb baß aud) fd)on 
ber €dnmij unb ©taub ibn unbrauchbar matten Tonne. 2) Daß 
er beu Artilleriften verleite, auf \u große Entfernungen ju fd)icf* 
fen, wo bie ©ebtifie wegen geringer Sabrfd)einlid)teit be£ £refs 
feu$ bloö Sßerfcbwcnbung ber Munition finb. 3) Jpinge ber ©e* 
braud) beß Sluffa^ed »om 3"fall ab , weil man notbwenbig bie 
2luffd)ldge ber .äugeln beobadnen milfff/ weld)ee bod) wr beut 
Seinbe unmbglid) 'fci). Enblid) gebe 4) ber Sluffaj allejeit eine 
falfcfce SKid)tung , fobalb bie Saffete auf feiner horijontaleu glä 1 « 
tbe, fonbern mit bem einen Stabe l)M)er fielet ald mit bem 
aubew* 

6 % 
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Dlefe twn bem J^rtt. aon balliere angeführten 9lad&* 
rbeil* treffen tbeilß ben ©ebraud) beß 2luffa£eß überhaupt; tbeilS 
bte feffe JJauffe iußbefonbere. Seite (äffen fid) leidjt enrträftert , 
wenn man erwäget: i) baß fiberbaupt baß Siebten beß ©es 
fdjifyeß niemals u n f) e f d) i cf t e n Jpanben anvertrauet werben 
muß, wenn man niebt Gefahr laufen will, wirfungßlofe ©dnlffe 
jju tt>uit ; unb baß man ftd) beß 9luffa£eß nur in bem bebte« 
net, wo bie (Entfernung beß $einbeß ^ n langfameß unb gut gea 
riebteteß fteuer erforbert. a) Sag bie feinblid)en Bewegungen 
unb 9(ufmdrfdje immer aufler ber ffieite beß *8iftrfcbufieß auf 
3200 biß 2000 ©ebritt gefd)eben , wo eß gerabe am notbwenbtgs 
ften ift , it)n $u befebießen. Dieß Faun aber ohne Luffas burdb* 
auß nid)t mir £>offnung einige* (Frfolgeß gefebeben, weil man 
fein Wommen bat* um nad) bem ©egenftanbe jn riebten^ obetr 
bie erforberlid)en €PIet>artouen>tnFel Hb biefe SBeite gu beftimmeru 
3) 2Btnn Die föidmwg beß ©efd)i1§e§ mit bem 2luffa$ buret)* 
©bngcftbr b. b. bie beiläufige ©dnifcung ber Diftanjen nad) bem 
Slugemuaafk geleitet wirb ; ift bieß bei ber SRidbttmg olwe 2luffa$ 
nod) weit mehr ber Sali, wo ber 2lrrillerifr »Äicbre bat, waß fei« 
2Iuge nad) bem ;u beiebtefienben ©egenftanbe leitet; ober wa$ 
ibm nad) bem erften *)>robefd)ug jeiget: um wie t)iel er fein (9e* 
fd;u^ eleoiren milfle. 

Ser vierte Einwurf trift bie fefte Jpaufle allein , unb uuftt 
ofjne ©runb ; weil man im Selbe feiten , ober nie einen bureftauö 
waagered)ten ©tanb filr baß ©efd)ii| ftnben wirb. 3m 3h i 1 1 r, 
SRagaj. 55b. L ©t. 7. wirb baß in © d) e e l ß Memoires P. 2» 
p. 104. angegebene Verfahren erläutert: bie burd) baß bdngenbe 
fcerrain erzeugte «Jlbweicbung jn beftimmen. ölngenommen , ba£ 
Serrain binge auf ber einen ©eite MP Fig. 46. Tab. IV. um 
1 %\\%, ber fette Qluffaj unb baß Äorn aber (lebe fenfred)t auf 
ber ©ol)lenlinie AB ber 9täber ; fo werben beibe auß c unb f 
nad? d unb g. üerrilcft werben. Dtun ift in ben reebtwinfliebeti 
Sreiecfen NPM unb NiM ber ©infel NPM = MNi ,' unb NMP 
= NMi; folglid) ftnb bie DreiecFe äbnlid), unb PNM = i, ober 
bie 5lbweicl)ungßwin!el beß ©efcbrtfceß von ber feufreebten £inie 
ift bemienigen 3Binfel gleid), weld)en bie Oieigung beß <£rbboben$ 
mit ber horizontale macbet. Jpierauß folgt: baf$ ber Unterfd)ieb 
ber beibeu Sinuum ed unb gh beim s Biftrfd)uß bie ©eitenabwets 
d)ung ber söiftrliuie, von ben böcbften 9Jobenfriefen , biß auf bie 
jCopffriefen beß ©efcbufceß beftimmf. <?ß fe» bemnad) BC bie 
33i jtrltnte, AE — CF = ed — hg = AB ; unb EG bie ©ebußweite ; 
fo erhält man bureb bie 5lebnlicbFeit ber beiben ©reieefe ABC 
unb CDH folgertet 2krl)altni§; BC : AB = CD : DH. Oßetf 
jeboeb EG bie wabre ©d)ußlinie ift , wirb bie ©eitenabweiebung 
ber Äuget DH — CF. Biefe 53ered)nung auf baß franjbftfcbe 
©_efd)ilj angerrenbet, beflen JÄdber \%\\$ 8 3oll auß einanber fte* 
bcn^ unb wo beßl;alb ber 2{6wtMd;ungßwinFel ic=ia° 22 1 tp; 
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ergiebt filr ben 3wblfpfitnber iiö2o ,v : 102,2 1 17 —152,1*™ — 

1446' : ; ober 5 friß 3 3oB auf 241 Soffen, als 

ben *8iftrfcbuß. Sföau fiebet hierauf: baß bie 2lbweidmng ber 
Stulln 1) mit ber Neigung be$ Grbboben*, 2) mit ber gvbßern 
€Iet>ation beä ©efcbiifceö , unb 3) mit ber weitem Entfernung 
bed ju befcbieflfenben ©egenflanbeS wäd)6t; beim mir 1200 Schritt 
— wo bie €d)flffe fcboti anfangen wirffam 311 werben — unb 
bei bem jugeb&renben Oluffafc oon 2 3oli ijl ber SKabiuä ber 

•Omrerfriefen % di + bd = 1185;" folglich, bei ubrigenö gleichem 
Slbbange beä Xerrainö, ber Unterfd)ieb ber ©imumi ab — hg =3 
253,9—152,14 = 101,76, unb bie »ibwerdning bev jtngel 27 ftuß«. 
(Erwäget man mm: baß gerabe auf biefe utib größere leiten , 
wo bie fernblieben Gruppen uod) nidtt aufmarfeftiret ftnb , fons 
bem En Colonne (leben, bie genauere ^Richtung unentbehrlich 
ijl, wenn man nid)t ebne Erfolg bie Munition oerfcbictTcu will; 
tt>irb man auch bem bcweglid)cn, mit einem tperpcubiful uerfe* 
fyenen 2Iuffaj bei weitem ben 93pr,ug gegen ben feilen *uge(lebeu 
tmlffen. ÜHujferbem , baß jener aüejeit auf ben J^iitterfricfeu bcö 
©cfdjtl^eö ba$ wahre Littel angiebt; erleid'tert er ba* Jynbeu 
beffelbeti auch auf ben Äopffriefen, e£ fc» nun: baß man baö 
SMeilofb einfpielen laßt, unb ben b&d>(leu tywwh burd) einen 
©trieb mit ber SMeifeber ober bureb ein aufgeflebtctf Üorn oott 
3Bad>e be*eid)net; ober baß man" M06 burd) ben Luffas t>i|7ret, 
unb bie ©eftcbtolinie tiber bie bbcbflen jiopffrtefeii i>in(lreicbeu 
laßt, weiche* bei einiger Uebung febr leid)t ift. £elb|l ba , wo bie 
©efefcm-je auffeilen, wagered)t gelegten Rettungen (leben, unb 
baber bie eben angeführte Urfacbe ber <£eitenabweid?uug bei bem 
feilen 2luffaj wegfällt; bat bennod) ber bcwcglU?e 2luffa$ ben 
»efentlidjen löortbeil: baß er jebe Unrid)tigfeit in oer Mattete ober 
in ber Kettling, bie auf einem (oefern faubigen 33eben bei anbaU 
tenb heftigem @d)iefien fo leidjt flarr ftnben tarnt, anzeiget, unb 
tbren Einfluß auf bie ©dmßlinie aufbebet. 

©obalb jeboeb ber bewegliche Qluffaj mit Feinem SPleilotb 
»erfeben ifl; fallt aud) bie (hfte unb »efentlfcbfle *9ebmgting fei* 
ne6 Q&tbxaiicbeü: bie S3eflimmung ber wahren, bie 2ive ber <?eele 
burebfebneibenben , *J>erpenbifulare hinweg. Qv giebt bann nod) 
weit mebr 511 Siufcbungen in 3lbftd)t ber ^Richtung unb m einer 
onriebtigen ©iftrlinie 2(nlaß, al$ felbft ber fefle 9f tiffa 5 , tu 55er« 
binbung mit bem auf ben üepffriefen angebrachten .ftorne. Der 
lejtere wirb baber in jeber Sftncf fidjt weit oortbeilbafter fe»)n , al$ 
fleine b&ljerne SSftaatle t>on \ bis 4 3°H' bereu man ftd; juweiUn 
anflatt eines 2(uffage$ %u bebienen pfleget, unb bei benen bie 
9tid)tung eben fo febr \>cn bem rbugcfaV abhängt, att wenn fie 
ebne allen ,3Tuffa& bloß burd) ein fei;euannte6 21 b fommen bc* 
jtimmt würbe, ütbem man erfllicfc'oae ©cfc^tl^ tyori&ontal na# 
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bem 3iet richtet, unb eS benn nach 93erbaltmß ber gntfernuna 
elefciret. 

©ero&bnlich ftnb alle 2luffäfce nicht tiad& ©raben , fonbern 
nach Sollen unb hinten abgewertet; wabvenb ftd) juroeilen bfe 
Stiftung in ben Schnßrabellen nadp bem (£let>ation$roinM anejes 
geben fmbet. 9tun ift ber Wintere Qluffaj ber Zangente be$ (&le* 
t>atiou$$Binfel$, wenn man bie Sange be$ SRobreö fiir ben &* 
nuum Xotum annimmt; e$ »erhält ftdE> baber ber SinuS be5 
<£le&at.3Binf el$ ju bem 2luffa$e; wie ber Soff« 
nu6 be^erflern jur Sdnge be6 SRobreS. SÖSclre bem* 

«ach für ben iieao" langen franjbftfd&en ^wMfpfänber ber 
GlesationS SlBinfel t>on 7 0 gegeben, wikbe ber SHuffaj «q? 
iio2oXSin. 7 o Ä 9 Jon 5 flnien, nabe femi. 

Cos. 7° 

3m umgefebrten gaffe aerbilt fuh ber SinuS SüotuS 
tum Tangenten be$ (Het>ation$3Binf eis, wie bie 
gange beä ©efchüfce* $u bem bintern Buffafce* 

ttuffcblag ber Kugeln ftnbet nicht allein bei ben eigentlichen 
SRi!cfd)ett v fenbern auch bei ben Schaffen mit t>oHer Labung 
ftatt, wenn bie ßugel nad) beenbigter 93abn auf bie @rbe fchläflt, 
unb mit t>erl)altnij3maßigen (Springen roetter gebet. Wad) beö 
£)brif!?nt$. Scharnborft ©emevfung (£anbb. f. £)ffi $• 
1. 2b.) baben biefe t>erfd)iebenen Sluffdjläge ein gen>ifTe$ reget* 
mäßiges Sßerbdltniß unter einander, fo baß fte auf ebnen 55os 
ben obngefabr um bie J^dlfte abnebmen. SBirb 95. Tab. II. 
Fig. 26. eine Kanone boruontal gerichtet, unb fchlägt bie ßugel 
4cx> Schritt t>on ber 2Runbung a auf; fo gebt fte in b n>i?ber 
buxd) bie Seelenlinie, bie fte in c jum britten SRale burdrfdjneU 
tet , um 900 Schritt tton ber älMnbung $um jroeiten 9Rale auf« 
jufchlagen. S5ei bem britten , 250 Schritt betragenben Sluffchla* 
ge erbebt bie Äugel ftd) nur eben Aber bie Seelenlinie, bie fte 
bei bem vierten 2Iuffchlage 125 Schritt in f unb g blo$ beräh* 
ret, unb bann noch 70 Schritt weiter in h liegen bleibet. 9fn 
bem eben angeführten 5öerfe ftnben ftd) febr tntereffante tafeln 
Aber bie Stegelmdgigfeit ber 2luffd)ldge bei t>erfchiebenen <£r* 
hbbungögraben , unb mit § rttgelfcbroerer Sabung, aud benett 
fot>iel bert>orgebet: baß bie 2dnge ber Kanonen feinen ober nur 
einen febr unbebeutenben (Einfluß auf bie ©rbße ber Sluffchläge 
hat. 3um 23eroeiö hier nur einige mit ber brefpfünbigen Äano« 
tie angeftefften SBerfuche : 
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Bie fKifoföette betrugen bemnaeö 600; 193; 180; unb uö 
©djrim 

$$et bem *8iftrfd)ug beß Dreipftmberß war ber (jrbßte Orrfte 
2Iuffd)lag 923/ unb ber Heinde 708 @d)ritt. Die mittlem SlBeis 
ten waren 795; 1201; 1461 ; 1592; unb 1648 <Sd)rirt; bie©rbße 
fcer SJuffcfcldge aber 460; 260; 131; 107; 56 @d?rirr. 

Unter einer €let>ation twn 2 0 waren bie mittleren ©eiten ber 
Sluffdbldgc bei Dreipfänberä 1100; 1456; 1567; 1620; 1764 
^ebritu / 

Die fedNpftlnbige tfugel fdblttg bei borijonraler gtieftrung 
513; 1190; 1505; 1772; 1969 <5ä)\itt auf. 3bre SRifocfcet* 
waren 677; 315; 267; 197 6#ritr* 

3m «8iftrf4>ug erreichte baffelbe @ef#ih bie mittlem ÜBetten 
t>on »onQ48; 1487; 1734; 1854; 1967 ©cforitten ; folglid) be* 
trug bie Entfernung ber 2(uffc&lage t>on einauber 539 ; 247; 120; 
113 ©djrirt* 

Wt 2 0 <*Iet>ation feblug bie fedjSpfunbige itugel 4mal auf 
in ben mittlem leiten t>on 1317; 1730; 1867; 1961 <Sd>ritt; 
bie ©röße ber 5luffd)ldqe war baber 413; 131 ; 94 <Sd)ritt. 

93ei ben $wblfpfunbigen Kanonen war ber größte Chfte 9iufs 
fcblag im 93iftrfd)uß 1182, unb bie ganje (Scbußwrite 3000 
©dbrttt; ber Heinde 2Iuffd)lag betrug floo, unb bie fleinjle @d)ujj« 
weife 1953 ©ebritt. 

3wei ®rab @let>ation enblid) gaben I39S 2282 8d&ritt 
filr bie mittlere 2Beite beä erjteu unb lejten 2luffct>lage6. 

flueflammen ber 2Rbrfer t>or bem Herfen , hat bie 5lbitrfrt : 
bie Cammer unb beugfug twn ber etwa barinn befmbUcben ^endu 
tigfeit $u reinigen , unb ftc^ babmd; einer größeren ©Icic&formig* 
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fett ber ©drfe $u »er(td)ern* @obalb baher bie nbt^fgeit «Borbe» 
reituugen au bem 2Berfen gemacht ftnb ; wirb eine fchwacbe 9>uW 
»erlaMing t>oit 6 bis 8 Unjen in ben SWbrfer gefchättet, unb »er* 
mitteilt einer eingefejten (gtopine angeatinbet, unmittelbar . bar» 
auf aber bie SJtfiibung bcS SRörfer* wieber $ugebecft, bis berfel* 
be nach genommeneu Richtung gclaben »erben famn 

3lu*bauei£tfcn (Empörte- piece) ju ben eifernen Äartetfdf)» 
©piegeln iff jnlinbrifcb * unb inwenbig bohl ; eS wirb gewbbnlict) 
»on gutem Sifen »erfertiget unb »er jläblt*. ffieil per; biefeS £öer£* 
geug hei Verfertigung einer beträchtlichen gfngabl eiferner <^pte« 
gel *u ütoulon im 3. 1795^ immer umlegte, warb eS nad; bem 
Söorfcblag beS Hauptmanns gl Ott et auS Tupfer , mit 12 *J>ros: 
cent 3inn t>erfe5t , gegoflen. SS war biefe SRifcbung fo hart/ 
baß baS >IBerf$eug feiner 2IuSbeflerung weiter beburfte, urib ber 
Erwartung feinet SrfmberS »odtommen entfpracb* Um bie eifer» 
tten (Spiegel »on (^turjbled; auszubauen, wirb mit einer Ramras 
mafcf>ine (Mouton) ober mit einem großen »om 2Baffer getriebes 
tien Jammer auf baS 9luSbaueifen gefcblagetu Der ©trector be$ 
Xouloner 3*ugbaufeS hat nad) Aide-memoire äl'usage 
des Offic. d'Artillerie eine treffe mit einem Schwengel 
»erfertigen (äffen, »ermittelft welcher baS Ausbauen ber etferuen 
$arterfcb@piegel befler, gefchwinber unb wohlfeiler gefefciebet» 
STOan fcblitgt auch bie blechnen Detfel ber »icrpfilnbigen jfartetfcb» 
büchfen bamit auS , 4 auf Sittmal ; folglid) 80 i» ©ner SWittute, 
weil bie treffe in btefem 3*itraume 2omal niebergehet* 

Slttölaben bea (BefcbfiQe* (Decharcher) gefchiebet, wenn 
baS lejtere entweber lauge gelaben geftanben hat, ober .nicht. 3n 
bem etilem galle wirb bei eifernen Kanonen — wo nid)t feiten 
bie Äugel im Rohre angerojtet ift — ber auf ber Jiugel ftfeenbe 
Vorfchlag t>on (Stroh , #eu , ober £auwerf mit bem Sumpen$te* 
her herausgenommen, baSRobr »orne geneiget, unb hinten fiavt 
an baS SBobenfhicf gefcblagen , bamit bie Äugel berauerollef» 
@efchiehet biefeS nicht; fuchet man bie .fiugel »ermittelft ber *8os 
gelange ober auch nur ber Sabefcbaufel im Rohre loS&umacbeti , 
unb bert>or$unel)men , nad) bem man jtarfen äBeinefitg in baö 
Rohr gegoflen, unb Sine ©tunbe flehen laflett, um ben attgefegs 
ten Roft loSjuweicben, 9lacb ber jtugel wirb auch ber zweite 
*8orfd)lag unb $ule$t baß *J>ulber mit ber Sabefchaufel bcrauSge* 
ttommen, 

SPei metallenen ober nicht lange gelabenen Kanonen ftnbet 
baS 2JuSlaben weniger (Scbwierigfeit. SRan fuebt hier bie ßugel 
bmd) bie SBogeljunge bcrwjn&ieben , wo bie Patrone gleich mit 
fommt, wenn jeue'baran bcfcfltget ifh Die Äartetfd/en fbnnen 
ebenfalls mit ber 23ogel$wnge, ober wenn bie S3u(hfe einen hbl» 
jernen Decfel hat, mir ber ^othfd;raube herausgenommen wer* 
ben, inbem babei baS SRohr t>orne unterwärts genetget wirb, um 
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fciefe STrBett $u erlelcrjrerm £6 fer> nun aber ba* ©efcr)ü$ mit 
Patronen ober mit lofem 9>uh>er gelaben ; muß «üejcit t>or bem 
SlmMaben ffiafler in baß ^dnblocf) gegoflen werben , um bie jus 
fällige <£ntjünbung ber gabumj ju t>ert>inbertu 

2lu*labung (Chasse) wirb ba6 in bie t>erfe$te $ufrfeuerwert£* 
fbrper gefdbüttete jtormpuwer genannt, burd> weld;cd bic *8ers 
fe^ung rjerauS getrieben wirb, £)iefe 2lu6labung barf ntd>t ju 
ftarf fepn, fte würbe aufferbem entweber bae Grntjunben ber 23er* 
fegung ganj serbinbern , ober bie lejtere burd) ben ibr mitge* 
tbeilten garten £rieb wieber auftlbfcfyeiu SLÖdve fte jebod) im ©e* 
gentbeil $u fd)wacf> , würbe fte bie SBerfefcung nid)t bod) genug 
werfen , unb ftd) folglich in «Hbftcbt ber SBirf ung nid?t fo aut 
auSnebmen. 9ttan feije Kammern, Jlaii&patrenen, tPafferfaf* 
fer, unb HaEeten. 

ttueräftung, ftebe £elaflerunga2trtiUtric ; SclbtfrtiUerie, 
gffhuigen unb reitenbe Artillerie* 

tfuavtoß, ftebe Slusiabutig. 

ttuetrccfnen bt* 6ol$t* i(l $u ben Saffeten unb übrigen 
3IrttHerie©erätl)fd)aften Dor^üglid) norbwenbig. Um e$ 51t bewir* 
fett, werben bie gefällten £oljfhl<tfe entweber in luftigen £d)ups 
pen aufbewabret, ober aber burcfc ein eigentlich baju beftimmteö 
SDampfbab auägelauget. 3n bem erfteni galle werben bie ge* 
fSfltcti 33äume gefd)ält unb fogleid) im &d)attt\\ ttollenb^ auöges 
trocfner. DaS 2Jbfd)dlen ber SBditme auf bem Stamme , wie e$ 
gewbbnltd) gefdjieljet, bat ben SNadjtbeil : baß txrfctyiebene 3tu 
fef ten ibre dier in jenen legen , woburd) in ber golcjc ba6 $olj 
wurmfreßfg wirb. Daß frtnftlictye 2lu$trocfnen be$ JjpoljeS ge* 
Riebet : 

1) 3nbem man ba$ Sattbbolj im grübjabr fdKen unb fogleicr) 
511 Dielen u. f. w. fctyneiben laßt , bie man , nacbbcm fte Gilten 
SCRonatb im Gaffer gelegen, über einem langfamen geuer öori 
©päbnen, SReißbolj ober £orf fo lauge räudjern, biß fte äuffer* 
lid; eine in 6 £d)war$blaue faüenbc garb'c befommem 

2) Sföan laßt einen , etwas gegen 6üben abljängigen, beit 
©onnenftralen t>bllig auSgefejten £>rr mit Steinen, befonberä mit 
S3acf deinen pflaftew, weil biefe bie geuefrtigfeit beß Grbbobenl 
am wenigften annebmefl. DaS ^flafler wirb einige 3*>H bod) mit 
reinem glußfaub uberfd)itttet , auf ben man ba$ fdwn gehörig 
gtigefdjnittene Jpolj leget, fo baß feine glasen ftd) nid)t' benib« 
ren, @6jwirb nun mit €>anbe.bebecfcr, biß ber barinnen beftnblts 
cbe (Saft sbllig au^gefd)wijt unb eö gan \ troffen ijt* Die (^anb* 
Bebecfttng t>eri)inbert hier ben 3titrt*rt ber dufteren Juft, unb ba6 
baburd) erzeugte 2lufreifleu unb krümmen bcö Jpoljeä. 

3) ^Jirb ba6 j?o(j in ein eigenbß baju erbautet 2W>dltm5 
gebracht > roo ce t>on benDimpien ^eijTeu Söaffer^ buvc^jogei^ 
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«ttb Bei einer anfalrenben gleicbfbrmtgen SBärme nad) unb ttadfr 
ouSgerrocf net wirb. 2HIev in bem £oI$e enthaltener @aft wirb 
babüreb t>on Snnen nad) ber Oberfläcbe qetvfeben , unb bie (Safts 
rbbren Rieben ftct> jufammen, wobttrd) ba$ #ol$> befonberö Da* 
eiebne, eine außerorbentlidje getffgfeit nnb Sauer erhalt* Die 
fcbütg gefebebene 2(uötrocfmtng beä JpoljeS wirb an ben im item 
cntjtebenben f leinen 9ttflen erfannt, bie hier, wo feine Puffere 
falte Suft baju tritt, nie fo bebeutenb ftnb, baß fte bem ^)olje 
felbft nad)tbeilig werben fbunen. 

SSBeil baö auf biefe üßeife zubereitete #ol$ fe&r bart wirb , 
unb jtd) ntebt obne einige (Sebwierigfeit bearbeiten läßt; Fo tuten 
bie ben Saffeten unb anberen 2(rtillerie©erätbfd)afteu beftimms 
ten ©ttfefen t>or bem SluSlaugen grbftentbeilö bearbeitet werben; 
baß fte nacfcljer nur noefc einer geringen 9iacbf)illfe bebtirfetu 

?lu05ieben ber Branbr£bren , wenn biefelbe burd) bie Sins 
ge ber $eit fcerborben ftnb , ober wenn man ihnen ein anbei- eö 
Stempo geben will; gefebabe t>or (Jrftnbung einer befonbern 3Ras 
febine baju burd) ben franjbftfcben Ingenieur 93ouguet (um 
bie SRitte be$ XVII. SabrbuttbertS) bergeftalt: baß man ein ©eil 
um ben &ert>orf!el)enben $opf ber ©ranbrbbre befeftigte, bie 23om« 
fce mit bemfelben aufbieng; unb fo lange mit bbljernen Jammern 
flarf auf bie SBombe fd)Iug , biß ber ißranb berauSgieng. £3et 
fokben bomben, bie aufler bem QJranblocr)e noeb ein befonbereä 
^ölllocb baben , bureb ba£ man bie ßabung ttorber berauSfdbiltten 
f ann , ift baß 2Iu6 jieben ber 93ranbrbbre mit feiner ©efabr t>er* 
bunben ; man jerfpaltet bie bbl$erne 23ranbrbbre mit einem 9J?eif* 
fei, unb nimmt <te (hief weife herauf, ober man fcbiüttet einige 
Sott) spufoer in bie Söombe, um nad) wieber feft t>ermad)tem gulls 
lo<b bie SSranbrbljre an jujilnben , unb burd) biefe febwaefre ?a« 
bung berauSftoffen $u Iajjen. J£>aben bingegen bie bomben fein 
gilUIod? ; würbe ba$ 3erfpalten ober #erau$bof)ren ber Krauts 
rbbre mit großer ©efabr oerbunben fet)n, weil ba6 (Jntjilnben 
ber *Pult>erlabutig ntebr ju oermeiben ift. 9Wan muß jtd) baber 
ber Dorbererwabnten 9ttafd)ine bebienen, mit ber fu$ ba$ 2fu$$ief)et! 
ber 93ranber leidjt unb fteber t>erridf?ten laßt. 

Diefe 9Rafd)ine : ber 23 r a n b g i e b e r , (Tire - fuse'e) befte* 
bet au6 einem eifernett ©erilfle aFig.18. Tab. IL, beffen bobler rings 
fbrmiger guß g auf bie £>berfläd)e ber 25ombe ober ©renabe ge« 
fejt wirb , bamit man ben $opf ber ©ranbrbbre mit ber baju be* 
ftimmten 3attge d faflen fattn, bie burd) eine geber e auß eittatts 
ber gefpannt, burd) bie @d)raube f aber feft ittfammen gebogen 
wirb. Drebet man nun bie oben in einer $i)liubrffcben $)?urrer 
gebenbe ©eferaube b , , Dermittelfl ber ©tauge c aufwarte , wirb 
baburd) bie 23ranbrb&re ^erauöge^ogetn 

■ 

( 
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23abn ber Bomben ttnb ©tücfPugeln wirb burcb bie $tt>et 
Gräfte ber Sfmpulftonen unb ber ©cbwere fcrtiorgebracbt ; fte 
tvilrbe bafrer im luftleeren Raunte eine paraboltfcbe £inie fegn , 
<fi>be parabole) beren ©efefce juerjt ©alilet im Anfange be$ 
ftebcn reimten 3af)d)iinbertä entbecfre, unb bc (Sfyalleö 1674* 
auf bie ©efcbtijfunft anroanbte. (©efcbicbte ber $rie<j6* 
fünft t>on £o»er 2* 93b, @. 49. folg, 482. fofq.) OTein, 
Newton erwies juerff : tag ber SBtberftanb ber ^ufr f eineSwe* 

fo ganj unbebeutenb feD , unb aeigte & a $ ©efej, nad> n>el* 
cfcem biefer ÜBiberflanb banbele* 9tobin$ fanb: baß 91 ew* 
ton 6 ©efej flcb nur auf bie langfame, feineöwegeS aber auf bie 
fdjnelle S3en>eauHg ber burcb ba$ entjünbete @d>ief>puh>er fortg'e* 
triebene ©tücffugeln anwenben lafle. ©eine SBemityimgen je« 
bocb, burcb genaue unb forgfälttge SBerfucbe ba$ »aftre ©efe§ ber 
23eroegung $11 entbecfen, blieben fo lange frud)tlo$, al$ e6 att 
ber Sfntegrirung einiger barauf abjwecfeuber Differentialgletdmn* 
gen fehlte* <£uler gab biefe im 3faf>r 1753 , unb balb folgten 
mehrere Sluflbfungen be$ balliflifcben Problems, unter benen 
be6 *PreufHfd?en @ener. Xempelboffä bie 9or.)dgltcb(re ift. 
(SJebeufet man ftcf> nemlicb eine Äugel nacb ber SRicbtung AS 
abgefdjoflen; fo liegt bie t>on t&r betriebene frumme £inie AMR 
in ber uertifalen <£bne SAG. Verlängert man ben unenbltcben 
Sfyeil Mm, welcben bie Jtugel in (Jiner ©erutibe betreibet 
ttacb O, bi£ er bie horizontale <£bene AG burcbfcbneibrt, unb 
maö)t man ME , mp fenfrecbt auf bie 2lre AE ; nicbr minbet 
Mq mit lejtercr parallel; fo i(t, wenn man ben 2Biber|tanb al$ 
eine tfraft in $n>ei anbere Gräfte qM unb mq verleget, & e r 
ganje 2öiberjlanb $u bem in ber 8ftid;tung qM »irfenben £bei* 

U, »ie mM $u qM, folglich ber tyorijontale 2Biber(lanb R^t 
ober wenn man AM &s s ; AE = xunbEm=y; ba&erMq=Ep 

n dx 5 Mm ss ds unb mq = dy feget : R 37, 3(1 nun bie 9Ra(Te 

ber Äugel=r * , wo A ba$ ©ewiebt ber tfugel, g bie SbbU be* 

, »gdt 

gaö* im leeren Staume für bie Cfrtfe ©efttnbe, unb dt bie Seit, 
»orinnen ber iöogen AM = s betrieben worben, anbeutet 5 fo wirb 

dx A 

R 3s : Jidt &en j8erlu(l t>on ©efebwinbigfeit in horizontaler SRicö* 
tung auöbrücfen. Sa biefe ©efebwinbigfeit *5 f fo wirb ber 2Jerj 

Infi - d (p) = - p, ba&er - £5 x R^ x « ^ 

\dt/ dt A ds dt- 

Su fenfrec&ter SRtcbtung berlieljret bie tfugel bureb ben 2Bi« 
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terftanb ber Suft = utib bur* i&ve rtlatiee ©Aroe« in bet 

c„ft = N, um tote t>iel fte nemli* fctwem tft, «16 ba« t>on if>r 
»erbrdngte «Botumcn Suft. gol^lid) ift ihr ««inj« «Bcvlujl o« 

©eförnittblgfelt »ie oben - (N + R-g.) = 

gär ben SBertr) bon N erhalt man : — — X v* x ds2 » 

m dq = -i£_.; v bie ©efcbwinbigfeit im fünfte M, unb 0 ben 

5BinM MOE auSbnldPr, weldben bie Sangente mit ber ©irectrte 
wa#t- ittad) gehörigem Sifferentüren unb 3ntegriren wirb 

Js_ c'Cos. . S/Sin. . Sin. 0 , . 0"»«-4S+ , X 

n>oratt§ <tc& s leidjt beffimmen laßt, c fft Wer bie Hnfangege* 
fcbroinbiflfeit; E bie <8ajt« ber IwperMifcben ?ogarirbmen ; « aber 
fcer gte*afion«»infel SAG. 2öeil im ed)eitel ber ^abn bie San* 
qeute horizontal unb 0=0; wirb für bie Sange ber f rammen Sinie 
Ii* usm Reitet: 

c 2 Cos.«- /Sin. • „ 1 . # ' . t x\ 

E»=i + f 7 , r 4- log- tang* (4-5° + i w ) ) 

©ie ©efd)tt>inbigfeit in jebem fünfte ber frummen finte 

c * cos " * nun wirb im @#eitel ber fiun>e <p = o, folglich ift : 

- 

3(t E^ auf bie oben angegebene ©eife gefunben 
worben , feße man bafilr X fo ift \ s = log. hyp : X unb s = -| 

^lSTfo frojettfl, wenn e$ bie ecbeitel feiner 9?abn erreicht 
fcat, eine horizontale 9tid)tung erl)ält, unb mit ber ©efebroinbiej* 
feit V = C weiter gebet, fann man e$, alö mit tiefer ©efcfrviti* 
fciafeit au« C Fig. 24. Tab. II. fortgetrieben, anfebeu, wo e6 
ftd) in ber frummen Sinie CG beweget. 9temit man z bicSlbfctfle 
CO* unb u bie correfponfrireube £>rbinate für ben qtanft M ; Mm 
einen unenMid) tleinen Ibeil Der »ahn, befielt Jangente MR mit 
CO ben ©infel <p mad)t; verlängert man enblid? NM biß p, fo 
ift Mp ss Mm X Cos. m Mp ober dz = ds X Cos. <p. @* ift , 
wegen be^ ne^atioeu >Iöiufelö <p, aud> mp .= — Mm sin. <p obec 

dzVSin.0 , dz du Sin. 0 m . r. 

u — Co* <p Cos. 0 dz Cos. 

aebbriaem ßifferentitveii unb ^tttegnren wirb 

Z = (Cv + — c — +—T- C -^r + et c 
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3(1 u a= CE = Y, fo wirb z = AG ober bie SSurfweire; biefe tff 

... ac. Cos. u> m V / c 2 Cos,ftr v c*Cos.w* x Y a 

cnblicfr _ T -i- v ^I(i + T-XY+ -^f— etc. 

2lße ©rbgen biefer gormcl ftnb au$ bem t>ort)ergebenben U* 

fannt$ a = ~ d wo ben Durdmiefler ber tfugel, d bie mitte 

lere £icbrigfeir bcrfelben , iinb D bie £icbtigfeit ber £uft au«« 
frnkft; x ift 



i 

3* 



E ? = I + C -^^ - Log. hyp. tang. ( 45 °, + § -)) 

8 

£>ie &uaoratwur$el ba&on ift E Z , unb baber bie 3»eite ty* 
tetii E IT. Die grbgte 2l*>»licate enblid) y = s. Sin. • 
+ 7^xJ .Cos.«Ui+Coj.^)^>-i).ms^ 



m 

+ iT7 • £ Cos - " 4 (Sin ' w + Siiu 3*)/^(E ms -0 2 - (E m ^i)+ms\ 

m ^ 2~ ™ 

etc. 9*ac& be$ Jprn. #ptm$. t>. SRo&be Erläuterungen (TO«« 
tbematifebe SIbbanblungen 4 0 9>otebam 1797) Ö e * 
benfe man ftd) eine gerabe Sinie t>on ber Sföünbung t>e6 @efd>ufce3 
btö an ben Sßittelputiff ber ,fiuael, beren üange = z für bie 
©dmßweite angenommen werben rann, unb bie ben 2Binfel { mit 
bem #ori$onre maebt; fo wirr fo lange z = o. SRit ies 

bem Momente nimmt aber { ab, fo wie z wilebit, bt$ bie JUigel 
ben^)orijont ber Sttunbung erreiebt, wo ^=0 wirb; eäfommt ba* 
ber jejt bloS barauf an : ' au6 ber gegebenen <£le&ation « , bei 
2lnfang$gefd)winbig!eit c unb bem #ßinfel bie (Scbußweite $u 
beftimmen. 9Ran erljdlt nacb gehöriger 9iet>erfton ber Sfteibe 

z=^';x/-§ x'-ii*^ x r x f ^ + ff 1 

Cos. £ * cos. ^ \ 6 

X / + — X (2tl — +I3# a 'c».g. sin.»+' 3 g».cos.« a )f 
_ !ülfk^) «fer ift aV-Jj-x D, WO m M 

3.5. 5-7- 9 ' 8.^ 

frejififebe @ewid;t ber tfugel ober ©ombe auebrueft; 

^ " X (tang. • - tang. {) «Sin. -^=^; L'« 

X a-3 c* +i8 a* c* g.si a *+Z+±™ *ZZ±£L£. 

3 



ai t 

3.9 



— 3 gl sin. u cos, * 2 ; M' = ^5- a'* c3 4- 481 & c<lg. sin, » 

3 ' w 



Digitized by Google 



93a& 

J 

+(408 4- H3« cos.» 2 - 186 . cos.««) * a ' 2 c* g* -3 X (25-24* cos.»% 
a'c 3 g^.sin. m. cos. •* + 18 ♦ (4 - 5 ♦ cos. •* ) . g.«.cos. •« ; 

Da bei ber horizontalen ©cbußweite ^=0, unb cos. fssi; 

wirb /:=^-^, welches in ber t>orber angefä^rten ©leichung (üb* 

ftituirer werben muß/ um bie horizontale Schußweite ju erhalten. 
SJiefe wirb bemnach : 

n . Log. hyp. ^1 4- * — m — q > 

W d n = -^jV tang> 2 q unb i P fcer SMwfl&cllfreW fflr 

ben Jpalbmefler m 1. gerner ift bie Sangente beö 2foffd&lagwin* 
lelS = tang.» ♦ Sin. 2q + (J p — 2n + log. hyp. Cotang.n), 
cos. an. 1 

«Betont hat zwar auch nod) bie beränberliche ©te&tigfeit 
ber Suft mit in ^Rechnung gebracht, unb baburch baä ohnebin 
fdwn weitlduftige Verfahren nod? mebr erfcbweret; allein, felbjt 
Iii einer £bbe ber glugbabn t>on 4000 guß — bie nie ftatt fmben. 
fann — n>irb bie Dibifton ber totalen Senbemng be$ Barometers 
flanbeö burd) ben ganzen untern Barometerflanb nur ein febr 
fleiner Bruch bleiben. UeberbiefeS fann bei einer t>eranberten 
2)td)tigfeit ber Suft »dbrenb beö BombenwerfenS , bie burd? eine 
fchnelle 2lbwed)felung beä ffietterö hervorgebracht wirb, feine 
neue Berechnung angejtellet werben ; fonbem man muß lieber bei 
$u großer 93erfcbiebenbeit ber sZBihfe einen neuen «Probewurf rbun, 
unb auö biefem bie Sabnng unb 9tid)tung ber «IBilrfe benommen. 

ift baber überflog, fich mit Rechnungen au befcbaftigen, bie 
niemalö anwenbbar fmb. 

Jpr. «Prof. Bennert yt\ Utrecht (Dissertation sur la forti- 
fic. et la portee des bombes) glaubt bie glugbabn ber Bomben 
f eiueäwegä auß einer rein bwerbolifctoen Sinie herleiten , fonbem 
fte burd) eine Annäherung ber Parabel betfimmen $u mäßen, be* 
reu auffteigenben 2beU er abgefonbert t>on bem nieberftnfenben 
betrachtet, unb wo er bei beiben ben 3ßiber(tanb ber Suft mit in 
Mnfdjlag bringt. @$ werbe bie Bombe au$ A Fig. 25. Tab. II. 
anter bem SBtnfel » mit ber ©efchwinbigfeit c fortgefcbleubcrt, 
anb fomme mit ber (Jnbgefchwinbigfeit v naeh M ; wirb fte im 
folgenben SKomente ben Stbeil Mm befd;reiben , wo ftch ber St« 
berjtanb, welchen fte emppnbet, in einen fenfrechten mp unb itt 
*en horizontalen nM verfallen laßt. Bei leererem hat bie 6d;we« 

re be£ ^rojectilS feinen Einfluß, erwirbbaherbitrd) — - — au6* 

dz 

jcbriicft, wenn man Mm mit dz, Mn mit dx, unb ben 2Biber* 
fanb ber Suft — mit B benennet, wo a ba$ ©ewicht eutcd 
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flBärfetfuf e tnft es ffc g bie gaK&b&e jebed fd&weren ÄbrperS in ber 
(£rften ©efunbe, J ben Durcbmefter ber SBombe uno b ba$©ewicbfc 
eines ©ilrfelfußeä t>on ber SRaterie be$ *Projecti(6 anbeutet« Der 
fenfrcc&te SBiberftanb bingegen ift wegen ber ©irfung tor @cbwe* 

t e es i + - wie fd&on oben gejeiget worben* Sttadb gebbrts 

gern ©erfabren erbält man für ben auf fteigenben Sbeil ber frommen 
£Jnie ADä ^ ' + ' ~> » 8 a log. hyp . (' + « ABh «c g ) 

ttioAs sec. » + 1 log. (tang. « + sec. •) ijt (£& 

fe» a ber Parameter ber Parabel , bie Sfbfciffe AP = x, bie £>rbi* 
«ate PM = y, unb bie Slnuplttubo AE a 2b ; fo f ft burefc bie flu« 
qe(fd)nttte befannt, baf5aya2bx — x fl ; nic&t mtnber wirb ber 
£ang« • a 0 — tang. » , wenn z - o. benennet man ferner mit 
h bie ber $nfana$gefcbwinbtgfeit c augeb'orige #bbe, bie naefr 
S3e$out ju 370 itoifen angenommen wirb, unb u bie ber@nb* 

gefebwinbigfeit v juf ommenbe ; fo ijt a u a — a p » 

tang. p ; folglich ~ a tang, «• 9hm tft in ber Parabel bie 

sin« Sä) 

tyalbe glmplitubo ba- — — — a h sin. 2» ; batyer ber tyarame* 

ter a a — a 4h . cos. •« unb ber parabolifcfce SSogett 

AM a b . cos. w 1 (tang. ». sec. » + Log. |(taog. « 4- Sec. •»)) 

— h . cos. •* (tang. 0 •+■ sec. 0 + Log. ftang. <p + sec. 0)) = ah. 
cos. •* (A — P). Da aber für beu auffteigenben Jtveig AD ber 
Parabel P a 0, fo ijt jener 2A . h . cos. •»» Die aufftetgenbe $u 

nie im wiberftebenben SRittei aber wirb burefr * 1 + 4gBx * i) flu $, 

gebrtlcft, »0 N. für ben t>orbergebenben 2Bertb t>on AM. gefejt 

fff; folgli* wirb r>ier AM a N — 2gB . ^+~^\ N* 

— 64g3 B3 # ; ober bie auffteigenbe ßinie ber wirflic&en 
IBabn ift fürjer al* in ber wirflieben ^araboL 

• ©eil ber @oefficfente B bei bem 93ombenwerfen nur Flein unb 
bie 5Infang6gefd)tvinbigfeit unbeträcbtlid) ift, wirb auet) ber auf« 
fteigenbe £beil ber gluababn niebt febr Don ber 9>arabol oerfebie* 
ten fenn, unb fann al£ eine folebe betrachtet werben. &tclkt 
AD ben auffteigenben &beil ber ^arabol, AN aber ben ber wirf* 
lieben glugbabn im wibevftebenben t^ittelraume t>or ; wirb NO 
bie J£>bt?e ber legreren, unb ftir AC erbält man AO. Der Sogen 
ND f ober ber Unterfc^ieb beiber frommen Sutten fann aiö eine gt* 
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tabe Sfni^ ober bteSefjne angenommen werben; iflnunbet3Bfnfel 

DNR~<p, fo wirb DR = ND . sin. <p ; unb RN « ND . Cos. <p , 
Dann bie grbßte £bl)e NO = DC — DR. «Run. ifl in ber <$>ara* 
bot DC = h . sin. » 2 , bie fyalbe 2öurfweite AC = h . sin. 2»; 
ba$er bie grbfjte Jg>bt>e NO - h . sin. •* — ND X cos. q>. <£ö iffc 
je$t nur nod) ber SBinfel DNR ju finben , ber nur wenig an bem 
SBinfel t>erfd)ieben ifl, welchen bie Sanaente mit bem #ori$onte 
tnad?t. 3eber wiltfül)rlictye 23ogen ber Parabel wirb burd? ah . 

cos. « 2 (A — P) es AM auögebrücft; folglich Ps *~ AM ,«. 

an . cot. u> * 

SSan wirb weiter unten bie SBerrbe tJonP in einer fcefonbern Xa* 
fei finben. Um ben anbcm £l)eil OF ber SBurfweite $u befom* 
inen« betrachtet tf>ti fyu Renner t als eine parabolifcfce <£urt>e, 
weld)e bie 23ombe befdjreibet, wenn fte mit ber, iljr im <5d)eitel* 
punfte ber eben gefunbenen .öblje NO übrig bleibenben©efd?tt>in* 
bigfeit waagerecht abgefdjojfen würbe, üttan ftnbet burefe bie 
SEbcorie ber' Parabel 4HXNO = (OF)2; folglich ifl bie game 
Söurfweite = h . sin. im — MD. cos. <p 4. 2 /H . NO. gilr 
bie ber Jjoriaontaleu @efd)winbigfeit jugel)brenbe Sptyt aber l)at 

man H =3 T7~iu CM .k~^ — 1> barauä wirb aueb für ben 

I -f. 8 AB • gh . co#. 

ginfalWwintcl in F, bie Sangente befleißen — . 

2 rl 

Q?et bem abftnfenben 3roeige ber <£urt>e wirb bie ©efd&wm* 
btgfeit bloS burd) ben SBiberfianb ber £uft »erminbert , burd) 
bie @#were be$ 9>rojectil$ aber öergrbgert ; fte giebt bemnad> 

(Bv 2 dy\ 
1 dT/> mt> mnn ^ öie ® e f# w * n< 

bigfeit in ben ©d>cttel au^brüeft, fo ifl bie abfleigenbe Gftm>e 

Zt= SÄiÜSJlÖj folglich bem auffleigenben Steile ber 

^lugbabn feine$weg$ abnlid). Sttan ftefjet bierauö: baß jeber 
Stbeil ber (entern tnSbefonbere beftimmt werben muß, beim ge* 
rabe baburd) unterfd)eibet jtd) bie Bewegung im wiberfleljeubew 
Littel von ber ©ewegung im leereu SRautne. 

- Sßeubet man biefe OlaöerungSmetbobe auf bie 1771. $u fa 
gere mit bomben angeflehten *8erfud)e an ( e $ 0 u t U e b e r 
Sie Äugelbabn, 8. Stuttgart) ifl juübrberfl ber (Soefft* 
$ieitte B ju beflimmen es 3a : 16 bgJ. Öer Surc^meffer ber 
SBombe war 11 3oll loSinien ober 0,986m Suß = 0,1295 £ou 
fen. ein 2tf ürfelfuß 8uft wieget & q>arif. q)fmio s a ; biefltoitu 

$e wog i4atq>funbsij~; baberb=3-~; enblufc g =: 15, 1 

Eng s 2,516 Eoifeu. 9Wan (> a tj 
og. 7 — Log. 85 =1 0 • 845°98o — I* 9204189 =8 o • 9*56791 
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— o. 4007106 — c 2930740 so. 1206827; ba$ ijl: 0,00013202; 
ein febr unbebeutenber S3ru<$» 

Oltrtitnt man ben üBurf 20 0 jum SBeifpiel an , wo bie Jpülfä« 
tafeln o. 3718537 fflf A geben , fo ift bev paraboltfdbe «Roheit 2h 
X A . cos. «. 2 s 242,972; folglfcb für bie auffteigenbe£inie 1,3228; 
gu biefer 3abl muß ber twperbolifdje gogarityme gefud)t reiben, 
ben man in ben ©dbuljifc&en ober 93egaifd)en tafeln ftns 
bet s 0.279803; welcfceö 210,4 für ben auff!cigenben Sbeil, unb 
32,4 Soifen für bie Differenz DN-AD- NA giebr. Der 
Sßinfel <p wirb für ben paraboltfc&en Sogen AN, 2050'; beim 

AN 2h . cos. ** (A — P.), ba&er P =s A AN , 

an cos. • . * 

ober 0,371853 — 0,322248 s £ang. p s 0,049605. Die jßbfte 
ber Parabel DC i|t 43,3 ; bie J£)bl>e ber glugbalm ~ 43/3 — 3*/4* 
sin. 2°5o' s 41,8. 

Die balbe ©eite ber Parabel ift 237 ; felßlf* AO s 237,8 
— 32,4* Cos.2°5o'=2 2o8,6£oifen. gür bie ber ©eföwiiibigs 

fett im ©c&eirelpunft sugeb&renbe %bf)t wirb H r- T 

1 -r 4B . g . N 

ä 246,97 unb VH. NO s 101,55 folglich OFs 203,1 unb ba# 
ber bie ganje Söurfweite 402,6 £oif. Der einfalUWutel wirb 

22022'. 

Söeil biefeS *8erfabren nodb einigermaßen 1 weitlauftig tfl, 
fd)lägt #r. Bennert ein anbereS fürjereö üor, ba6 ftd; barauf 
ehtförfttft: ben grflcn SE&eil ber Wurfweite AO bur* bie©leu 

<6ung AO^=j x 0 ju fmben. 3n ber Parabel ift 

CF 2 iB 4HXCDsx 3 ; ba nun H bie bev ©efrfnvinbigteit nad> 
fcorijontaler 9Ri*tung anbeutet , ijlxa vH . CD ; nic&t minber 
AC ober x & 2h . sin. » cos.» ä h . sin. 2», unb 

CDWh.sin..*; foWg -J^,"'«^, mi DC ~T tan *~ 
wirb baber für ben jweiten 2l)eil berSBurfweireOF« V 2xH. 
tang. w ; weld;e$ nur febr wenig ton bem SRefultate ber t>orber« 
gebenben ©leiebung t>evfd)ieben ift. ©eine Uebereinftimmung 
mit ber @rfaf)rung, fomel bie$ überhaupt mbglicfc ift, seiget fol* 
genbe Zafei : 

409« ©ef*ttiS©örtetfc I. Ct. D 
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fTOan flehet Heran* : i) Daß bie naef) ber parabolifd)en 
Tbtovie berechneten 2Burfe bur#ge&enW ju groß ausfallen, unb 
baber überall lein richtiges Refultar aeben fbnnen. 2) Daß bie 
£ennertfte Sluflofung beö baüiftifcben Problem* ber <£rfal) S 
rung am nacfjtfen fommt, wnb aud; tvie biefe ben SSBinfel von 
40° filr bie gtbßte SBurfroeite geben. 3) Dag aber au* bie 
nu'rflidjen Wurfweiten beträc&tlid) t>on einander abweichen , raos 
burefc ba$ ginben ber &nfang6gefd?roinbigfeit gar fef>r erfd)roeret 
wirb ; benn biefe läßt ft$ nid)t anberS bejtimmen , al£ au$ ber 
aegeben SBurfroeite unb bem <£let>arion6roinfeL SBirb jene mit 
K bejeid)net, fo befommt man uad; ben erferberlicben 8ubffiru* 
iionen filr bie ber 2fnfangSgefd;n;inbigfeit jug ebbre nb e $bfy h p 

,sin. «br.»u»» - Um hicv *** *« mHUW 
nafje fommenbeß Sftefultat $u erhalten, muß man eine, uns 
ter einem fletnen eiefcarionörcinfel erreichte mittlere ©nrftveirc 
fflr R annehmen , 3, 93. 239 £oifcn bei io° ; man erljält baburet) 

h ~ 0^26^ 0 381 £ oi f en * fJcin ( Ie SBwrfweite : 221 £oifen 
fliebt 349 ^h; folglid; fann man 365 bi$ 370, filr h fegen» 

gür bie 3eitbauer ber g(ugbal)n ber 93omben ffnbet £r. Sptnt 
«ert buref) Sluflbfung ber 9fteil>en t J aR. tang. u (0,396+ 

BR \ 

— (1 — See.«))* Um biefdngc ber S5ombenbr<Snber ju bejfim* 
wen, neljme man an; ein SSranber t>on n 30II Sange tyabe r 
©efunben gebrannt, fo wirb bie ©leicf)ung t sj ^ \/jR . tang%» 

(0,396 + ^ (i — scc. •) 

Da ber Söertlj t>on P ju S3e(Iimmung ber 2Burfrcefre burefc 
miä erforbert wirb, giebt if)ii Jpr. J) ennert in einer befonbern 
Jtafel berechnet, bie wir bier beifugen: 



(£let>ation$s 
Söinfel in 
Graben, 


p = Tang.0 


SBertr) Den P; 
ober t)on A 


£ogaritl)men 
ba&on. 


1 

5 
10 

i5 
so 


0,0174551 

0,0874887 
0,1763270 

0,2679492 

0^3639702 


0,0174559 
0,0876001 

0,1772365 

0,2711218 

1 0,3718537 


8.2419398 

8.9425045 # 

9-248554* 1 
94331644 

9-57037ai 
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Clettat. 
sSinfel in 
@rat>en. 


\ 1 

p ä Tang. 0 


• 

SLBevtt) t>ott P ; 
ober von A 


fogavittnnen 


21 

22 

24 

25 


0,3838640 j 
0,4040262 

0,3-44748 
044522 7 
04663077 1 


0,39309,2 
O4147637 

04368974 
0,4595290 
04826944 


9-5 ;44 55 
9.6x78007 

9.6403794 

9.6623129 

9.6836723 


26 

27 
28 

29 

30 


04877.1 16 

0.5095254 
0,54 17094 

o,554309i 
o,5773503 


0,5064324 

0,5307845 

0,5557952 
0,5815120 

0,6079863 


9-70452I5 
9.7249182 

9-7645587 

9-7838939 


1 31 
32 

33 
34 
35 


o.6o6g6oö | 

0.6248694 

0.6494076 

0.67450S5 
0.7002075 


1 0,6352732 

0,6634325 
0,6925287 
0,7226311 
1 0,7538161 


9.8029598 
9.8217967 

9-8404378 
9.8589166 

9-8772654 
— - 11— 


36 

37 

38 

39 
40 


0.7265425 

0.7535545 
0.7812856 

0.8097840 
0.8390996 


0,7861656 

0,8187^99 
0,8547266 

0,8911439 
0,9291 3-0 


9-8955 r 39 
9.9136919 

9-9318273 
9.9499479 

9.9680802 


4i 

42 

43 
44 
45 


0.8692867 
0.9004040 

0.93^5*31 

0.96568S8 
1. 0000000 


0.9688398 
1,0103900 

^0539469 
1,0996840 

i' 1477934 


9.9862519 
0.0044893 
0.0228149 
0.0402381 
0.0598636 


46 

47 
48 

49 
50 


1,0355303 

1.0723687 
1.1 106125 

I.T 503684 
1.1917536 I 


I 1,1984896 
1,25201 16 
1,3086253 
1,3686303 

1 1 432361 4 


0.0786376 
0.0976081 
o.i 16 152 
Ofri 36286 r . , 
0.1560525 


52 
53 
54 
55 


1.2348972 
I. 2799416 

I.3270448 

I-37638I9 
14281480 


1,5001970 

1.5725659 
1,6499519 

i/7329t89 
1,8220670 


0.176U54 
0.19660 7 

0.2174712 

0.2387762 

0.2605644 


56 

» 57 

58 

8 

W -m fr 


148 156 10 

I.539865O 
I.6003345 

1.6642795 
lfr7320508 


1,9811512 
2.0219938 

2. 1 345596 
2.2569691 

2.3903296 


0.2969175 

0.3057798 

0.3263083 

o.3535257 
o*3784577 
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SBinfel in 
(graben* 


p =: Tang. q> 


ZßCXtl) t>on P; 

ober t>on A 


Soqaritbmen 
bav>on 


61 

62 

64 
65 


V I Fl ^ 

I. 8807 265 
I.9626 105 
2.O5O3O3S 
2.7 445069 


2.697518 

2.8749°4 
3.071501 

3.290396 


0.4309627 

04586233 

0.4878506 
o«5 l 7248f 


66 
67 

68 
69 

70 


2.2J.60368 

2.3558524 
2.^750869 

2.ÜO5O89I 
2.7474774 


3-8io834 
4.122549 

4477441 
4.884250 


0.582020O 

0.6 r5 1702 
0.6510300 

Oi 6*88797 8 


71 

72 

73 - 

74 

75 


2*OOJ.2lOn 

3.0776833 
3.2708526 

3.4874*44 
3.7320508 1 


5.90I l6l 

7,544048 
7,307220 
1 8,223570 


O 7*?ß6Q 1 ^ 

0.7789379 
0.8158465 
0.8637522 

0.9150604 


76 

8° 


4.0107809 
5-6712818 


9o38o73 
17/54793 


0.9702563 
1.2442276 



Obqletd) bie ()ier angegebenen Dlaberunqöformeln bic SÜJurfs 
Ivetten ber bomben jiemlid) ridHiq angeben, tterbalt ftd)6 bod) 
niebt atfo in 9Ibfid>r ber $auonenfugeln , bic eine roeit größere 
Sfufanq^gefcbroinbigfcit baben, al6 jene, unb baber and) bind) 
l>en wnnebrteu SBiberftanb, eine t?on bei* Parabel gan$ t>erfd)ie* 
bene S3al)n befdjrciben. £ie ledere nad) ber jp e u 11 e r t fcfyeit 
gönnet bered)net , giebt filr eine 24pfnnbige &ugel, unter 5 0 
mir 81 Vfunb 9>uloer abgesoffen . voo h s 4393 eine (sdntßvocis 
te fcoii 851 Reifen ; ba bod) bie beobad)tere 928 Seifen i|t. 
SWan muß ftd) hier ber febott oben angefüllten ©Icidpung 

t X Log. hyp. ( 1 + 3L=ii±if!il2£^)bebie.ie«,Pberau* 

folgenbe &on bem ©euer» Ü 0 m a r j ew d 1 » unb J&auprmann 
b'#ubüffon beridntgte £empell)ojffd)e unb SBejoutfcfte ©leu 

dbung ann>enben(,E r — 0 — es 1 + - c " 2ü) 



♦ 



ttjo a eine 



gunftfon be$ <Jlet>ar.5BinFeI$ *J See.« 4- | Cotang. « Log. hvp. 
fang. (45 ift, p bie bureb bie ©cfcroere einem $brjper tu 
ber (?rften @ecunbe mitqetbeilte ©efduvinbigfeir (30,1954) , . unb 
r bie &id)tiqfeit ber ßiigel in Sßergleic&uno, ber Didnigfeir ber 
tuft auSbrtiefr* Jjpfer voirb bie 5(nfang$gefcfytt>iubigfeir 

i bie Dauer be$ gluqeä : 



^ tax ■ _ 



aa 2 x. sin. 3» 
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ac g Com . u 
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c.Co*. C 



tang. u 



Cos.M.K r 



Die grbßte £>rbinate, ober baä SERarimum ber £ f ofje ber glugbaljn ift : 



pr 3 f /tc 3 .Sin.i» v, ( /ac 2 . Sin. 2« , _N 

1 



23ered>net man na* biefen gormein bie glugbatjn i>erfd)iebe* 
«er unter einem gegebenen SBtnfel abgesoffener kugeln ; erhalt 
man für ben SBifirfcftug be$ «Bierpfänber* 1499 <J>arif. gug ober 
050 Zoifem Die größte jDrbinate ber glugbabn =2 7,214 gug fallt 
auf8oo,4gug. Der<£infaaöwfnfeiifti<>:i^, bieSlnfangSgefdjtvin* 
bigfeit i(l 1331 gug, bte Cnbgefcfowtnbigfeit aber 905,6. Die 5?n» 
gel fejt Ifrre Bewegung fortriß auf 400 £oifen, unb ftnft btö 
auf 36 gug unter ben Jporijont* 2öirb bicfelbe Äugel unter 
3 0 (Jleüatton, b. b. mit 23 ?inien Jpaufle abgesoffen, trift fte 
3246 gug t>on ber SBilnbung auf ben grbboben , unb ftnft in eis 
«er Entfernung t>on 3600 gug btö auf 38,12 gug unter ben Jpo* 
rijont; bte ber grbgten £bbe ber 95abn = 55,76 gug enrfprecfcens 
be Wciffe ift 1842 gug, unb ber <£tnfaltftt>infel s°i\ 

Die jtpblfpfilnbige $ugcl erreicht unter einem (*let>attonSs 
»infel t>on 20°3i'3ö" ober bei einem Sluffaj t>on 25 Jfnien eine 
SBeite t>on 540 £oifen ober 3240 gug, unb fteigt 295£oifen auf 
eine Jpbfce t>on 43,21 gug* it>r €tnfaU6wm?eI ift 3 0 40*54"; bte 
2Infangögefd)tt>inbigfeit 216,55 Wolfen , unb bie <*nbgefd?n>inbigs 
feit 122,46 £oifen. 

Die &ier unb jwanjigüfuubiac M ugel gebet bei 6° (He&atton 
ojteXoifen ober 5892 gug ; bie g&gte $bbe tbrerS3abn 1(1201,71 
gug ; bte fte auf 557 xoifen erreichet* ®ie trift ben Grrbboben 
unter einem SBtnfel t>on io° 8' unb mit einer Ghtbgefchwinbigfeit 
»on Q4 5totfen, wenn tfore Slnfaugögefcftnjmbtgfeit 210 £otfen fjt«. 

Die 6jollige «ßaubijgrenabe enblid) gebet , mit 15° <£let>a* 
tton unb 87,5 2oifen $nfaugggefd)tt>inbigfeir , 3150 gug = 525 
Soifen, unb erreicht auf 1689 gug bfe grbgte jj)M)e tljrer Sabn 
»257,305 gug. 3br ©nfattäwinfel ift i7°22' unb ttyre Crnbge* 
fd)ivinbigfeit 48,3 2oifetn 

DieTe Sf^efultate weisen nur wenig t>on ben fik ben <£let>a< 
tionewinfel t>on 5 bis 2 0 »on 35 e jout berechneten ©ebugweiten 
in *8erg(eid)ung mit ben wtrflichen unb ben auö ber paraboltfc$en 
2#eorii gefuubenett ab, wie beiftefyenbe £afel geiget, welche jus 
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gleidb bie Unbraud^barfeft ber pAraboltfc^eit £&eorie ätigenfdjein» 
Iid) bartbut: 



* 

5 


6d)tißwctteu beS 


1 #bljcn ber 1 
1 glucjbafyn. 


ßcit, ivoi'inn biel <£tn 
Äitgelibrc23»i()n|fallc>: 
»ollcnber. \wint. 


j o u t be; 
rennet. 




£ » 4\rt 
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hont 

t>CUu y lt. 
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1 jti. 


nad) 
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1 iu 

[ Dell. 




1 
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927 
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m 1 
940 


25 T. 


33 
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See. I 
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•2 95 T. 
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1273 1 
1218 
1237M 
1199 j 


80 
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10J 


18 
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4393 

■ 


1669 1 
1650 1 r 55 

»495 ß 






zig 


*5* | 


1 


H 


I7I4T. 


5644 


1636 1 
1689 
1783 
1 79" 1 


l 


514 




28i | 


19 


42 



Bajonette war in ben vorigen 3eiten fef>r für* «üb 5tt>cu 
fcfcneibifl; foäter bat man e$ wegen niedrem Daner unb 2eic&* 
tiafeit bre»ecfig nnb f>ol>l auöflefcfrliffen semac&t, Die Glinge 
»irb an« 6taf)lftäben t>on 6 bis 9 Sinten in« ©edierte gefc&miebct, 
bie man in 7 biß 8 3otl lange Stitcfen $ertl>eüer, unb herauf au$s 
ftreeft. 9tad)bem man bie ätinae an ben 2lrm bei* Dille .qe* 
fd?weigt, wirb fte fcollenbS au&jefdbmicbet nnb geartet* Diefeö 
aefebiebet: inbem man fte firfdjrotf) ghlbet, unb in fairem SSafler 
ablbfc&r. *Bor bem Slblbfdjen tft eö ud^licf», bie glasen mit tfofc 
lenftaub ju beftreuen, bamit auf ber Glinge feine SRijie entfielen. 
Sttan lägt bie gerabe gerichtete Glinge nunmehr bunfelblau ans 
laufen, unb Ibfcbt fte nochmals in SlBaffer ab. 3u bem Slbfdplei* 
fen ber SBajouette bebienet man ftd) mehrerer Steine, beren einer 
perippt ift, um bie Glinge l>obl fd)leifen 311 fbnnen; ein anberer 
f leinerer ©rein t>on etwa 4 3ott Bicfe ilT &it bem prfeben Sbcile, jwei 
anbere fcqelformige ©cbleiffleine aber 51t bem contoen 2frme be* 
flimmt. '©a* abgeWliffene ©ajonet wirb jule*t au/ bbljernen 
Reiben mir Del unb ©djmtrgel unb enblid) mit troefenem . 
odjmlrgel allein poliret« ^ 
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Die Ditfe wirb auß gutem jaben Cifert tibtt einen Dom ge* 
fcbmiebet, unb alßbenn mit t>ier Söobrern anögeboferet ; ber lejre« 
re tfl jebod) ein bloßer Kolben um bie 5lußbbl)lung $u ebnen , unb 
ibr ben g'b'origen ßaliber ju geben, ©ie wirb in biefer21bftd>t in 
eine fupferne «Kutter befetfiget, bie in einem SRiebmen ftch beftn» 
bet unb burd) eine Kurbel mit einer ©cbranbe gegen ben ©obrer 
beweget wirb. «Racbbem bie Dille ifn-e gorm unb gehörige ööette 
erhalten ijat , wirb fte an bie Glinge beß SBajonetß gefchweißt, 
unb wenn biefe abgefd)liffen ifl:, *>on bem geiler beenbiget, inbem 
er bie (Sfnfcbnitte hinein macht, um baß Bajonett auf ben Sauf 
befeftigeu $u fbnnen ; unb eß nacbber mit einer fleinen geber in 
ber Dille t>erftebet, bamit eß beflo fefter ftjt« 

Die ?ange beß SSajonettß ijl bei ben t>erfd)iebenen Armeen 
t>erfd)ieben , unb t>on \i biö 2 guß, ibre untere 23reite betraqt 
obngefar 14 Linien. Die Dille ift 3| 3otf lang ; ber 2lrm ifl 
£ 3ÖU jlarf unb i£ biß 2 3^1 lang, bamit ber <2olbat frei laben 
Faun, ohne jtcb tu baß 93ajonet )u (lecken. Daß ©ewicht beö 
lejtern betragt obngefar 12 Unjciu 

3u hinein ^ajonet wirb erforbert : ijk Unjen Gifen $11 ber 
Dille, unb 4 *Pfunb ©reinFoblen $u bem Sfußfcbmieben berfelben; 
7 Unjen <Stal)l ju ber Glinge; 2 9Jfuub 4Unjen ©teinFohlen ba* 
311; ferner, J£>oljFoblen jum $£rtttett, i§ $orb auf 100 33ajo* 
tietß; 12 Unjen ©cbmirgel, unb \\ ©poppen £el, um biefelbe 
8fn$a1)t $u fcbleifen* Daß ißajonet ift wabrfcbeinlich eine franko? 
ftfd)e <?rftnbung; man bebietfte ftcf> il)rer 1647 in glanbcvrt 
Suerft , wo man fte ben auf 9)artl)ie außgefchicf ten ©olbaten an* 
ftatt ber Degen gab* 

BanP ju ben Kanonen (Barbette) wirb in gelbfcbanjen 
angebracht, um mit ben Kanonen ol>ne @cbießfd;arten Aber bie 
23ru|twebr hinweg fc^ieffett su fbnnen. Da baß SKobr auf ber 
Saffete 4 guß t?on bem @rbboben erhaben i|t, fo barf bic ftnies 
^bt>c ber S5ru(Iwel)r nid)t 3^ guß tiberjteigen, unb eß muß baljer 
hinter berfelben eine SÖanF angebracht werben, auf bic man ba$ 
©efcbrtj jlettcn Faun, lieber bicfer S5an! wirb bie 23ruftwebr filr 
ben Swblfpftlnber 3|guß, für ben ©ed)ß*>filnber unb bie hieben* 
pfilnbige JTpaubifce 3* guß , unb für ben Dreipfuuber 3 guß boc& 
gemalt; t>oraußgefe*t : baß bie 9^ber beß @efd)tl£eß auf S3et* 
tungen flehen, unb jtcb baber nicht eingraben Fbnnen; im entge* 
gengefe^ten galle muß biefeß in 2lufchlag gebracht unb bie Sönift* 
webr noch «ni 6 30II niebriger werben. Die Sange ber SSanF tfl 
wegen beß SMcflaufeß nad) $erfd)tebenbeit beß ,^aliberß ber ©e« 
fcbufce 14 biß 16, bie ©reite berfelben aber 16 biß t8 guß, bat 
mit man baß ©efdjäj and) nach ber ©eite berum wenben Fbnne* 
Der 5luffal>rt giebt man 8 biß 9 guß jur breite unb bie breis biö 
vierfache Spbfyt jur Slnlage. Die Saufe in bem außfpringenbeu 
SBinFeln beß bebeeften SBegeß, bie ben ©ebrauch beß ©efd>%$ 
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aufittori>?ttrltc& Begünfligen , müffen grbßer utib bei einer ©rette 
von 24 guß, bis 42 giiß laug gemacht werben, um bier mebr 
SKaum au SBebienung be$ @efd)üfce$ ju erhalten , and) wotyl a 
Kanonen auf eine fdant (teilen gu fbnnen, 

»atilfaffer nannten bie alten Artilleri|teii bie oben mit ei* 
ttem lebernen SBeutel verfebenen spultferfiffer, beren man fid> bau* 
tfg bebienre; al$ bie@efc&ü§e no# burdE>a,dngig mit lofem tyuU 
ver gelaben würben* 

&aftli*F ein alte« ©efdbüj be$ fed&gjebnten 3al)r(mnbertö , 
baö ju ben SSdjtartfcfclangcn gerechnet warb* @6 fdjoß 48 9>funb 
ßifen mit 30 spfunb feinem *J)utoer, ©eine Mnge war 26 $ali« 
ber, unb fein ©ewid)t 122 Zentner. 3ur ©djiißweitc batte eö 
im tfernfd&uß 638, im *8i|irfc&uß 1276 unb mit ber fcbc&ften (Sie* 
»ation 7593 ©cfrritr* 

*5aftart^cblana;eri ober itnddjte würben in bem eben an* 
gefübrten Zeiträume biejemgen ©dblangengefcftüfce genannt , wel« 
d)e nicr)t bie gewöhnliche tätige batten, fonberri 6 biß 8 Kaliber 
f ür$er waren, auefc gewbbnlid; eine etwas fldrfere Äugel fc&oflen, 
alö bie achtem 

Batande , ein alteö franjbftfcfyeS (3efcbiU, baß naefc 
Äarl$ IX geftfeöung 157a bei 9§guß Sange 7* <Pfunb <£ifen 
fc^oß unb 1950 *Pfunb wog* 

BataillonBanonen ftnb bei ben granjofen , Spaniern unb 
<Sad)feut>ierpfünbig, bei ben übrigen beutfeben unb aufierbeutfäjen 
Artillerien aber brei unb fec&Spfünbig* Der 9tf arc&cfej © p i n 0* 
la# einer ber tbdtigften unb unterric^teteflen gelbberrn ber @pa* 
titer fübrte tyren ®ebrauct) tm"3aftr 1607 ein; ibm abtüten juerjl 
bie ©cbweben, bann bie übrigen beutfdjen J&eere, julejt aber bie 
granjofen nacb, bie nod) am (fnbe beä fteben$ebnten Sabrbun* 
bert£ feine eigentlid;en$8atafllonfanonen bitten, (Sie waren auefy 
bie <£rften, welche (in bem lejtern SKevolutionäfriege) bie $a\)\ ber 
S3ataißonfanonen um bie J£>alfte verringerten , unb jebem SÖa« 
raillon nur @ine &utt)eilten ; ja bei ber ttattenifeben Armee unter 
be£ £>ber(£onful$ S&onaparte Anfügung, fanben burcbauS 
feine 23ataillon£fanonen ftatt, unb ber @ener. 2'<£$ptnaffe 
rdtb au$ biefem @runbe fel)r ernfllicb $u Abfcbaffuug ber Bataillons 
ftücfe, OBerfud) über bie (*in rieb tun g ber Artillerie 
a* b* gr. 8. ©cbanbau 1801) Allein ber Langel an «Sataillonäs 
jtücfen war bei ber italienifcb * franjbftfcben Armee feineSwegeS eis 
ne golge tbeoretifd>er ©runbfdfce, fonbern warb vielmebr bureft 
bie 3eitumftdnbe l)erbeigefübrer, weil felbtl bag wenige «pofitionö» 
gcfd)üi nic^t obne große ©d)wterigfeiten über bie Al^en gebracht 
werben fonnte. 2)ie iftacbtbeile > welche man ben 93ataiHoufas 
nonen fc^ulb giebt : baß il;r geuer ju febr vereinzelt feo , um 
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ttirffam ju'ftyn* unb baß fte bie Bewegungen ber Gruppen ftfas 
betten ; ftnb baher aud) feine$weg6 unbebingt für wahr §u baU 
teu , *ielmebr muß man immer babet auf bie Befchaffenheit unb 
£age ber 2lrmee 3Mcfftcht nehmen. Aann man, wie bie franjbi 
Äfcben Jpeerfübrer, ftet$ anaretfenb agiren, ohne ben grbßern ober 
fleinem 5Renfdhent>erlu|1: in 2Iufd)lag bringen $u bürfen ; wirb man 
aud) ohne baö ftier febr entbehrliche BataillonSgefcbiij tu ben meiffcn 
gallen beö 6iege$ im t>oraud t>erftdhert fe»n. SKufJ man hingegen ben 
, geinb inc()r burd? MnfiHcbe 3Ranöut>reß ju fcblagen fueben ; ijl ber 
^u^en ber 93ataillon6|Wcfen unoerfennbar. Sebegttfanteriebrigabe 
fcefommt baburd) eine btareicbenbe $ln$abl @efd)ü$ , aus bem fte 
Batterien formiren, unb baburdh ibre eingenommene ©telluna bes 
ba upten ober ftd) ben Grinbruch in bie fernbliebe fitnte erleichtern raun» 
3 üb ein bat iebed einzelne Sarai Hon, e6 (lebe nun im Sager, ober 
babe irgenb einen Soften, tu b. gl. befejt, boeb immer jwei 
jtaucnen jür Unter fiäfeung bei ftd? , wenn e£ angreifen foü , ober 
aud) felbft t>om geinbe angegriffen »erben fotlte» Baß aber bie 
auö bem ©efebij für bie jugebbrige Infanterie erwachfenbe Un« 
terßügung nicht fo ganj unbebeutenb fe», (aßt ftd} (efd)t enrets 
fett. 3fn einer SKinute fbnnen mit ben ©ecbö % unb SDreipfünbent 
3 ilugel s ober 6 Äartetfcbenfchuß gethan »erben ; fängt man nun 
an ben geinb auf 1300 Schritt \u begießen , unb bebient man 
ftd) auf 600 ©djritt ber großen tfartetfdjen , wirb man — btä 
ftd) ber geinb auf 200 Schritt geniert hat, wo ba$ f leine ®e» 
wehr anfangt wirffam ju werben — auä ieber Äanone 35 @<$uß 
getbau , unb bem geinbe mit jwet> fech$pfünbigen Bataillon** 
ftücfen wenigftenö 246 SRann getbbtet unb fcerwunbet haben; 
ein Abgang , ber gar nicht ober bod) nur in ben wenigften Salle« 
flatt finben fann , wenn bie Bataillone mit feinen eigentbümlis 
eben Kanonen üerfeben ftnb. 93on 200 Schritt an braucht ber 
geinb nur noch eine SRinute 3ett , um t>ottenb6 fyxan $ u fc>ms 
meu; in biefer 3eit feuert bie 3nfanterie 4, baä ©efd)ü$ aber 
tiad) einem fel>r mäßigen 2lnfcblagc mit Äartctfcben 6mal; rechnet 
man nun: baß t>on erfterer ber pebente Schuß, son ber'ganjen 
3abl ber $artetfcbenfugel aber nur bie fünfte trtft , fo wirb ba$ 
Snfanteriefeuer eine$ Bataillons bon 500 Wtant\2%6, ba^ geuer 
ber beiben ©ecböpfönber aber gegen 200 SRann in webrlofen 
©tanb fe^en, weld&eö mit ben t>orl)er angeführten einen ©erlufl 
t>ou 700 9)?aun mad>t, ber bei bem SRangel ber ©ataillonöfanos 
neu aber auf ag69tann berabgefejt würbe. Obgleich bieSBtrfungbeö 
©efcbüöeß gegen Äa^aHerie geringer ift, wetl biefe mit größerer 
@efd)wiubig(eit anrüeft^ wirb man bie 3<*bl ber t>on 2 ©edfrSs 
pfdnbern betroffenen bennodh «uf 200 SJlann fe^en fbnnen^ 
weld)e6 mit ben t>orbergel>enbett jufammen gegen 400 3Rann be* 
tr^gt: (Jin fo beträchtlicher «öerluft wirb felbfl bem füh»ffen 
geinbe ben üßuth benehmen, feinen @inbruc& au^juführen, wie 
auch ba$ Söetfptel beö Ireffen^ bei Äaiferölautern jur ©enüge be^ 
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»effft. 3rtt allen beu gaffen, wo bte 2Trmee nid)t unwegfame 
©ebirge, ober ein augerorbentlicb bu r d> fcfen i r rette ^ ierraitt $u 
pafllren bat, wirb t'br bic SRegimentSarrillerie fcou fel>r wefenrli* . 
cbem tilgen, ja beönabe unentbehrlich fentn 

Die SBebienung ber &ataiUottfanonen gefebiebet entweber 
bureb fommanbirte 2trt!üerijten , ober bureb SRannfcfyafi t>on ben 
Sfnfanterieregimentern. Dnä (entere bat ben Ütacbibeil: baß bie 
baju befiimmten Seute wobl in Den meebanifeben Sbautynften ber 
SSebienuug bed ©efcbüfceS, niebt aber im roafrren (gebraud) befel« 
Ben unterrichtet unb geübt werben Tonnen, Spkxau^ folat: baß 
fte $war ein lebbafteö aber feineäwegeS ein gebölig wirffameö 
geuer machen im ©tanbe ftnb; unb baß man in biefem gälte 
beflTer tbun würbe , ben Bataillonen .aar feine Kanonen ju geben, 
aU fte burd? fcblecbt bebienteS @efd)i1j jtt betätigen. 9tur wenn 
tiefet t>ou unterrichteten £)ffi$ier$ commanbtret, unb t>on geübten 
SIrtillerifren betiemt wirb; barf man bie oben angeführte 5öir* 
fung t?on ibm erwarten» 

Die (Stellung ber SKegimentSftücfe ift befanntlicb in ben 3n« 
tert>allen ber Bataillonen ; e6 würbe jebod) eben fo unrecht fe»n, 
tbnen biefe Stellung atö unmittelbar anjuweifett, al$ fte unbe* 
binat naeb ffia t jerot $ SBorfeblag allezeit in S3atterieen ju »er« 
einigen. Die eine wie ba$ attbere bangt sott ben Umftänben ab, 
je naebbem man bie Kanonen mit 93ortbeil an einen Drt feftett 
fann, wo fte ben geinb fdMge befebiefiett ; ober ob man im fla* 
eben gelbe unb (leben beS gufjeö ft'cbt, wo e£ beffer ift, ben in 
ben 3ntert>atten placirten Kanonen nbtbigen galB einen 93ereinU 
gungäpunft in ber fernblieben £inie anjuweifett, auf ben fte tbr 
getier concentriren ; als bureb ib* 3"f rtm,Tlcn J' c & en bem geinbe 
ba6 treffen ju erleicbtern , unb bie Bataillone biefer uerftärfrett 
geuermaffe ju ibrem @cbu$ 3u berauben. Denn wenn man bie 
au£ ben Bataillonß(tücfeu fonntrten Batterien auf bie glügel ber 
Snfanteriebrlgaben (feilt, werben fte 1200 <Sd)tttt t>on einanbet 
entfernt fenn, unb ben jwifeben tbnen anrüefenben geinb niebt 
wirffam mit Äartetfcben betreffen fbttnen. Sluf bte legreren aber 
muß man größtenteils redjnen , wenn man (Jinbrucf auf ben 
geinb macben , unb tr>tt $um 9Mcfjuge bringen will. SRan mnß 
be^bölb aueb ba$ geuer ber SRegimetttSftttcfe nie gegen ba6 feinb* 
liebe ©e^ebüj, fonbern bloö gegen bie Gruppen riebteu ; e$ i# ()ier 
widriger, 100 üftann webrloö $u macben, als 3,fanonen ju be* 
montiren ; bie erjtere 2lbftd)t ift übevbiefeS leid)ter jtt evreieben , 
ald bie lejtere, wo man @efat)r lauft/ felbfl bemontiret 
werben. 

©0 lange bie £ruppejt nur im langfamen ^arabefebritt ges 
gen ben geinb an&ancirten/ fonnten aud) bte S&ataitfontanonen 
im treffen be(ldnbig bttreb ^annfeböften gebogen unb manbits 
ftriret werben; feitbem man aber anfangt , ftd) allgemeinev beß 
gefebwinben ©cbrttteä su'bebienen, fbnnen bie 2lrtiUeri(!en nur 
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atbemloS auf tyrem ^often anfommen, wenn fte bteÄanonen mit 
folcfcer ©efd)winbigfeit bewegen feilen* & ift in biefem ftaUt 
turd)auö rotbwenbig: baö ©efdbtfj btird) Uferte — sermittelft 
be6 93orberfcbwengel6 ober beS ©djlepptaueS — §ieben-$u lafien, 
bamit bfe ^rtiüerie^ftannfcbaft weniger ermtibet wirb, ttub im 
©tanbe tft, ba6 ©efcbtlj mit gebbriger *J)r<Scifton gu bebienen. 

3Benn tiber(>aupt Üaltbhltigfeit eineß ber t>ornebmftett drfor« 
bernifie be$ 2lrtillertj!en f(t; muß fte e£ bei ben 93araillonöf ano* 
uen in einem Dor^üglid) tyQfyen ©rabe fei>n, weil biefe ftd) mefyr 
felbjt tlberlafifen ftnb , unb ibre t&ebienuug bem allgemeinen s ~8ers 
langen ber Infanterie leid)ter nad)giebt : „baß bie Kanonen ein 
rafd)e6 gener mad>en follen"; obgleid) man bfterä nod) faum im 
Staube ift, ben geinb mit 6 bis 7 -Sott 2luffa$ ju erreichen. 9iur 
bei 9)oftengefed)ten unb $anonaben Tann e6 bisweilen nbtbig ferjn, 
auf febr große Entfernungen ju fd)ieffen ; im treffen hingegen , 
ttnb wenn ba£ Serrain ben SRifofcbettf nid)t ganj üor^ilglidb gäns 
füg ift, barf man mit ben SRegimentSfhtdfen nie über 1200 ^dSritt 
*u feuern anfangen , wenn man bie Munition nid)t ebne allen 
Sftußen t>erfd)wenben will, labert man ftd) bem geinbe biö auf 
600 <^d)ritt, fangt man an mit großen unb auf 400 @d)ritt mit 
Weinen $artetfcben 51t fdjieflen; man muß jebod) mit ben lejtern 
nid)t 511 toerfd)wenberifdb umgeben , fonbern eine binr*id)enbe 
SRenge berfelben für ben entfd>etbenben Qlugenblicf auffpabven, 
wo man burd) fte ben einbreebenben %nxfo junücfweifen , ober bett 
eigentlicben Angriff ber bieffeitigen Gruppen begtlnftigen fann* 
©egen Äa&allerie tft e£ t>ortbeill>after, ftd) fo lange beä Fugels 
fd)uffe6 JM bebienen, bis fte ganj nabe fommt; niebt nur ift ber 
SKeuter alö ein bobereS DbjeFt itberbaupt !eid)ter $11 treffen ; fon« 
bern ba6 kaufen ber ©ttlcffugeln bat nod) ben 9tebent>ortl>eil : 
bie *J)ferbe fd)ud)tern 511 madjen, weld)e6 bie ,ftartetfd)fugeln nid)t 
tl>un, obgleid) fte mebrere tbt>ten unb t>erwunben. Olimmt man 
an: baß bie Äafcaüerie in Einer Minute 300 @d)ritt £uril<flegt; 
wirb fte — wenn man auf biefe ffieite mit $artetfd)en $u fdbtef* 
fen anfängt, bi$ $u bem 2Iugenbltdfe beö Einbrud)eß uod> 6, 
folglicb t>on 1 neben einauber fteljenben SSattaillonefanonen 12 
$artetfcbenfd)i1ffe erbalten , unb baburd) in Söerbinbung mit bem 
3nfanteriefeuer bbd)|t wabrfcbeiulid) aum Umfebren gezwungen 
werben. SSJMflen enblid) bie SKegimentSftilcfe eö mit feiublid)em 
febwerent ©efebttj aufnehmen ; nähern fte ftd; ibm bia auf 800 
ober 9oo(5d>ritt. £ier tft bie 5Birhtng beß $ier* unb ©ed?^ 
pfunberö nid)t merflid) t>on ber beö ^wblfpftlnberö t>erfd>ieben ; 
ja ibr bei einer forgfdltigen SRicbtung fafl gleid) ju fe^en» Eö 
muffen baber bie 9(uffcbtäge ber kugeln foötel als mbgiid) beob« 
achtet unb bie@d)ttfTe nad) ibm corrigirt werben; benri nur burd) 
Demontiren einiaer fernblieben ©efdjttfce ifl eö mbgiid) , einige 
Iteberlegenbeit twer ben geinb yx erbalten , unb ftd) ben fReii $u 
t>erfd?aff^n (@iel)e aud)6tcUung unb (Debrau* bee<Def*ä6c60 
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Batterien ftnb entweder grbgere ober Heinere Slbtheilungen 
gelbqefd)il£ , baß neben einanber jum Ojefedjt aufgefahren wirb, 
wo fte and) halb B r i g a b e n , halb D i t> i f i o n e n Reißen ; ober 
eä ftnb fefte ©efdntjftanbe bei Belagerungen, mit einer Bruft« 
wehr fcerfeben. Die einen, wie bie anbern erhalten nad) ihrer 
t>erfd)iebenen Beftimmung aud) t>erfd)iebene Benennungen : bie 
gelbbatterien j. B. ftnb entweber gerabe (directe) ; fd)Vaqe (en 
Echarpe) ; enftlirenb (en rouage) ; ober rticfwdrtö (en revers), 
je naebbem (te ben geinb auf eine ber angeführten Birten befebief* 
fem Diefelbe @intbeiluug lagt ftd) auch ton ben Batterien bei 
«Belagerungen machen , bie ftd) noch befonberS bureb ibren eigens 
rbttmlicben Jwecf unterfcheiben : ba§ feinblicbe ©efebuj zum 
©cbweigen |ti bringen , unb bie Bruftwebren berabjufcbicflen, ot>er 
burd) Segung einer Brefcbe ben £ruppen einen 2Beg in bie ge* 
(hing felbft ju bahnen. 3" & er erftern Slbftdjt ftnb bie 9?tfod)ets 
unb £)emontirbatteriett , ju ben lejtern aber bie Brefd)batterien 
benimmt; man giebt bt'\t)cn aueb woljl u«& beflfer ben allgemeinen 
tarnen ber erften unb zweiten Batterie, je nadjbem (te t>or ober 
nad) Eroberung beö bebeef ten £Öegeö angeleget werben. 2lUe Be* 
lagerungSbatterien unterfcheiben fid) ihrer Sage nad) in erbbbete, 
horizontale unb serfenfte, wie fte abgefteeft unb bie Arbeiter 
angeleget werben, tft fd)on oben gefagt worben (2Cbftecfen unb 2lnle* 
gen bei Arbeiter) ; tt>r Bau felbft gefchiebet folgenbergetfalt : 

i) ©obalb baä $Ibftecfen Der bort jontalett Batterie ge* 
flehen unb ber unterbeffen in ber parallele zurückgebliebene Ues 
berreft ber Arbeiter angekommen ift, werben fte angeleget unb 
ber Anfang mit #ebimg beß ©rabenö unb mit (Jbnuttg be£ £rb* 
bobenö gemacht. 3e nad)bem nun bie gafdjinen io ober iz Soll 
(!arf ftnb, wirb langjt ber £race unb efnwarrö oerfelben nad) bent 
haften ju, ein 6 ober 4 Boll tiefer ©raben gebogen, in welchen 
bie erfte gafebine ober Batteriewurfl ju liegen fommt, bamit 5 
gehnjollige, ober 4 zwblftollige gafchiuen bie itniebbbe t>ou ^guß 
8 3oll, bis J ur @ohle ber @d)iegfcbarten aufmachen. SBdre ba$ 
Terrain fo uneben , baß man ohne aufierorbentlid)e Arbeit ben 
ganzen tnnern 9taum ber Batterie nicht waagerecht erhalten 
rann; begnüget man ftd) bloß baö jebem ©efcbrtj jufommettbe 
©tuef ^u ebnen unb iibrigenö bie Bruftwebr ftuffenweife anjules 
gen, worauf benn bei 2lu$ftecbung be$ eben erwähnten fleinen 
©rabenö 9^ücf (tefet ju nehmen ift. Üftau fdgt nunmehr bie erftc 
Batteriewurfl 1 guß t>on bem einen ©übe ab , unb leget fte — 
mit ben Jtnoten ber Bänbe einwärts nad) bem Mafien gewenbet 
— in ben fleinen ©raben , wo fte mit pfählen üon 2 gug 6 3olt 
Sange, unb 2 3oll <5tdrfe, bergeflalt angepflbcft wirb, bag im« 
mer 2 Bihtbe frei bleiben , unb ber $opf beö jwifd^en 1 Bönben 
eingefcblageuen ^fahleß nicht tlber bie gafebine her\>orflehet. Um 
bie Pfahle nad) ber Bbfchung, weldje bie Brujlwehr erhalten foll, 
mit bem Schlägel in bie €rbe treiben %u (bnnen, werben jte bas. 
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Bei fron einem 2Irbeiter mit einer <£rMjaue gegarten, baß er tfynen 
bnrdb au ftd> sieben ober fron ftd> ffoffen bie geb&rige äftiebtung 
giebt. Die beiben legten *Pfable nadfr ber ^weiten SBurft 3U, 
werben jebod) nid>t el)er eiugefd)lagen, bis biefe an bie erfte ge* 
flößen' 1 unb mit ibr frerbunben ijL 3u bem @nbe wirb ber Kopf 
ber lc3tcr<yi burd> einen untergefctyobenen 6d;ldgel A ober burefc 
«in jTpoljflucf in etwa$ aufgehoben, wdbrenb ftdE> ein Kanonier, 
mit bem @eft$t gegen ben gafd)incuf'opf gewenbet, queer über 
biegafefciue fcjt, um fte ju batten, unb ba$ einflößen ber %\vtu 
ten gafd)ine leiten» Diefe wirb fron 4 Kanonieren aufgefoo* 
ben, gerabe über beu f leinen Ohaben gehalten, unb nacb $n>eU 
ober breimaligem 3lu6bolen ftarf gegen ben Kopf ber erfien ga# 
febine geflofictn Die Arbeiter maßen bie$ in mbgtidjfl geraber 
3ftid)tung tbun ; benu fron biefem Sßerfabren bangt 311m Zfoil bic 
getfigfeit be6 Kalten* ab. Die erfte Statterienmrji wirb nun 
t>ollenb£ angepflbcft, weld>e$ and) mit ber {weiten unb allen foU 
genben bi* jur legten gefdjiebet , bereu Kopf wieber gerabe ab* 
aefebnitten wirb , weil er mit ben gafd?inen ber ©eitenfrerflei* 
bung jufammenftoflfen muß. 3ucjletcl> mit ber inneren 23bfcf)ung 
werben aud) bie ©eitenwdnbe unb bic äußere S3ofd)ung beö Ka* 
flenö üerfleibct, inbem man eben fo frerfdljrt, wie an ber innertt 
SBanb, an ben (Scfen aber bie5SBörfte mit ben fd;arf frerfd;nirte* 
neu Köpfen wed)feleweife über einanber uberfpringen läßt , bat 
mit ba£ ©anje eine belfere 2$erbinbung erbSlt. Der innere 9* aum 
t>ci KaflenS wirb mit@rbe anögefcfcüttet unb feftgeffampft; wors 
auf man. bie aweite Sage gafc&inen auf bie erße ober untere les 
get, inbem man ibr juglcid? s| biö 4 30II auf jebe gafd;ine 23b* 
fdnmg giebt, weld)e$ ofyngefar f ber jpbbe beö Kaftenö beträgt* 
3Ran befKmmt bie 23bfd)ung am bellen burdb eineSebre, ober 
burd> eine Qlrt fron 2Binfelmaaß, bie man nur an bie SBrujtwebr 
ber Batterie galten barf, um ju fel>en: ob bie ledere il)re gel>b* 
rige 93bfd)ung bat? Damit bie SBiirfie nid)t mit ibren drüben 
ttber einanber liegen , wirb bie- erfte ber ^weiten ©cfcidjt 4 bis 8 
guß Mrjer frerfcfomtten , atö iljre eigentliche Sange betragt ; $u* 
aleid) muß fcljr barauf gefeben werben: baß bie S&dnbe ber ober« 
$age jebcemal genau auf bie ber untern Sage treffen, unb baß 
bie q>fdl)le ber obern Sage nur burefy | ber Dicfe ber untern Sage, 
einwärts gegen ben Kaflen , unb alöbenn in bie feft geftauipffe 
grbe geben, bamit ftd) ntd?t bie ganjc gafcbinenbefleibttng be$ 
Kaftenö fron ber (*rbe lostrennen fann. Die britte unb frierte 
&d)id)t ber gafdbinen werben in leeferem, fanbigem Stoben fron 

4 jw 4 in f c ^ er ^ rt>c al>er 0011 6 ^ u 6 8 U 6 freranfert. 3Ratt 
fd)lingt 311 bem (*nbe eine lange SSenbe um bie Söattertefafdbine, 
burd) beren ffarfe ©d)leife man einen 3guß langen, 2§3oll flar* 
feu ^>faftl in ben Kaften treibet, unb bie <£rbe baran febr fe(l 
fiampfet. Da wo bie 6dbießfd)arteu binlommen, bftrfen nic^t 
|wet SBdr(b mit tyren ßnben iufammenfloßen, fpnbern bie 93er* 



Digitized by Googl 



* - 35at 63 

binbang berfelben muß fid) aüejctt unter einem SOTerlon beftnberu 
6obalD man bemttad) biv an bte <gol>le ber ecbicßfdjarteu (b. b* 
3§ guß rjod;) gefommen ift, werben von bem bie Marterte com« 
manbirenben 2IrtiüeriftenJ;auptmann bie ec&ießfdjartcu abge* 
flecft» £>ieß ßcfd>iet>et juerfl mit ber 20 Jolt weiten inneren 
£>effnung berfelben, naebbem ibre Entfernung (18 guß) buvd> 
tletne *pfäl)le benimmt worben, von ber man auf jeber <6eite 10 
3oC auswärts trägt* 3m 2lllignement be£ mitteilen ^fableö 
unb beö ju befd)ieffenben fünftes wirb an ber äu|Tern Sßanb beS 
$a(teuä ein jweiter spfabl eiugefcblagen , unb baburd) bie Du 
reftionälinie benimmt , bie man innerhalb ber Batterie burdj) 2 
über 3 wbUt.q in ben Erbboben getriebene 9>fäble verlängert, weit 
fte $u richtiger Segung ber Rettungen uncmbcbrlid) ifh 

SSei allen Batterien ift bie Directionölinic einer ober jweier 
©c&ießfcfrarten immer gerabe, ober auf ber inneren Unit ber §3ru(i* 
wefyr fenf red)t ; bie übrigen aber weichen nad) 93 erb a 1 tu i ß il>rer c n r s 
fernung mebr von ber geraben Stiftung ab , unb werben fcfrräge, fo 
baß fte auf ben ut befebieffenben ©egenftanb bingetyetu Äattti man 
ben lejtern bei fdjrägcu ober SRtlcf batrerien nid?t febeu; wirb bloS 
bie Erfle Directronslinie benimmt / bie übrigen werben burc^ bic 
Slebnlicbfeit ber Dreiecfe gefunben. £>ie äußere Deffuung ber 
edjießfcfcarten i|t bur* eine lange Erfahrung ju 9 guß benimmt 
worben, bamit bie 3Kerlon$ darf genug ftub, bem feinolicben 
geuer ju wiber(to)cn, unb boeb bie 95acfen ber <5d)ießfd)arten 
niebt bureb ben SDuttft beß abgefd>ojj*enen ©cfcbtifceä jerftbbret 
werben» SDcan muß'jtd? biefem SJcaaßc aud) bei ben febrilen 
©d;ießfd)arteu in fo ferne ju näbern fud^en, baß bier baS 5vol;r 
ber Kanone eben fo weit t>on benöaefen entfernt ift, wie in eis 
ner geraben @cbießfd)arte. 23eträgt bemnacb bic <Sd)r£ge ber ne« 
ben einer gerabe liegenben ©cfcießfcbarte nur wenig ; barf man 
M06 auSwenbig auf jebe <3eite fcon ber Direftionölinie 45 guß 
fyerauSmeffen , unb bie £effnung ber (Sd)ießfd)arre wie bei etner 
geraben Rieben; fte wirb $war babureb ein wenig enger , allein 
bieß fommt bier uid)t in öetradjt« Sßknbet ftd) bingegen bie 
£>ireftion6linie febr weit feitwärtS ; würbe burd) ein folcbeS S&exs 
fabren bie ©d)ießfd?arre ju enge unb augenbficflicö von bem 
X)unjt beß ©efcfyußei verbrannt werbetu Um bicö ju vermeiben, 
werben von ber inneren £ejfmtug ber <5d)ießfd>arte an 18 guß 
auf ber fd;rägen Dircftiouelinie abqemefFeu ; von außen berein* 
wärtS aber wirb fo viel von biefer tätige abgezogen , als baS (5e* 
f*nj bier weiter von ber 53efleibung beß tfaftcnö entfernt tj!» 3n 
biefem fünfte werben SKed)tö unb ZinU 4J guß lauge ^erpenbi*. 
ciliaren errichtet , weld>c bann mit ber Inneren £effmmg ber 
©d)ießWarte bie 9ud)tung ber 23acf en be(!immen* Die grbßere 
Entfernung beS @efd;üfteö von ber 23rujhvel>r bei ber fdjrigen 
©cftteßWartc ftnbet man: inbem man bem ©toßbalfen bie ge* 
übrige 2age, fen!red;t auf ber SirectionSIinie siebt, fo baß er 
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von biefer in ber SRitte burdbfcfynitten n>tvb , unb mit bem einen 
@nbe bie 23ruftwel)r berühret. 9ftan er&dlt baburcb genau bie 
befaßte (Entfernung be$ ©efdntßeS von ber inneren Söbfdfrung ber 
«Bruftwefjr. ©iefelbc (Entfernung laßt ftd) aucb im voraus be* 
ftimmen , weil bie fdjraqe Direfrionölinie ab Fig. 48. Tab. IV. 
mit ber geraben £>ireFtion$Iinie bc unb bem jwifdjen ifynen be* 
fmblidjen ©tilcfe bef (lugern 35bfd)ung be$ $aften£ ac ein Dreiecf 
bilbeu, beften (Seiten beFannt ftnb, unb bem ba§ Dreiecf bdf 
ibnlicb ifl , ba$ bttrd) bie Stifte be$ ©toßbalFenS df , baö ©tuef 
ber DireFtionelmie bd unb ber von il>m abgefebuirtenen Xljtil ber 
S3rujlwe!)r bf gebilbet wirb; benn bei c unb d ftnb reebte 2Bins 
fei, unb bie ©d?enFel beä SBinfelS f, welcben ber ©toßbalFen 
mit ber 23ruftwel)r maebt , freien auf ben ©djenFeln be6 2ßin!el$ 
b ber beiben £)irection6linten fenFred)t. 9lun i(l (Eine ©eite — 
tiemlid) ber fyalbe ©tcßbalFen , fm jweiten Dreiecf beFannt, folg* 
lid) ac : bc = df : bd, weld)e£ bie verlangte (Entfernung ijl, bie 
von ben binauSgetragenen 18 §u0 bh abgezogen werben mu@» 
um burd) bh — hm ben *Pun?t m ju beftimmeu, wo bie aufiere 
85reite ber fd)ragen ©d)ießfd)arte abgefteeft wirb. 3öenn, be* 
fonberS auf ben ghlgel ber 2ranfd)ee , biefe von ben verlängerten 
gacen ber Seffung unter einem \\\ fpigen 2ßtnFel burd)fd)nitten 
wirb ; erbielte man $u fd&rage ©d)iegfd)arten unb $u fd)wad)e 
SKerlonS, wenn man bie verfenFre Batterie unbebingt in bie 
parallele legen wollte. Diefen 9tad)tbeil ju vermeiden, lägt 
man bie SKicbtung ber Batterie von ber Sfticfctung ber parallele um 
fo t>iel abweichen, alö nbtbig ift, ben ©d)ießfd>arten eiue jiemi 
lid) gerabe 3Rid)tung $u geben» SRan gefyet ju bem (Enbe auf ber 
einen Seite vors ober rüdfwartö au6 ber parallele fyerauö, unb 
fdjneibet fid) bergeftalt in ben (Erbboben ein, baß bie 23rufhvel)r 
ber Batterie beinahe TeuFred;t auf ber verlängerten §ac.e ber ge* 
fhmg fteber. 

Vflit (Sinbrudb ber ^weiten 9tad(>t wirb bie «Batterie bt'6 auf 
bie ©d)ießfd)arten fertig fevn ; fobalb baöer bie innere SßerFleu 
bung berOTerlonö beenbiget ift , werben bie Kanoniere ju bem 
Segen ber Rettungen angeftellt. Die Arbeiter ber ^weiten «ttaebt 
bringen bie noer) erforberlicfjen SBatteriewürfte unb übrigen SKate* 
rialien , triefet minber auf jebe ©d)ießfd)arte g mit gafebinen ans 
gefüllte ©cbanjForbe jur Beübung mit. Die 93eFleibung ber 3fler* 
lon$ gefd)iebet, wie bie beß untern ,ftaften6, fo baß l)ier jebe 
gweite gafd)ine gut veranFert wirb ; ba sugleidö bie SBeite vjon 
einer innern £>effmmg ber ©c^ießfc^aiten jur anbern nur i6|gug 
beträgt, muß bie innere Qßanb ber SftevlonS immer auö jwei 
2Bärf!en gemaebt werben, weil l)ier gerabe ber jftU'FjteSöiberftanb 
gegen bie feinblict>en ©tücFFugeln nbt()ig i(r. (5^c man bie 23acfen 
ber ©ebießfebarten ju üerFleiben anfangt, werben linF^ unb redfotS 
ber SireFtionßlinie jur S3lcnbung 6 ©cfyanjforbe neben cinanber, 
bie 2 übrigen aber vor ben 3»iWenraum ber beiben äußeren ge» 

fallt, 

■ 
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ftefff. O&jjtetd) biefe ©d&anjf&rbe fdjon mit gafd&inen gefällt ftnb, 
»irft man fcod) (Erbe fowobl auf al£ hinter fte; ber Ueberreft bec 
au$ ben <£cbießfcbarten erhaltenen (Erbe wirb alebenn auf bic 
SRerlenä geworfen* 9tad)bem nun bie 3Bi1rfte ba, wo fte an 
bie <8erFletbnng be$ haften o jtoßen, gleid) t> er f dritten, uub bec 
(^oble ber ^dbiepfc&artc bie gebbrige 2ibbad)ung — einwärts 
©ber auflrodrrö , ie nadjberh bie Batterie fiir laubigen unb &um 
9ftfefd>ettiren ober jum goraben @d)iefFen beflimmt tft — gege* 
ben werben, legt man fogleid) bie untere ?age berSBurfte, bic 
febr gttt angepflricft werben muß. üöidweilcn wirb aud) wobt 
biefe untere gafcbinenlage ber Söacfen btö auf bie Jpälfte i&rec 
£t<fe oöer mebr eingegraben. 

£)a bie innere £effnung ber @d)ießfd)arten burd>au6 20 
3ctt $ur 23eire bar, befommen and) bie 23acfcn bier (eine 5*b» 
febung , fonbern jebe QBurft wirb aenau an bie innere VerFlet* 
bung bes 9#erlon6 gejtoffen, fo baß fte bie unter tl>r befuibfid;e 
Jage t>bUig beoeeft; aufwärts aber lagt man jebe Sßurjt um fo 
üiel junlcf weichen , baß e6 an ber dnjfern £)effnung Der (Scbießs 
fdjarte bic ganje X5icfe ber 3ßur(r betragt«. 2lüe SLÖilrflc werben 
gut mit ^fahlen unb 9lnferwenben befeftiget, bie @rbe binter tb* 
neu fefl geftampft, unb bie oberfte gafd)inenlage ber perlend 
ttoeb befonber£ burd) ÖBenbeu ruit ber $undd;ft barunter beftnbli« 
d&en serbunbeu. 9D?an Fann aud) buret) einen, linFS unb red)t3 
in ber inneren ©effnung an bie Söacfen gefd)lagenen *J>fal)l , bies 
felben um fo beffer bier in ibrer fenfred)tcn Stellung erbalten* 
£ben itber jefce <£cbießfd)arte wirb inwenoig eine 4 biß 5 guß laus 
ge gafdjine aufgepflbcft, wcld)e fowobl gu 23efcftiguug berufter* 
lon$ beitragt, als bie 2frtüleriften gegen bie feinbltcben S5i1d;fen* 
fd)üfie beeft. 

<Sobalb bie 6d)ießfd)arten fertig ftub, wirb bie 23lenbitng in 
ben (graben berab geworfen ; eine Arbeit, bie man aud) bem <£r* 
ften ^tud'fdnifTe uberlafien fann, wenn ber ,fiaften auewenbia; 
«fdbt mit gafebinen aerFleibet ift , benn in biefem galle i(t ju be* 
forgen: baß bie <£d)an$fbrbe ber SMenbung in Sflranb geratbeu, 
unb bie dufiere $}eifleibung be6 Xtajtene anjttnben. 

glnflatt ber S3lenbuug begnügt mau ftd) juweüen bloß in bec 
SRitte ber äußeren Deffnnng ber <cd)ießfcbarre einen Raufen 60 
be freben 511 laffen, neben bem man, nad? ber 9ftid)tung bec 
SBatfen eine 9linne auegrdbt , um bie Würfle jur 53erfleibun^ 
hineinlegen unb befeftigen 511 fbnnen, Slllein, bie jleben bleiben« 
be (Frbe maebt bie Verfertigung ber S3acfen febr befd)werlid) ; 
fiebert auefo nidbt binldnglicb gegen bie feinMidK <Sd)ilflTe , ja fte 
wirb fogar ben Arbeitern gefabrlicfr, wenn fte mit Steinen unter* 
tnengt i(!. 

©ewbbnlicb werben bei ben 9fti!ofd>ettbatterien bie95acfen bec 
ed)ießfcfcarten nur Don 2 gafd&iuenbbben gemad)t, fo baß bie 
tfniebbbe 5 Auß bod) wirb, unb bie eo&le 4 biß 5 3oU einwdrt« 
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Slbbadfruticj feefommt; ja, gmigc haften bie Serferrfguwg bet 
6*teßfd)arten bi*r rtberbaupt fdr dberflufllg , unb geben blo* 
bem $a(teu eine ftdrfere 2(bbad)utt<i einwärts. Um bie legrere \u 
beftimmeu , wenn j. 33. bie 93rujtwel)r ber Batterie auäwetibig 
yguß b**> J BSu5 oben bicf i(t, unb 6° Neigung einwärts er* 
galten fott,. fe^e man: 

SevSinustot. öerbält fidb jnrSicfe berSJruff* 
webr, wie ber Sin. be$ 3?ncli na tionS2B in !eU tu ber 
3 a l) l , w e l d) e t> o n ber g a n $ e n S)b\)t ber 93 r u ft m e b r 
abgezogen werben muß, um ble innere Spbfye $ u 
ftnbcn. £ierau$ ergiebt ftcb benn bfe Entfernung be$ @e* 
fd)ii$e$ üon ber inneren SBifcbnng be$ Äaftenö , bami't e$ unter 
bem gegebeneu <5let>ation$winfel über btcfelbe binfenern fann, 
ebne baß bie ßugcl ober ©renabe auf ber obern 2lbbad)ung ftrei* 
fet, benn wie ber Sin. beä 6(et>ar«9BtnteH $u ber duflern Jpbi>e; 
fo ber Cosin. befdben ju bev Entfernung beö «punfteö ac, wo 
bie obere 2lbbac&ung ber 33ruftwebr auf ben Aortjout trfft Fig. 
49. Tab. IV; enblid) ber Sinus be$ gleoat.aSinfelS ju ber J>bl)e 
ber SSunbung beö ekuirten @efcb%ö üon ber Wertung, wie ber 
Cosin. bcö erftern *u 3«bl, bie nebfl ber Dicfe ber 23rufb 
wein* son ac abgezogen wirb, um ben gefügten 9Ibftanb be$©e* 
fefeugee ju erbalten. SBÄre bemnaeb ber @let>at.2ÖinM, wie oben 
6°, unb ac = 66,6 gufi gefunben worben ; bie Spbbt ber SRdtu 
bung beß ^ierunbjwanjigpfunberS *on ber Wertung gh aber 4,666 
guß; fo irt Sin. 6° $u 4,666 guß, wie ber Cosin. 6°, $u cg =s 

44/394 '1 trtl > cr 66 ' 6 — (44'394 + 18) = 4> 2 ° 6 § u & ffc bie § 11t« 
fernung be6 ©efdnifceä 19011 ^er 23rujtw?br. 

Die gertigung ber Sörufrwebr fann gar fcf>r befd;leutuqet 
werben , wenn man bie Erbe ntebt mit ©d)aufeln au$ bem ®'va* 
ben beraufwerfen, foubern in SWinirfbrben bcrauflangen lagt, fo* 
balb ber ©raben über 1 guß tief wirb, «uf gleicbe 2öeife roirb 
aud> bie Erbe ber l)iuter ber Batterie liegenben parallele %\\ giil* 
hing bcö äaftenS mit angewenbet, unb in ^inirfbrben berbei au 
tragen* rooju noeb befonbevS auf jebe£ ©efebu* 4 bis 5 Arbeiter 
unb nod) einmal fofriel Äbrbe gered;net werben. 

flBcgen ber großen ©efabr, welcbe mit bem 55ati biefer 
horizontalen Batterie ücrbunben tft, fd;lägt Dii^uget »ort 
außerhalb bc§ 511 ber »attcric beftimmten Wahrt, 5 m 6 gug 
*or ber «erme berfelben einen Saufgraben sieben , ben matt 
fo Diel erweitert unb sertiefer, baß man barinn bequem uitb 
öebeeft arbeiten taxin. 8uf ber 3^ucffeite biefeß ©rabenö werben 
3 «Reiften ©cbanjfbrbe rtber einanber gefegt (2 unten unb 1 oben), 
um binrer berfelben bie S5ru(Iwel)r auffii()ren ju fbnnen, ber 
man bic (Jrbe in SUJlinirfbvben bureb bie 3wifd>en jeben 1 untertt 
@d)anjForben gelaffencn Dcffnungen hinein relcbet» @f#erer imD 
fcbneSer gebet unflreittg ber S5au ber x> e r f e n f t e n «Batterien t>ort 
Patten, baljer fie an* von Sie gebare, (Attaque et Defense 
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des places) 9ftorlu (tef)vbud) ber Sfrritlerie) unb£em* 
pelboff (®efd)id)te be$ fieben jäl)r igen ÄriegeS) 
allgemein empfohlen, unb in ben neueften Reiten fajt nur allein 
angeroen&et »erben. 

2) Da man bei ber werfen tttn Ratterte fd&on bie tyctraU 
lele fertig t>or ftd) ftnbet, nnb btnter ber £ruftwel>r berfelben uns 

fieflbbrt bie innere gafd)iuirung be$ .foaftenS t?cllenben fann; ges 
triebet biefe, nad?bem bie 6d)an$fbrbe ber 93ru|rwebr tytnwegs 
genommen worben, auf bie vorder erwäbnte Söeife ; weil jebed) 
jjicr bie unter« £agengafd)inen niefcr aeraitfert werben fbnnen, 
»enbet man dreierlei fable an / bie bei ben untern Sagen i\, 
bei ben folgenden 3, unb bei ben oberften 5*!änge baben, womit 
man bie gafd)incu fejt anpflbcft unb ftd) übrigen* begnüget, bie 
<£rbe binter ibnen fefouftampfen. Die (hbe 511 gullung ber £Kcrs 
Ion* unb ,511 ^3olleubuug beö tfafteuä wirb t>oti ber Verbreitung 
ber parallele, unb aus bem, binrer ber Batterie berum gejoge* 
neu @ommuuifationegraben genommen. Wlit einbred)enber $lad)t 
werben bie (£d)ießfd)arten ilußerlid) abgefteeft, unb bie 93acfett 
auf bie ttorber befefrriebene Ülrt fafdjiniret. Sleußeflid) fann biefe 
85atterie feine gafd)inem?erfleibung erbalten , weil bie bamit be» 
fdjäftigten Kanoniere gauj unbebeeft bem feiublidjen geuer auö* 
gefegt femt würben. 5lud; bei ben borijontalen Batterien ift biefe 
Arbeit gefabrlidj unb jeitraubenb, oljne baß fte einen wefentlidjen 
SÄit^en gewabrte. (£& ift weit beflfer unb ftd)erer, bie 33rufhvebr 
einige guß biefer ju machen , wenn mau fte \\id)t frtr l)imreid)enb 
flarf baltcn feilte, bem feinblid;eu geuer ju wiberfteben; al6 baß 
man jtd) ber ©efabr auöfcjt, einen betrad?tltd)en Sbeil feiner 
20?annfd)aft ju t>erliel)ren. äöeil bei einer serfenften SKifofdjetts 
batterie bie <^d>ießfd>arten nid)t burdwben, giebt man ibnen 
baburd) einige JTpaltbarfeit: baß äuflerlid) in jc^e ednef,fdwte 
3 <£d>an$fbrbe, von 3 guß im Durdbmeffer unb eben fo siel £bbe 
gefejt werben, bie man mit @rbe füllt, fo baß bie £d)teßfd)arte 
einwärts bie gebbrige 2ibbad)ung erbält. 2ßäl)renb bie 2lrtiüerfe 
gen bie 93ru(twel)r fafdmitren , werben t>on anberu Arbeitern bie 
s^agajine, unb bie dommuuicarionägrdben nad) ber parallele 
»erfertiget uno bie £>urd)gänae in Ie3teie eingefdmitten, bamit in 
ber jweiten Dtadjt baß @efd)ttj auf bie Batterie gebradu werben 
fann. £>iefe Durchgänge jmb 18 guß lang unb 12 guß breit* 
3ulejt werben bie Auftritte ober Söanquet* in beiben @cren btt 
Batterie gemacht, um fcermfttelft berfelben bie <Bd)ilfFe ober 2Bü*r« 
fe beobachten, unb bie Sftidbtuug beö ©efd^eS üerbefieru ja 
fbnnen. @ie erbalten in biefer 2!b(td)t eine Jf)bl>e t>on 3 gafebis 
nen, binter benen ftdt> eine 6 tu ff e »on 1 ga{d)tne beftnbet, <£\* 
tie foldK oerfeufte Batterie fann bequem in 36 big 48 ^tunben 
t)bHig in ben ©tanb ju feuern gefejt werben ; wdbrenb man bei 
einer horizontalen Batterie obgleich ber Mafien au^wenbtg 

e % 
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t\\d)t fafd&infrt wirb — bie Arbeit faum In 50 bi$ 60 @>hmbett 
fceenbigen («im. 

3) Sie J^aubijbatterien unterfdjeiben ftd) faft in 9ttc&tg t>ott 
ben eben betriebenen .ftanouenbatterien ; fte werben allezeit »er# 
fenft; unb erhalten gleid) jenen 3§u$ 8 3otf jut tfme&obe. Sic 
innere 5ßeite ber @d)ieöfcbarte ijl l>ter 2 Juß 6 Soll nnb bie auf* 
fere Oefnung 9 gug. £ie 6ol)le befommt io° Slbbacbung, weil 
man ben J£>aubtgen gewbbnlicb biefe (Jleüation jn geben pflegt; 
bieö beträgt an ber inneren "ißanb 37 3oll. üÄan aiebt 650 ^d>vitt 
ton ber Scftung ' n & er "Verlängerung ber S^^en fih* bie fd)icflid)e 
(Entfernung bei 4 Jpaubijbattericn an; allein, um bie SSBcrfe $u ris 
t ofd)ettiren , ftnö Unten l)ter bie Aarionen t>or$u$iel)en , weil tbre 
*))rojeftilen eine größere ©efd)winbigfeit unb baljer ai\d) eine ftär* 
f ere Äraft bflben , bie £rat>erfe auf bem Slöallgange umzuwerfen, 
unb bie üaffeten ber ©efd;iS£e 311 jerträmmern. ©affenbt 
fagt (Aide memoire): „£>ie befte £age ber Jf>aubi$batterten i(l 
,,1) am (Enbe ber balben parallelen jwtfc&en ber ^wetten unb brit* 
„ten parallele, fenfredjt auf ber Verlängerung ber auSfprittgen* 
„fcen 5Biufel beö bebeeften SBegcS. Sbre #auptabftcbt ift bter: 
„bie spallifaben umzuwerfen, unb ben geinb auö bem bebeeftett 
„$Öege ju vertreiben; üou ben jjpaubißen, au$ betten fte befielen, 
„wirft bie erfte ibre ©renaben auf ba$ SBanquet, fte befommt 
„baber eine gerabe @d)ießfd)arte , bie beiben anbem btnge.qett 
„werben ein wenig fd)räge gelegt. 2) 6in eben fo t>ortl>eill)after 
,,©rt für bic jpaubijbatrerien if! bie britte parallele 50 bi£ 80 
„£cbritt i>ont beDecf ten ©ege, um bie 6 gasen ber angegriffenen 
„Krönte &u beffteidKit. 9Wan wettbet gewobnlid; 2 Jpaubifcen au 
„jeber au, bie gerabe 8cbic|]fd)artett erbaltetu" 

4) Die STörferbatterien gebbren zwar eigentlich §wifd)eu bic 
zweite unb britte parallele, unb in ba$ (Sourounement be$ bes 
beef teil $öege§ ; bod) treten biewetlen Socalumfänbe ein , welcbe 
fte in bie erfte parallele \\\ legen nbtbigen, weil man fte tuefrt 
«aber an bie $e(Tung ruefen faum &t werben neben bie enftlts: 
vencen Batterien unb in berfclben SKicbtung, ober auf bie <£apu 
talliuien ber $öerFe , ober in bic •»löaffenplafce ber eingebenben 
2Btn?cl geleget , befouberS wenn fte gegen bie glanfen be$ attges 
griffeucn oliwerfeä benimmt ftnb. £)a man fte allezeit 4 Ruft 
tief t>erfenft , nnb bic 23rufttt>el)r feine <§d)ießfd>arten crMlt, fem* 
bem gleid) von ber (Erbe auf fafdjiuiret wirb ; bebarf ibr ©au 
feiner weitläufigen 5luöeinaitberfe^ung , trttb gefcbieljet wie ber 
Stau ber oerfenften Ratterten. , 5öie borti werben an beiben Cht* 
ben Auftritte gcmad)t, um bie ffiurfe obfen>iren 311 fbnnen. 3(uf 
ben Kapitalen unb an feld)en Orten, wo man bie geraben (Sd^f* 
fe bcö getuDeö wenig }u filrd)ten bat, barf man bie innere 2(ba 
baebung Deö ^aftenö nid)t einmal fafd)iniren; eö tfl binreiebenb, 
ftcb 4 S U ^ tie f einzugraben, eine 2 bB 3 guß breite kernte $u 
latTeu, unb t>am\ eine Steide @d;anäfbrbe ju fe^en, bie ber an« 
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gefäiitreren CFrbe $um ©tberbalt btenet. 9flle$ fommt fei tiefen 
Batterien auf bie «errungen an , von bereu rtti&tfgen £age vor* 
Suglicb ba$ genaue ©erfen abbängt (@iel>e 33 e 1 1 u n g e n). Die 
Batterien ju beu @tetnmbrfern ftnb von ben gewbbulidjen $ftör* 
ferbatrerieu burdjauS nid)t verfebieben; fte werben gan,$ auf bie» 
felbe SBeife erbauet. SOfan leget fte in bie britte parallele unb in 
ba$ (Eouronnement be6 bebeeften $Bege6; bbd)ften6 150 £d)ritr 
von bem ju bewerfenben ©egenftanb auf bie Kapitalen ober auf 
bie verlängerten ga$en unb glanfen ber 2Berte. Söenn ftd> bicr 
fd)on Kanonen unb Jpaubtjbatterien beft'uben, erhalten bie (Stein* 
mbrfer ibren *J)la} neben benfelben. 

kommen Sftbrfer ober ©reinmbrfer $u anberem ©efdnlj auf 
<£tne Batterie $u flehen , mittlen fte bttrd) eine £raverfc von bem* 
felben abgefonbert werben / Hmit bie löebienung feinen ^d;ai>eu 
leibet, wenn juweilen bomben auf ber ^Batterie fprinqen. Gine 
foldje £raverfe wirb 20 bi$ 24 gug lang, 10 gug breit unb 6 gug 
$od) gemacht, unb mit gafebinen ober glecbtwerf befleißet. 

5) Die 93refd;batterien ftnb als verfenfte äanonenbatterien 
önj«Kben , weil man fte bureb Verbreitung ber $u bem Couron* 
«ement be6 bebeeften SÖSegeg gemachte Wappen erbauet, ©obalb 
bafter bag ^ouronnement ju 6tanbe gebrad)t ift, werben bie 
fefcon bereit fteftenben «Hrtilleriften unb Arbeiter fogleid? ju ben 
förefebbatterien angelegt. 6ie nebmen bie (Sdjanjf örbe ber <£ap* 
pe binweg, »eil fte bei bem (Jinfcbneiben ber ^d)ief;fd;arten l>t!U 
berlicb waren* Dagegen wirb bie innere 2Ibbad)ung ber 93rujt* 
tt>ebr, wie bei ben verfenften Stotterten, mit gafd)iuen befleißet, 
ivobei man bte 2 ober 3 oberften Steiften gafd)ineu ber ÜKerlonä 
31t Decfung ber Ölrtiüeriflen queer tlber bie <6d)ie6fd)arten binweg 
laufen lägt. (£g bebarf l)ier fetneg weitläufigen Slbjtecreug, 
benn bie £age ber Batterie ergiebt ftd) aug ber gigur beg @onron* 
nementß, wo, f eine 2(bänberungen ftatt ftttben fotinen. 9J?att bat 
9tid>tg jn tbun , alg ben innern SKaum jwifeben beu Straverfen 
H. Fig. 4. Tab. L big auf 27 gug $u verbreiten ; auf bemfclbcu 
bte Rettungen N. $u legen, bie Stöagajine P. in bie babin fubren* 
ben (Sommunicatiouen O. erbauen , unb enblicb bie @d)iegfd)ar* 
fett C $u bffnen. Dieg alleg mttg wegen ber grogen 9iäl>e ber 
geftunggwerfe unb wegen ber £eftigfcit beg fernblieben geuerg 
mit ber gr'ogten @efd;winbigfeit gefebeben, ju weld)em ^nbe man 
ben 95au an bie Arbeiter »erbingt unb gut bejablet, immer fvifebe 
Slrbeiter jur Slblbfung in ben barbtnter liegenben Laufgraben bea 
reit balt, unb bie Arbeit burc^ gefilllte 6d)anafbrbe ober OBoDs 
fiefe beeft. Die ©c&iegfcbarten C ftnb bfer immer gerabe ; 2 ober 
3 baben eine $trat>erfe H. gwifeben ftcb/ hinter ber ftcb in F ju 
mebrerer ©ic^erbeit gegen bie @njtlabe noeb ein Slufwurf von Crrce 
befi'nbet. Da^ Durd)(led)en berfelben t(t mit fel>r viel ©efabr 
verbuttben ; man Idgt bal>er Slnfangß einen ^eil ^rbe in ihrer 
Puffern iDeffnung (fernen D, ftinter bem man ftc&er bie »aefen 
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vcrffeiben tonn , unb bett matt jute^t ttfnaußftögt E \ ober matt 
bebient fid) mir mebrerctu ^ovtbeü ber vorher (bei ben bori&onta* 
len Batterie») angeführten XVcfung burd) ©cban^Fbrbe , tnbem 
man juqleid) ^d)tißen mit gezogenem ©ewefn* auf bie erl)bl>etcit 
93anc|uer^ oeß Couronnementß (teilt, wclcbe ben ^einb verbiubern, 
mit S&tidjfrn unb 3ö 1 1lm uß Feten auf bie bei bem 93atteriebaii fces 
fd)ifttgten 9lrtillerijten gu feuern, ©ie ©oble ber ©d)ießftf)arren 
tnuß foviel gall außwärtß erhalten, baß man baß ©efebrij gel)b* 
rig f euren unb ben gug ber guttermauer gehörig befebieffen Fantn 
£)ie Hinfahrten filr baß ©efdtfj werben 12 guß lang unb 6 gug 
weit in bem ©lac;iß außgeftod)etu 

<5o lange bie Arbeit an ber Batterie bauert , mug jeber Un* 
rerojf^ier von ber Artillerie unb Snfanterie bie tarnen feiner jit* , 
geteilten 9ttannfcf>aften , nebft ben ihnen gegebenen $BcrF$eugen, 
s ben gafebinen, ^atteriewurften :c. :c. auftreiben, um feine 23rt* 
gäbe, vor$iiglid) beß 9tad)tß bißwcilen verlefen, unb von ben 
t>erbraud?ten Materialien gehörige $fted)enfd)aft geben $n Fönnetn 
£)aß jerbroebene ober fünft fdwbbaft geworbene ift fegleid) von 
ben mitgebrachten 93orratl)ßftilcfen $u erfe^en , ^amit bie Arbeit 
immer ungejtbbvt fortgeben Faun. 

3fn ber ^weiten 9Jad)t, wo ber 5*au gröftenrbeilß vellenbefc 
1(1, wirb baß ©efcbtlj auf bie Batterie gebrad)t» £)er bie leerere 
f ommanbirenbe Artilleriehauptmann unterfudher $u bem Grnbe ben 
Sßcg auß bem *ParF ober wenigftenß von bem Anfange ber Sauf* 
graben an ; lägt bie weichen (Breden unb ©raben ausfüllen, ,ober 
bie ledern mit ^nlcfen verfeben , bie S5ombenlbcr>er jumaefcen 
unb bie parallelen burd;fcr)neiben. SRan mad)t biefe £>efuungen 
nachher wieber $u, ober verfielet jte befjer mit einem vorgelegten 
&uecrwall, bamit man jn aller 3eit binburd) fann, unb biefet 
Shell ber parallele bennod) gebeeft ift. 3ft ber 2ßeg nad> bei* 
Batterie febr übel, ober bem feinblieben geuer febr außgefejt; 
wirb eß vortl)eill)after fevn: baß ©efdjuj burd? 9ttenfd)en fort* 
bringen ju lafleu ; man wirb baburd) mand>em Aufenthalt entge* 
ben , ber bei bem Transport burd) *Pferbe unvermeiblid) ift. ©e* 
fcr)dbe eß bei biefer ©elegenheit, bag an bem ©efd)ii$ etwaß jers 
brache ober $erfd)oflTen wilrbe, fo bag mau baflelbe wegen anbres 
ebenbem Sage nicht fortbringen Faun, fonbern eß auf bem gelbe 
flehen laflen muß; wirb eß mit einem Raufen gafebinen bebceft, 
um bem getnbe feinen Anbltcf }ti entziehen, ©inb bie Rettungen 
bei ber AnFunft beö ©efd)i1^eö auf ber »Batterie nod) niebt vbßt<| 
fertig, wirb e$ unterbeflfen hinter bie9Rerlou6 gestellt, biß eß auf 
bie Rettungen gebracht werben tonn. r 

©ieß tjl baß gewbbnltcbe, in ben meiden gälten anwenbbare 
©erfahren bei bem ^atteriebau* @ß Tonnen jebod) juweilen Co» 
calumjlanbe eintreten , wo baß Serrain eine anbere ©auart er* 
forbert: ber felfige 95oben Fann mit gar Feiner ober wenigftenä 
nity mit &inrek&euber ©ammerbe bebeeft fepn , um ben Äajlett 
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äwifcben Moräften unb Ueberfd;wemmungen fann Mc Errichtung 
fcer Batterien »erbinbern , unb eine anbete 2(ttgrifföweife forberti ; 
man muß baber auf Littel benfett, ben Langel bei* erforberlts 
d)en <£rbe burd) anbere Materialien 311 erfefcem 

95e(!el)et ber @runb au§ lofem ^tu % qfanb ; mttg nic&t nur ber 
Aaften auch äufierlicb, fonbern felb(t doppelt mit gafcbitiett be* 
f leibet , tmb biefe bureb mehrere eingetriebene *Pfal)le uub buret) 
flarfeö *8eranfern gut befeftiget »erben , bamit er beu feiublichctt 
©chtlflen gebbrigen SBiberftanb %\\ leiflen vermag. 

JJll ber Söoben f ieftg ttnb mit ©reinen untermengt ; wirb ber 
haften ber 23atterie biä an bie @cf)iegfd)arten von 3 gug hoben 
<Sd)an$fbrbeit aufgeführt unb boppelt mit gafebinen verleibet. 
3« Sluefüflung beö MerlonS fud)t man jtcb @rbe 511 verfdjajfett, 
bie nid)t mit ©teilten vermifebt ift, wenn man fte aud) tu ©aefeti 
unb Horben auö einiger Entfernung berb^t tragen mügte. 

Stuf blogent, mit gar feiner ßammerbe bebeef tett gelfen muß 
man bie 93ru(twebr ber Batterie von gafebinen, bie burd) aufregt 
ftebenbe (SbanbelierS gehalten werben, von großen ©d;anjfbrben, 
•ober von ©anbfaefett erbauen» SLBoIlfdcfe baju anjttwenben, wie 
t>on ben mei(tett©cr)rift(teUern über bie jfrtegäbaitfunft vorgefd;la* 
gen wirb , tfl wegen ber ©eltenbeit biefeö Material nid)t gut 
attwenbbar, baö man nur in #attbel6(räbten ober in Der %tbe 
groger 2Bollmanufaftureit in &inreicr)enber Menge ju ftnbcn hoffen 
fcarf, 

Sie Batterien von gafebinen , bie jwifeben @ banbelterS lies 
gen , haben ben 9lad)tbeil : bag fte feine groge geftigfeit gewabs 
ren , weil beinabe alla auf bie empor ftebenben SIrme ber @ban* 
fcelierS anfommt, welche bie gafebinen jufammenbalteu. Man 
fann ihre *8erbinbung $war buret) *pfäl)le verwarfen , womit mau 
biej^afebinen an einanber heftet, unb burd) $8enben, womit matt 
fcte neben einanber liegenben jufammen bangt; allein, ein jweis 
ter, wichtigerer 9cacf?tbeil btefer Sauart tjt: bag fte leidet itt 
S5ranb gefteeft werben fann» 

Man fann auch auf bie eben angeführte 5öetfe eine Wen* 
bung erridnen, tnbem man 9 gug lange unb 6 3oß biefe gafd)is 
mit $wifd)ett 2 @bönbelier§ leget, bereu 7 gug bobe 2Jrme 1 gug 
im Siebten von einanber (leben. @ö werben folglid) 56 gafd)inett 
ju jeber 95lenbung erforbert , bie mau foweit verlängert , bag 
matt binter ibnett gebeef t bie Batterie abfteefen unb exbantxx fatttu 
Man fangt bei betreiben ben haften mit einer 9teil)e 3 guß 
ber, fel>r gteid)^ t>erfd>nittener @cr)anjfbrbe an , bie man mit itt 
«iibrbett unb ©äefen berbei gebrachter Erbe füllet. 5luf biefe 
(Scbanjfbrbe wirb alSbentt bie erjte gafdjitte ber (Sohle ber (£d)iegs 
fdjarten aufgepflbcft, unb ber übrige &beil bcS jtaflettö , wie ge* 
wbbnlid? , von gafchinen unb her jugebolter Erbe erbauet. 5>ie 
vorbere 3lbbachung ber 23ruftwe(jr , fo wie bie ©ettett berfelbe« 
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»erben mit ©d)anafbr&en berf leibet, bte in allen gellen ju ©er* 
fleibung ber ©eitenabbad)ungen febr t>ortl)eübaft jtnb. 

©roge ©cbanjforbe t>on 5 bis 7 guß Jpbbc bei bem Satte« 
rtebau anjuwenben , fjl wegen be$ bfccbft befebwerlicheu 3>aii6s 
porteS, Mufricbtenö unb gdllenS berfelben mit fcteleu Unbequem* 
liebfeiten toerbunben ; bei* mtlbe&ollcn Verfertigung fo großer 
©d)an$förbe nicht $u gebenfen. (Sinen weit bortbeilbafteren 23au 
gewahren bie ©anbfdcfe t>on grober Cetnwanb, ober Drillich , 
beren jeber ohngefär einen % 9Biirfelfuß (*rbe faßt. Die innere 
23bfcbung fowobl al$ bte Söacfen ber ©chießfebarten werben mit 
$afd)inen serfleibet, bie man mit »Pfählen au bie ©anbfdcfe be* 
fejiiget unb gut wanfert. Da man bier bloß bie fd)on gefiltt* 
ten ©anbfdcfe berbeitragen unb auf einanber legen barf , um bte 
S3rujhi)el)r ju formiren, gehet bittyxbtit aufkrorbentlicb gefebroinb 
Don ©tatten ; ja man !ann fogar bei einer qctvbhnlici>cn Jpbhe 
M Äa(lenö t>on 7 guj? bie gafcbinenbefleibung gau$ hinweglaffeiv 
wenn man ber inneren £Banb eine etwaä grbgere Vbfcbung giebty 
tinb bloä bie Söadfen wegen ber geuerSgefabr fcerf leibet. 53ei bem 
Slugrijf febr bod) liegenber Sßerre, wo bte Stotterten $ur ©id>er* 
beit ber Artillerie eine febr beträchtliche Sfityt erhalten , tft eine 
gafcbinenbefleibung unentbehrlich ober man muß wcl>l gar beit 
Mafien unb bte 3Rerlon£ mit hölzernen &ßänben einfafien, bereu 
©tänber oben unb unten burch einen SKiebmen Derbunbeti ft'nb* 
Sluf biefe ffieife war tu ber Belagerung wn ©ibraltar 1781» bte 
Garloäbatterie erbauet. 

&öill man nun ©anbfdcfe $u bem V&atttrkbaix anwenben^ 
gtebt ber förderliche Inhalt beä $aften$ , in SBiirfelfug aitöge* 
fcrueft, bie notbige 5ln$abl berfelben. Q'w 9Bann fann fttlnM'icf> 
30 ©äefe mit <£rbe füllen unb gubinben; 100 fDtaitn liefern folg* 
lieh in 5 ©tunben 150^0 gefüllte ©äefe, bte $u einer Ratterte 
t>on 4 Kanonen unb 2 Üftbrfern mit (£infd)lug ber £rat>erfe, glatt* 
fenbeefung, u. f. w. hinretehenb jtnb. Von ber ©efebwinbigfett 
beö S8aue6 aber gtebt bie eben erwähnte Belagerung dou ©ibrak 
tax ein iöeifpiel , wo eine 950 ©d)ritt lange unb 12 guß höbe 
Sinten *>on 1600000 ©anbfdcfen in (Jiner 9Zad)t aufgefaltet 
warb , bte mau auf bie gewöhnliche SBeife mit (£rbe unb gas 
id)'men faum in 4 dächten ju ©taube gebracht haben wttrbe» 
Stuf feljtgtem Boben tfl auweilen ber für bie Watttvie beftimm* 
te £)rt fo fchmal, bap man hinter ber Brujrwehr nicht bte $tt 
Slufilellung beö @efdhä|e6 unb ju bem SMcflauf bejTelben nbthi« 
gen 20 guP Staum behalt, gebiet nur wenig ; fo fucht man 
burch 2fuffd)i1ttung bahin ju bringen : baß man bte Sruß» 
wehr t>orrflcfen fantn ©ehet bteö nid)t an; werben 30 gug 
lange SSatteriertppeu angewenbet^ wooon ^ in bie 93ruffwehr 
gelegt wirb , ber Ueberrcjl aber hinten auf untergelegten ^afcbi* 
nen ober ftarfen äRauerbbcfen ruhet* Die kippen mäßen 6 btd 
7 30II inö ©enterte halten, bamit fte burch bie Käß beö ©e« 
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fd)tifee$ titd&t jer^rod&en werben. Sfttf btefelbe Steife fann man 
ben ganjeit bittrem «Raum bev Satterfe auö 7 3ott ftarf en« SBaU 
fen befielen laffen, bie t>orne in bie Sruftwefyr gefd>oben ftnb, 
1111b 1 Auf; t>on einanber liegen ; ftc werben in bem 3uMfd)cnrau* 
we ber Settungen mit gewbbnlidjen Srerrem bebeeft, Derglet« 
c&en boble Rettungen jtnb jebod; bloß für Äanonen , wegen ibrer 
großen (Haftijirär aber nid)t fitr #aubi$en unb SKbrfer brauchbar. 
(Aide Memoire.) 

3n fumpfi'gen ©egenben muß man juerf! einen feflen 2Beg 
ttaebbem für bie Satterie beftimmten £>rte mächen, um bie SWates 
rialien unb nad)ber baö ©efebäj l)in bringen 511 fbmien. %Ran 
beleget jtt bem (£nbe ben 5Beg auf jeber ©eire mit einer Reifte 
langer unb febr ftarfer Surfte , bie bureb eingetriebene 9>fd()le 
feft gebalten werben , unb jwifdjen bie man ber Sänge nacb 
&?afierfafcbiuen wirft ( bie Verfertigung berfelbeu fiel>c bei g as 
febinen), fo baß ber ®runb be$ 28ege$ eine Sreite t>on 12 gug 
befommt. Otacbbem biefe üBafierfafdjineii mit gurten* bebeeft 
werben; foramt eine aweiteSage, 10 gu(5 lange gafebiuen bar* 
auf, welche queer über ben 23eg geleget unb au beibeu Guben 
mit «Pfäblen angepflbcf t werben , bie burd) bie untere Sage bis in 
ben Grbboben geben. @te werben jul^t mit <?rbe ttberfcfou'ttet, 
um ben SLBeg $u ebnen, unb fdr bae@efd()rt$ gangbar 311 mad)en* 
Jpat man Jpoljwerf genug, ijt eä ttod) t>ortl)eill)after : ben 2öeg 
oben mit halfen unb Soblen $u ilberlegeu, auf bem ftcb baö ©es 
fdnl* beffer fortbringen laßt, weil ftc ber Saft befielben beffer wi* 
berfieben, als bie gafd)inen. Sei einem tieferen SÜÄoraft werben 
bie gafd)inenlageu fo lange wieberbolt, bis man bie erforberlid>e 
Jp&be befommt, unb ber 2ßeg um 1 guß wentgftenä Tiber bie 
Sßafierfldcbe empor flehet* 

Qluf biefelbe Sßkife wirb ein Damm für bie Sdatttvit felbft aufs 
gefilbtet , ber ben nbtfyigen Sftaum für bie Slnlage ber Sruftwefyr, 
ber Settungen unb ber SÄagajine bat* Set 2iufftll)rung ber er* 
fteren — weld)e6 ebenfalls am &ortl>eilf)afteffen t>on ©anbfäcfett 
aefebiebet, wirb &om unb an beiben (Seiten eine 3 guß breite 
Serme gelaffen* 

Sei' einer fefor tiefen Ueberfd;wemmung würbe biefer Sau faft 
untiberfteiglidK #inbernifie ftnben ; e$ tft in biefent galle jweefs 
mäßiger: ba£ ©efdjtlj auf eine fcbwimmenbeSatterie t>oti 
Salfeubbljem $u fe^en, beren Verfertigung unter bem bemerftett 
£Sorte ttacb$ufeben t(l« © a r 5 i n ö t> 0 n % 0 1 e b 0, ein fpanifd)er 
£ffi$ier ^aifer Ä a r l ß V. erfanb juerfl ben ©ebraud> ber fc^wim* 
menben Batterien auf 1 §ufammen t>erbunbenen platten gaftr^euj 
gen , mit einer 23ruftwel)r t>on ©c^anirorben (©efd;* b, &xitQ$U 
S3b. I. @. 219.) 

Die iSBenge ber t>erfdE>iebenen SRaterialien fowobl al^ ber 2fr* 
beifer jum Sdattexuban wirb am beften unb jwecfmdgigfteit 
^urc^ bie 2ln$a&l M ©efc^u^eö be|limmt t SWan berechnet nem# 
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Itdö bie ganje Sange ber 23rnfrwebr, ju beten fotterett 9 

gwMftoflige ober 11 gebenjoüige 2Bikfte nbtbig ftnb; wäre $♦ 33» 
bie SBruftwebr 36 gu jj lang , wtirbe }u bem Mafien 16 gafcbfneit 
t>on 9 guß, ober g SBdrfte t>cn 18 gu0 gefordert. £u jebem 
SRcrlbn ftnb 5 durfte unb ju SJcNeibutifl ber23acfen jeber ©c&ießs 
febarre loffiilrfle son 12 Jett £i<fe erforberr, ju ben beiben@ei* 
•tfnwdnben ber Sruftroebr aber 36 gafd)inen t>ou 9 guß Sange unb 
12 3oll ©tfafe, ober 44 bon 10 3oll ©tarfe, weil bei bem wkU 
liefen SBau unb ber gehörigen SBbfcbung bie 12 3oll biefen $af$f* 
tien nur eine jpbf>e Don 10 , bie 10 30II biefen aber eine#bl)e t>on 
8 3oa geben. £u ben Auftritten obfr SBanquetS jwifeben ben 
«Bettungen beS @efd>ü§eö aber ftnb nod) befeuber« 6 gafebtnett 
ton 6 guß S'dnge nbtbig; $11 ben Decffafcbinen ber beiben ©ebieß* 
föarren aber 6 gafebinen fcon 9 guß Sange* Sie qanje Summe 
biefer gafd)inen unb äSrtrfte in gußmaaf auSgebrticft = 828 gtebt 
bie ttbtbige 2lnjaJ)l $fal)le ju ibrer 93efetfigung , bereit <£tner auf 
jebe 3 guß gerechnet wirb, folglid; in allem 276 9>fäl)le, ober 
414, wenn man auf 2 guß Milien nimmt* ainferpfile ftnb auf 
4 guß ©iner, l)ier 189 nebft 200 Slnferwenben nbtbig* ©ollte 
aneb bie auffere Sbfcbitng fafebiniret werben ; mußte man ba$u 
nod) befouberö 26 gafd)inen t>on 9 guß gegeben werben , bie 234 
guß au§mad)tn, unb folglid) 117 jjcwbl)nlid)e^)fdl)le unb 578m 
ferpfable erforbern, ©e$t man <bd)an$forbe auflerUcb an bie 
©d)ießfd)arten ; werben auf jebe berfelbeu 3 ©djanjfbrbe, uttb 
noeb befonberö jur SBlenbitng 8 ©cbanjfbrbe erforberr. Span 
wirb nid)t irren , wenn man bei bem 5lnfd)lage ber SOtaterialteti 
jum 93atteriebau furÄauouen unb Jpaubifcen folgenbc £afel jum 
©runbe leget: 
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!Rtd)tfcDeite mib Söfei* 
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fdti ben SCNörferbatterien wirb bie 23ered>mmg ber ?D?ateria* 
liett baburef) erleichtert, baß bie S3ru(ltt>ef>r feine ®d)teßfc&arteit 
befommt» SBan bringt nemlid) auf jeben SKbrfer 7 Söilrfte t>ott 
18 guß Sange unb 12 30II Dicfe, ober 9 t>on 10 3oll £)icfe, unfr 
überbiefeä nod) ix SBiirjte 311 23ef(otbung ber beiben ©ettenabba* 
jungen, ©ott bie Batterie eine ober mein* Sraberfen galten , 
ftnb 311 jeber nodfr befonberä 21 gaföinen t>on 10 guß Singe unb 
12 3ott Durdbmejfer nbt&ig ; au* muß atfweit auf einigen *8or* 
ratf) t>on Materialien außer benen in ben Safein angegebenen ge* 
rechnet werben , weil bei bem 23au allezeit einige gafd>inen jerrif« 
fen unb mehrere 9>faf)le aerfölagen werben» 3« »ejtimmung bef 
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«SeburfnifieS ftlr eine «fttbrferbatterie nad) ©ertjälrniS ber Srrt$at}l 
ber SKörfer fann man annehmen: 
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SBcnn bie S5attprte fertig unb ba£ t3efd)uj barauf gebracht 
Horben 1(1; muß baplbc mit bem nbtbigen Sabcjcug tcrfctjcn 
werben. 9ttan red;uet l)ier auf eiue toter unb jwanäigpfitnbige 
Äanone 

6 4>atibfpetd7en ober J^ebebdume ; 1 ©eljer ; 1 Sßifdber J 
/ 1 SSRunbpfropf ; i.Jliifyleimer ; 29taumnabelu; 2 9&leifd&ldgei; 
2 Suntenftbefe ; 1 Suntenterberger ; 2 3lici)tfeUe, 2 Satten unb 
1 ^or(ttt)ifd>. 2Iut1erbem nod) auf 3 Kanonen : 

6 Jpammelfelle mit ber üüolle ; 1 2jBa||erfa6 ; 1 £dbefd)aufel ; 

1 Sumpeniie()er; 1 ©ogeljunge ; 1 ©aft ?)ulDermafle ; 

j ©ebunb Sunte* 
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ßnbltch jum ©ebrattd) ber V&attexic überhaupt : 

1 Jpebejeug; 1 Jpebeleiter ; i Sörechftange ; jjSRcflfer ; unb 

2 fragen , um bie 53erwunSeten fort ju bringen ; nicht 
minber 311 ben sorfallenben Reparaturen 6 (£d)aufeln ; 2 
93eile; 4 Safcbinenmefler ; 1 große ©tid;fdgc; 2 23leifd;la i * 
gel unb 20 9P?inirförbe. 

©ie ipaubi^batterien bebtlrfen liberbiefeS auf jebeS ©efchäfc: 
i ©d)abemefier ; 1 leeren ©anbfaef ; 1 Sleiwaage; 1 Aufs 
rdtmter ; i J£>anbfd)ldgel ; 1 93ranbautretber* 

$n jebem SWbrfer ftnb ubtbig : . 
4 Jf>anbfpeid)er ; 1 2Bifcber, bie Cammer ju reinigen* 
1 Kammer ober @eger ; 2 SKattmnabeln ; 1 paar <£rmel 
f&x ben labenb^iöombarbier; 1 SRunbbecfel; 1 ©efcwaas 
ge ; 1 Öuabrant ; 1 3ftid;tfcbeit ; 2 biß 3 paar bomben* 
hafen ; 1 gegerbte SRinfafthaut , bie bomben $u bebeefen ; 
1 leeren ©anbfaef ; 1 Anfrdumer. Ueberbiefeö auf jeber 
Batterie 2 fdjarfe 9föeffer ; 2 ©obrer , bie S3rdnber ju rem* 

j piren ; 2 Trichter ; 2 Antreiber ; 2 ©d)ldgel ; J ^funb 
•£>anf, unb 1 9ta$peU £aö J£>cbe$eug ic. wie beider Ma* 
nonenbatterie* 

Der Zrantyort be£ ©efd)ütee£ ilber baä Kerrain foroot>I ^ 
ftl$ bie Aufrichtung be$ Jpebejeugeö u, f* tt>. muß be$ 9tad}tS 
in ber größten etille gefcheb* n , um ee> bem geinbe ju verbergen, 
unb fein Jeuer bei biefer gefabrüoUen unb befchwerltchen Arbeit 
nidn auf ftcb jieben» *8ei ben Kanonen fann man baö Spts 
he$eug t>erfpabren , unb fte oljne bajfelbe &on bem ©attelwagen 
auf bie haftete bringen« SOTan febiebt nemlid) jenen bintevwdrtä 
foweit, aI6 möglich, nber ben ©d)wan$ ber ?affete binauf, unb 
»erlaubet beibe bureb Letten ober ^eile mit einanber. dhm n>ii*6 
jufrft ba6 Kobr Dorn unb alöbenn hinten am Sobcnflücf aufge« 
hoben, baß man jwei 3Bal$en barunter fd)ieben unb bie ilauo* 
tie auf bcnfelbeu binterwdrtS gegen bie Saffete bewegen tarnt» 
£Benn bie (gcbilb^apfen beinahe bis an baö @nbe ber Stragebdus 
nie gefommen ftnb, wirb eine große 2BaI$c jwifd)en ben beibeti 
legten $ol$en aueer über bie Saftete gelegt, um baS ftobr aufjus 
nehmen, baß man mit JTpanbfpeicbcn forooh! am laugen ftelbe 
auf ben Saffetenwdnben, al6 am SSobenjfrtcf auf ben Sragebdu« 
men be$ ©atrelwagenS unterftu^et, wdbrenb e6 t>on legerem 
herunter auf bie baffere gefd)obeu wirb» Die grbßre <3d)wierig* 
feit hierbei ift: baß bie große Üöalje fid) aufwärts bewegen muß, 
wo$u notbwenbig eine betrdd)rlid)e Spenge Arbeiter, ober eine 
(Jrbwinbe erforbert wirb, um eö $n bewirten. 

Ungteid) leichter ift eine febwere Kanone too« bem ©attel* 
wagen auf bie Saffete ju bringen, wenn man lejtere aufgeprojt 
laßt, unb erlern fcergeftalt hinter fte fuhrt, baß feine £>etd)fel 
ftd) unter ber bafferen Achfe beftubet. 9lachbem bie Kdber ber 
fiaffete feftgefteUet worben, wirb baö lange gelb beS Kol;reß^er« 



4 



Digitized by Google 



?8 18at 

Wittel)! jweier JJmnbfpeichen aufgeboten, unb eine SBatjc etwa* 
fcorwärtä ber £d>ilb}apfen barunrer gebracht, bie man nachher 
Jbiä auf bic Witte be$ langen gelbes t>orfd;tebt , wenn man eine 
zweite, fWrfere SHalje unter bie Wirte bee »obenjtttcfee gebracht 
bat, bamit 4 fDtann mit Jpebctaumen ba$ SRobr — mit Dem 
©tofl Dorn — auf bic baffere herunter (Rieben f bttnr n , gu weU 
djem <*nbe eine etwaö ftdrfere £ßalje in ba$ B^pfenlager gele* 
get werben ijh Sine t>ievte ööalje hinter biefem bienet jum 
«Kubpunfte, t)am\t ein auf bei* Jüatfetenwanb (lehenber äRann, 
fomoi)l al$ ein neben berfelben befinblid)er, ihre £anbfpeid)en 
unter bie Sraube (leefen unb baß Sßobenftucf auf bie im 3apfen» 
lager befmbliche 3öa!$c beben fann. 2Benn fid) ba6 9ior>r cl)n* 
gefdr einen gu(5 lang auf biefer ffiaffe beftnbet, Riebet man fte 
heraus, inbem man eine Heinere >2£al$e unter ba$ 33obeujMc£ 
fd)iebet, worauf man baß 9flol)r fortbeweget, bt* fid) bie Stilbs 
fcapfeu ilbcr bem 3apfcnlager beftnbeu. 3J?an (teilt nun bie lejs 
tere 2Balje feft, wenn eö nid)r f*on burd) bie berv>orjtebenben Äbpfc 
ber SSoljen gefebieljet, bamir baö 9iobr bei tem Slbproljen nicht 
äurtfcf weichen fann, fonbern nach bemfelben unb nad) £erau£$ie« 
i)enberbinter(!enfleiuenffial^ein fein Jager ftnft. Slud) bei Den 
SKbrfem ftnb t>erfd)tebene SWitrel torgcfcblagen werben , jte wie 
bie .flammen, obne Jpebcäeug auf bie Safteten unb 23lbcfe le* 
gen; allein mehrere bamit tmbuubene Unbec|uemlid)feiten haben 
biSber immer noch ben ©ebrauch beö ßebejeugeä beibehalten 
gcmad)t. / 
1 3öaö burd) baö feinblid)e geuer auf ber Batterie befd)abi* 
get wirb, muß immer fegleid) — in ben ®d)ießfd)arten unb an 
ber aujfem SÖcHeibung in ber ndcftjr folgenben 9tad)t wieber an£s 
gebeffert werben» 9Äan fd)neibet 511 bem @nbe mit einer großen 
(^rtd)fage bie jerfc^ofleneii ^afd^tnen nebft ben tyfäblen (Piquets) 
beraub, unb feljet neue ©tuefen ein, Die mit langen 9>fäl>lett 
befeftiget, and) wol)l btnterwdrtS im Äaften aeraufert werben* 
Um lejtereö befier t>errid)tcn 311 Tonnen, werben bei ben befdfra* 
bigten 23a<fen bie cbern Schiebten in bie £M)e gelüftet, unb bie 
Srbe ()i«ter ber ^efletbung weggeraumet, bie man nad) gefd)e* 
t)ener 2lu$bcfi*crung wieber feft jtampfer. 

Webr Aber bie Anlage unb uorjuglid) tlber ben ©ebraud) ber: 
t>erf*iebenen Batterien finbet man unter ben Mrtit ©e.fdbief« 
(tn, Srefc&s Semonttr* unb 3iif ofd)et*23a tterten. 

ffitr fommeu tejt $u ben Batterien , welche &ur Söertbeibt* 
gung einer belagerten gejlung tbeilö auf ben hatten , t(>eilö in 
unb üor bem bebeeften Sßegc errid)tet werben* ©ie baben ttit* 
weber ©d)ie(5fd)arteti ober uid)t, je uad)bem bie Jaffeten ber 
ft*ejtung6fanoncn ba^u eingerichtet ftnb oDer nicht: baö ©efchtlö 
nad> bem Saben tiber bie Ärone ber 23ruj!wel)r erbeben. 21 uf 
bem b»ben SBaK , üor^ilglid) auf ben SMwerfen , ftnb bie Sat« 
terien 3 e wohnlich bei Erbauung ber gejumg mit ange leget, bie 
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Sd&iePfc^rtrten- einqcfc^nlttctt unb mit Sftafen befleibet worbett, 
nnb baö ©efcbrtß fabet mebrenrbeilö auffainernen SÖettungen, 
baber e£ überflilfftg wäre, mct>r fcon ihnen gu fageiw Xtejebed) 
alle (Scbießf Charten in (^rbioerfeu überhaupt ben >3fad)tbeil haben: 
baß fte buvd) ein lebl>afted geuer tt>re6 eigenen ©efcbugeä obue 
3utl>un bee geinbeö jerftbbrt werben, unb baß fte bem geinbe 
ben tyunft $eigen, wobin er baä ©efcbüg fetner bireften Satte» 
den 511 rtd)ten bat; fottte man billig al£ einen allgemeinen ©runb* 
faj auffallen: „3?u gelungen nie burcb @ cbießfd)ars 
ten $u feuern." 9Ran muß in biefer »ilbfabt baö ©efd^lfc 
auf befon&erö ba$u eintrichtere XPalllajfeten legen(^.biefe6£i>ort) 
welche bas ©efcbrt§ tote öber ben jCamin ber SBrtifiwebr erbeben; 
unb el)e ba£ feinbiicbe geuer angebet, in allen auufpringenben 
Söinfeln ber gelungen erbbbete ©efd)ii Rauben (Barbettes) an* 
legen, um auf Denfelben über Sauf fließen fbnnen. Qluf bie* 
fen ©efd)ägfaiubeu jtnb bie @ i ffö l a ff eteit am t>ortl>eilbaftefan, 
»eil ji'e ben weuigfan Sftaum einnebmen , unb man babureb im 
(Stanbe tjt : bie ga<?e jebeS 93ollwerfe$ mit 5 biß 6 Kanonen $u 
befeBen, benen man biet nur 12 guß ^wifebenraum giebt. 

Jpätte man feine Sßalllaffeten t)on ber erwähnten 2lrt, unb 
ttäre man folglicb gelungen, üon ben SBäUen ber gefamg burd? 
6d)ießfcbavten ju feuern ; bürfen bie lederen bennod) ttiebt eber 
eingefdjnitten werben , bi£ man über beu eigentlichen $>unf t beß 
Slnqriffeö gewiß ijt. üftan faeft alßbeun bie X)irection*limen ab, 
unb febneibet bie ©ebießfebarte hinten 5 guß unb Dorne 14 guß 
weit in ben 5öall ein , um bie 93acf en gebort q DerFleiben unb bie 
ba$u angewanbten gafebinen ueranfern au fbnnen , weldjeö beis 
beS auf bie sorber befd;riebene äöeife unb mit beu angeführten 
SWaaßen gefebiebet, 

Rei ben franjbftfcben SBaHlaffeten t>on ©ribcattüaU 
CPrftnbung ftnb feine eigentlichen (Schieß fd>arten ubtl)ig, weil baö 
fRofyv auf benjelbcn 5 guß boeb lieget* (£)ie (hbbbung ber baffes 
te beträgt 4 guß 10 3oll, woju noch 2 3oll Dicfe ber-IBettung*» 
bielen f ommen , wäbrenb bie Äanone bureb bie (Stärf e be6 fjliebs 
menö binreidjeuben (Spielraum tlber ber bemerften Aniebbbe ers 
bdlt.) SRäu maebt E>ier blod eine 53crtiefung tton 12 bi$ 18 3otf 
in ben <Batl , 10011 ber gewbl)nlid)en Sßeite ber ©ebießfebarten , 
ber man auf jeber (Seite noeb 1 guß jugtebt, um 1 ober 2 ga^ 
febinen aufnageln ju fbnnen, hinter benen man bie ausgegrabene; 
£rbe feft ftampfet. 

(£ine anberc 3frt Batterien tft bie, welche man auf bem 
Jterrain t>or ber gefamg außerhalb beS bebeeften SBegeS errichtet, 
um bie nicht gebbrig gebeeften feinblidjen Saufgräben ju enftltren, 
8Ran bebient ftcb baju s bober unb eben fo bitter (Sd)anj* 
fbrbe, bereit man 2 Reiben t)or einanber fejt , unb hinter beneu 
man ftcb 3 guß tief eingräbt* Um bie Sirbett noch mehr $u be« 
fcbleunigen # fann mau mit ben ©cbanaf&rbeu gleich bie <34)ic£* 

- 
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(garten formtreu, bereit eine folche t>orltegenbe Stotterte % ober 3 
bat. £*ei btefen Batterien fommt eß »eradgiicb auf eine hinreichen* 
ftarfe glanftnbecfuug gegen 1)00 fernbliebe ©töcf feuer an , Denn in 
ber gegen bie f einrieben Saufgräben gefeinten gronte bat man 
fajt nur allein baß feinblicbe ©eweljr $u fürchten. 9)fan befe^t 
fte mit SBataillonFanonen oDer mit leichten gclcbaubifccn , welchen 
lederen man fefjr fdjwache Sabungen giebt, ober Deren ©renaben 
man mit fo für) tempirren 2)ränbern wfteljet, caß fte bei ober 
tiocb &or bem Niederfallen Irepiren. 3ur SbeDccfuug jeber foU 
eben Batterie ftnb 50 äBann benimmt , bie in Dem junäcbft fte* 
benben Sbeile beß bebeef ten £Begeß (tel>e,n , in weld;en baä @e* 
fcbtlg alle dächte auß Der Batterie aurtftfgejogen n>irt>- SSegen 
ber geringen Entfernung ber Batterie t>on 150 ©ebritt laßt $td> 
Diefeß fein* leicht bewerf |Migen ; aud; Dem getnbe Die j3erfiörmtg 
ber Batterie Durch ein beftigeßÄartetfcben; unD jUejn@cwel)rfeuer 
gar fefjr erschweren , $u weldjem @nDe Deß >Rad;tß ein bloßer sMeer* 
tijTementßpojlen fcon 10 biß 12 SRaun in Der Batterie bleibt» 
©truenfeeß Äriegßbauf un jl 3r Zi)U; t>* SB 00 93 es 
ejligungßf unfi ax Zi)U ©. 92* 

Äatteriebielen ftnb 1 guß breit, 2 3ott tief unb ju ben 
Kanonen 10 guß, 31t Den SJZbrfern aber 6 guß lang, Drei £oti 
bief. SBill man Den lehren jtarfe Sabungen geben , Dient eß 
beflerev Dauer Der Wettlingen, ftcb Dier biß 6 ^oll (tarier ^)fo(len 
anftatt Der Dielen 51t bebtenem 

Batteriefafdrinen ober EDflrfre ftnb 9 biß 18 guß lang , 10 
biß 12 3oll 'flarf , unb fcon 12 ju 12 3ott gebunben. einige fegen 
jwar Die Entfernung Der lBunDenur auf 6 3oß; allein, Die Dors 
ber angegebene t>. i guß gewähret ebenfallß eine r)inreid()enDegefligj 
feit , ol>ne Die Verfertigung fo feljr au&erlängcrn. ©iebe Safcbinem 

fcatterieraflen, jtebe (Laiffonö. 

Satterierippen ftnb bie halfen , auf welchen Die ©efebfig* 
bettungen ruljem ©fe werDen §u Den Äanonen unb $anbi£en 
14 biß 18 guß «nb 6 ßoü tfarf, ju ben Sföbrfern aber 7 
biß 10 guß lang, 8 3oll ine ©esierte ßarf gemacht. . 

Batterieftü<f en ; unter btefem (Kamen »erben bie 24 , unb 
bie 16 ober igpfdnbtgen Kanonen, bte $ebn» biß Dier unb^wan* 
jigpfilubigen $aubifcen unb bie SJibrfer begriffen, weil biefe£ 
©ejcbtiij wegen feiner beträchtlichen Schwere nie anDerß alß auf 
Batterien unb fefren Rettungen gebraucht werben tarnt. SRatt 
iß in 2lbjtcbt ber Singe unb Sftetallftävfc biefer ©efebü^e nur 
wenig t>on Den ebemalß gebräuchlichen SRaaßen abgegangen , ob« 
gleich man ben ©ebraueb ber ganzen jiartbaimen , bte 48 *Pfunb 
feboffen, unb ber 36pft1nDigen Äanonen (Canon de France) t>er« 
In Ifen §at unb ftcb ber (entern nur noch hei ber ©eeartillerie be« 
bienu Sie gewöhnliche Sänge ber bier unb iwan^igpfünbigen 

Äas 

1 * 
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Jtetiotien ift Bei ber beutfc&en Wxtiütxit 24; bei Der frmijbftfcbert 
imb fpanifcfren Artillerie aber nur 22 unb bei Den <£naeUäiibern 
tfuselburcDmefler. 23eitfet)enbe Jafel ajebt eine Uebeiftd;t 



ber ÜKaage ber fran$bftfd>en Söattertcftdcfen : 
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frtefen 
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Die Seele tjl hinten mit § Äaliber abgerunbet, unb baS 
qunbrlocb fdweibet mit bev fyintertfen glddje ab. 3u ©eflim* 
mung ber 3fterallfW<fen wirb ber Durd)mcfler ber .fiugel in 12, 
unb bie gauje fange be$ Mobre* ab Fig. 50. Tab. IV. in 7 gleU 
*e Steile getbeilet. | machen baö S3obeuftücf ; \ ba$ «JKittel* 
jMdf unb 4 ba$ lange gelb mit @infd)lug be6 äopfeß. festerer 
ifl t>om Jpalebanb an 2^ ÄugelburdjmefTer lang , unb bei allen 
franjbfifcben fo wie dberfyaupt jejt bei ben meiften febweren unt> 
leisten Äanonen ein fogenannter ©ebipfopf ( ©iebe Bopffric* 
fen). Bie ©cb'lbjapfen fcfcneiben &om mit bem ^weiten %>x\\d> 
ab, unb (le&en mit ibver 2lxe auf ber untern ©eelenlinie* @te 
ftnb 1 ,Sugelburd)meflTer lang unb jlarf". Die Delpbinen f 
flogen mit bem Söorbertbeil an bie grtefen be$ jweiteu &vud;e6; 
tbre Sange betragt 2«^, tfugelburcbmeffer , tt>re Starte unb 
bie #bbe ibrer Sunbung im fiebte T 6 5 . ©ie (leben t>orri 1 Äti* 
gelburcbmefier unb binten 1 Kaliber be$ Gtdcfö'au* etnanoer. Die 
SKetallpirfen be6 SRobreS ftnb : 5fm ©tog j§; am erffen 93rud> 

am Anfange be$ «StfittelftucfeS J§;. am aweiten 93ru# 
am Anfange be$ langen gelbeä •&; am Jpalebanbe <^ ; an ben 
bbd)ften Äopffriefen »♦ Der Durcbmefjer ber Sraube enblid) 
Ifl fo 

ebemalö t>atren bie franjbjtfcben SBatteriefWcfen am @nt>e 
ber ©eele eine 2lrt Heiner Äammer, in weldje bag 3«nbtlod) 
außgieng. SBtan glaubte babureb ba6 fcbnelle Sluebrennen bed 
lejtern ju verbäten unb bie Grnt$unbung beä 9>ult>ere ju befehlen« 
nigen. Allein ber lejtere $ortbeil war eingebilbet, wdbrenb fie 
bem f aben mit Patronen entgegen waren , unb niefot gebbrig auS 
gewifd)t werben fonnten. ©ie würben baber 1765. burd) © r i* 
b e a u * a l abgefdjaft , unb bie Söelagerungäfanonen auf bie eben 
betriebene >13eife eingerichtet* 

Die beutfeben &ier unb jwanjigpfilnbigen Kanonen ftnb 34 
Äaliber lang, weld>eS 10 gug 6 3oll, franjbftfcbeS «Waag be* 
tragt, bie jwblfpfilnbfgen öatteriefWcfen bingegen baben eine 
fange fcon 28 Kalibern ober 9 gug 4 3oll ^)arif. fOTan bielt bie* 
e fdnge filr notbwenbig , bamit ba$ 9tobr weit genug in bie ©ebiegs 
cbarte reibet, unb bie 23acfen nidbt fo fet>r burd) ben Dunjt be* 
ebdbiget werben; weld)e3 bei Mrjern Kanonen notbwenbig alte« 
Seit ber gall fei>n muß. Da jebod) ba$ Verbrennen ber Siefen 
ber ©ebiegfebarten au* bei ben längften Kanonen nid)t gdnjlid) 
t>erl)inbert werben faun ; aud) mit ben laubigen ebenfalls burc?> 
©d)iegfd)arten gefeuert wirb ; baben bie (5ngeHdnber betrdd>tlic6 
lurjere Q3clagerung6fanonen eingeführt: nemlid) 3«>et unb S3ier< 
äigpfunber t>on 9 ^»0 4^ Soll; ©ecb$ unb breigigpfilnbei- Don 8 
gug 11 3ofl; 3wei unb Dreißigpfilnber t?on 8 gug 7 3oB; «öier 
unb 3wanjigpfänber üon 7 gug 9| 3oB; iHdbtjebnpfüuber bon 7 
gug \ 30«; unb 3wMft>fönber t>on 6 guj5 2 ,3oll. 
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Der Sääerpimft ober baö gentium ber @d)ilbiapfert wirb bef 
ben beutfeben 23atterieftucfeu auf bie* untere eeelenlinie unb 

$ 4- 5 -y-^ = 0,43386 ber ganjeir Wnge be6 SRol>rcö fcom (Breß 

a Fig. sorwärtö getragen. 58enn nun 24 Kaliber = 10 ftufl 
6 3™, fr W ag = 54,665 3olI; unb ftU ben 28 Kaliber = g^uß 
4 3oU langen 3n>olfi>ftf »ber: 48*592 Jotf# ober 4 ftuß 3ou« 
X>te ^ngeü^nber fefeen fcte 5lre il>rer ©cbilbjapfen } ber lange 
beä SRobreö t>om ©toß unb fo, baß fte bie 2lre ber Seele bürdK 
fcfcneiber. 

Um bie ttbrlgen (ürintfyeüungen be$ SRobreß ber beutfc&en 93at* 
teriefttlcfen \u beftimmen , roerben §§ «fiugelburcbmeffer t>or bad 
<£d)tlb$apfen$entrttm gefejt, tt>eld)ee ben jiveiten SPrud) d giebt 
unb baburc^ ba$ lange gelb bd abfdweibet* Da6 SRirreU'obec 
^apfenfttkf cd ift aldbenn i ad, unb bao SStfbenfldcf ac = 4 ad* 
Sie SKetaliftärfen fmb 



?4*>Wnbtr 



l?i>funbelf 

— - . " 



Ii 

^ 4- 
IV 

vf 

ii 
il 

pf 
5» 
?4 



Slvn (Stoß a . ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ 
Slm erften SBrud) c ♦ ♦ ♦ ♦ 
SDo^ ^opfettfiikf am erften SSrucfr c 

- — — ' • am jroetten $rud) d 
DaS lange gelb am jroeiten 9rud) d 

— — — am Jpalöbanb * ♦ 
Durcforneffei ber t)bd)frett ü'opffriefcn 

— — ber Söobenfriefeu ♦ ♦ 
Sange beö ßopfeä ♦ ♦ ♦ 

Die <Seele ift hinten tbeilS balbfugelfbrnrg, tbeite aud; mit 
j Kaliber abgerunber. Das 3unbtfelb ijl i äugelbiivdjmeflei* 
5reit, unb bie Delphinen fwb 2 äugeln laug, vorn 1%, feinten 
aber A ftarf. 

Sie englifebett Hammen ftnb bi£ juttt 3finbfgu , rtet f ^linbrifd) 
%% Äugelburcfomefler fang unb \\ im tylttaü ftarf ; t>ou bier lau* 
fen jte biß jur SÄrtnbung b tegelfbrmig ab, unb baJ>cn in b, 
gJletalljtarfe, Der (Stoß ift f| ; ber ^opf aber lang , unb ba* 
^uvcbmefTer bee (entern (0 wie ber Dnrdnnejter ber bed>ftett 
SSobenfriefen f| fiugelbm r d)meffer. Die <Sd)ilbjay fen ftnb If laug 
tmb ftarf, mir haben ?j große <Stoßfd)eiben , bie mit oerq)l«trt 
^eö ^weiten ^rudjeö in ber /;bl>e abfebnetben, 

&8eil e6 burd) bie Erfahrung betätiget i(t: baß Äammerge* 
fd)»^e eine geringere SJabung bebiirfen, ale^ anbere, bereu €eele 
^leicb au^geber; fd^Iagt Alliier üor (^Treatise of Artlllery 
p. 48) ben' ©atterieftilcfen t?on 24 ^Pfunb unb bar Aber, eine ilanii 
mer ju geben , bic jitm Durd)meflfer | ber Uöeite ber €eeU/ üttö 
eben btefe Sßeite jur tätige bat* Cbgleid) biefe ^atmiicr nur f 
^ugelfd)tt)er tyufoer faßt, roirb bod) bie ^irfung beffclf'cn eiii^ 
Jabung »on J Äugclfd;rcer gleicft^mmen, weld)ee belAroßrft Atff 
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noncn binreidbenb ifl. <£& fallt tn bte Singen : baß toon einer ft 
fcfyroacben Sabung ba$ 9fa>br aud) nid)t fo gefdjwinb erbi$t wirb. 
£>iefer <!öortbei( wieget eingebilbeten 9tad)tbei( binreicbenb auf: 
baß ein folebeg ©efd)rt$ nic&t anberö alö mir Patronen gelabeti 
werben Fann, nnb baß baä SfuSwifdOen bejfelben mit einiger 
©d)wierigFeit t>erbunben ift, bie ftct> ieboeb burd; einen befonbetö 
ba$u eingerid)teten 2Bifd(?er leidet (jeben laßt» 

&ebed?ung be0 (Befcbäftee ifl fowobl auf bem SRarfd) 
in bei* Nerton unentbebrlid), wenn man nid)t ©efabr laufen will: 
feine Marterten burd) einige BldnFer son ber Äa&allerie ober bureft 
einen £rupp Sürattteurä gerabe im eittfcbeibenbffen SlugenbliF bin* 
weggenommen $u feben» SEBenn baber Bataillone für ftd) agiren; 
mäffen jte i(>re Äanonen auf bem SERarfd) wie $um ®efed)t burd) 
ein, ober, nad) Bcfcbajfenbeir beö £errain$, burd) mehrere *}>elo* 
tonS beefen, bie nid)t eber feuern, btö ber geinb wirFlid) auf ba$ 
@efd)i1$ felbfl loö gebt, ©ie betafebiren einzelne ©d)u£cn ober 
leidbte Snfanteriflen feirwdrtö, fo baß fte bem ©tiicffeuer niebt 
> binbeilicb P n b, aber bod) bie feinblid)en leidsten £ruppen abbal* 
ten , einzeln gegen bie Kanonen beran ju prellen , unb auf bie 
Slrriflerifleti $u fd)ieflen. ©in gall, ber ftd) befonberS in bem 
ledern Kriege bduftg ereignete, wo burd) Unterlaffung jener SBor* 
ftd)t bte beutfeben Jpeere t>iele Ülrtillerijlen uerlobren. Bei einem 
fdd)ftfdjen Bataillone war ber $lrtillerie£ffi$ier be$l)alb gertbtbtget, 
mit 2 ober 3 9Sann baö Sftegimentöjlucf $u bebienen , weil ftd) 
tue frany$ftfd)eu £irailleur6 bte auf 100 ©ebritt berangefd)lid)en 
unb alle $lrtilleri(len oerwunbet battetu 

^(ud) bei Befeijung einer ^ofition, bei 5$ertl)eibtgting eine$ 
Seftlceö mäflfen bie baju beffimmten Batterien eine binretebenbe 
SÖebecfung t>on Infanterie baben, bamit nid)t fernbliebe ,ftat>aüe« 
rietruppö ben £>urd)gang formtreu unb bae @efd)rt$ untbdtig ma* 
d)en. Jpat ber geinb Feine Kanonen bei ßd); jtebet bte Bebecfung 
am bellen binter ber Batterie, um leid)t rucfwdrtS grout macben 
unb bte ledere ttertbeibigen ju Fbnnetu 3(1 man bingegeu einer 
feinblicben itanonabe au^gefejt; brtrfen oljne bringenbe 9lotb nie« 
tital£ Struppen binter ba6 ©efdnlß gejlcllet werben, weil beun bie 
über ober burd) ba$ leerere geljenben .kugeln unfeblbar bie er« 
(lern treffen. SSJian fe§et ()ier bie Sruppen in eine Sinie mit bem 
©efd)u$, 30 bis 40 @d)ritt Don bemfelben, bamit bte gel)lfcböfle 
burd) btefe 5nrert>alle geben. 

$?arfcbiret ein Belagerung&J'rain in einer itnftd)em, feinblicben 
Anfallen au^gefe^ten(5)eaenb ; muß er ebenfalls eine btnreicbenbeBe* 
becFung t>on Sfnfanterie unb ^at>allerie erhalten , bie ftd> bem geinbe 
mit Oiad)brucf ^u wiberfe^en im ©taube ift* Sie ©tdrFe ber ^ebeFs 
f ung fowobl aU bie Befd)affenl)eit ber Gruppen, aue benen jte jufams 
«uugcfcjt ifl, richtet ftcb nad) ber ©tdrFe ber Äonüoi, nacb bem 
Jtenain, unb nad) ben Um)ldnben ; ea laflen ftc& ba^er feine be^ 

1 ■ 
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fftmmfe Regeln bnri*bcr geben, and) fangen Mefe Dinge nidjt 
t>on ber Wrrillerie ab* .Stvecfm^t^ aber ift e£: bie ©tutibtu beS 
2lufbrud)eö, bie£aXgebee^arfc6e£, unb bie rtbngen ©icberbeitä? 
ntaaßregeln ber ^eftknmung be$ 35efebl6baber£ bei* 2Jrtillerfe £tt 
iiberlafifen , obgleicb er uon einem nieberern ©rabe ift, a(ö ber . 
Slnfubre* bir 93ebecfung. Der Öfrriüeriebienfl ift fo $ufammcn ge* 
fe$t unb t>erwtcfelr, baß ein Cffijier, ber nid)t felbft unter biefer 
£ruppenart gebientJbar, uurabglid) f)inrefd)enbe$enntnifFe bason 
bellten fann , um immer bie $wecfmäßigften SWaaß regeln ju er* 
greifen. 

(5in ftarfer Sranßport wirb am bellen burd) ein befonbereö 
5truppenforp£ gebeft, ba# auf ber feinblid)en £eire marfd)iret 
unb t>on 3eir $u 3eit gute Stellungen $u nebmen fud)t. Die eU 
gentlid)e Söebecfung be£ ®efd>rtfce$ wirb in 4 £()eile getbeilet, 
tt>ot>on ber ftarffte in ber Wttt ber Kolonne , ber zweite an ber 
©pt^e , unb ber brirre an ber Queue marfdjiret ; ber uierre aber • 
in f leinen Celeron* neben ber Äon&oi marfd)iret , unb einzelne 
23länfer berauSfcbicfr, Meuterei ober leiste Infanterie nad) 23c* 
fcfoaff enbeit ber ÖJegenb , ju beu ©eiten Patrouillen unb jur 'iluants 
ßarbe ift bei eineni |"old)en £raneport burcfcauö uneutbeljvlid). Die 
leerere muß immer einige ©tunben t>or bem 5lufbrud) ber Konvoi 
fcoraußgeben , um burd) Heine 9)artl)eien aßee forgfältig abfuefoen 
%\x IafFen, bamir man t>erftd)ert ift: baß ftd) 0?id)tö t>om ^einbe 
in ber OJäbe aufmalt. Daß $Kefoguo$3iren be$ Dorliegenben Ztv* 
rainß ift am Eingänge t>on Deftleeu unb bei paffirung eineä ftluf* 
fe$ t>or$ugtid) norbwenbig ; ee muß au biefen Crten t>ou ber ei* 
gentlicbeu 93ebecf ung ber Jtom>oi wieberbolet werben , waVenb 
fcie »Sagen neben einauber auffabren, um fid) im gall einee 2(n* 
griffet beffer t>ertbctbigen ju fönnen. 

5*ei bem 5}?arfd)e bind) lauge Deffteen werben bie anliegen« 
ben Jobben mit Infanterie unb ©efdnlj befejt. Die SBebecfung 
muß £11 bem (?nbe binreieftenb mit lejterem serfeben fe»n, wenn ftcfy 
fein gefbgefd)iU bei ber ,ttont>ot befinbet, baö man ba$u anwenben 
fann. Die an ber £ete bcftnblid)e 5lbt beilung ber 93ebecf ung, nimmt, 
tuenn (ie burd) baß Deftlee binburd) itf,* jenfeite betTelben eine 
(Stellung , btä bie ganje $onüni ba6 Defilee pafjlret Ijat, unb 
mau feinen SÄarfd) weiter fortfefcen fann* 

2Birb man t>om gc't»bc aller s £orftcbt ungeachtet angegriffen ; 
jiebet |td) ber grbßere Ütbeil ber SöebecPuug nad) ber bebrobeten 
©Lette, um bem ^einbe nadibn1cflid)ern 2öiberfltanb ju tbnn. Da^ 
©efcbiJj wirb babet, wo mbglicb, bergejlalt pla^ret: baß e$ ben 
geinb enffliret; bie $otu>oi$ aber f4l>rct 150 biß 2O0©d>ritt bin« 
rer ben Gruppen in mebrern Sinien auf, unb wirb burc^ leichte 
Snfanterte unb burd) einzelne ^elotpuö gegen bie anprellenben 
feinblicben ^aüallerietrupp^ t>ertl)ei^^gct. CFine ^öagenburq jn 
formiren, unb mit ber Snfanteriebebecfung ju befe^eu , wie ed 
»on ben meißen älteren laftUern angeratl;en wirb, fann nur ge» 
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gen eilte trreguTaire feinblid&c Äa&aDferte, bie Fein ©efcßilj Bei 
ftd) ftlbvet, einigen 93ortbeil gew<S&ren; in jebem anb rn ggtte 
wirb oiefc SBaaßregel b&cbft wabrfcbeinlicb ben 3Jerlufl bee 2ran6« 
porteS naeb ftcb zteben. Die in bie Qßagett tref?ent>e kugeln 
fwb bureb bie berumfliegenben ©ttfefen ber erfteren boppelt ge* 
fabrlid) ; unb eben fo leicht fann bur.d) bie jwifeben ben Sßagen 
mir emgefd)Icflenen tyferbe alleß in Unorbnung gebracht unb bie 
©ertbeib'gung fruchtlos gemaebr werben, obfie nod) ber ©efaljr 
son ben etwa bei bem $ran$port beftnblid)en *)>ult>erwagen ju ge« 
benfen. (F$ ift allezeit t>ortbeiIbafter : ftd) mir bem größten 
ffbei! ber Bebecf ung bem $einbe entgegen zu werfen , wibrenb 
em geringer Jbeil berfelben mir ber .ftonttoi feinen £Beg fortfefcct, 
bie fte entweber einen fiebern Ort erreichen, o&er ©uffurS t>on 
ber Jpauptarmee erbalfetu 

9lucb ^ie Batterien bei Belagerungen mtlfien gegen feinblu 
d)en Angriff binlanglid) gebeefr fenn, wenn man ftcb niebr beftän« 
big burd) bie 2fu$falle cier Befa&unq in feinen ^ortfd) ritten auf« 
gebalten feben will. Die in ben parallelen liegenben JRifefcbet» 
„ imb Demontirbatterien ftnb burd) bie Sranfcbeewacbt binreiebenb 
gebeefr ; bei folcfeett Teilungen bingegen , bie an großen ftlitlTen 
ober SSWoräften u. b. gl. liegen, wo folglfcb t*ie Belagerung£arbei* 
ten in feiner fo unmittelbaren Berbtnbung fteben, mußiebeifolirte 
Batterie ibre befonbere unb binreid>enbe Bebecf ung baben , wenn 
fte ntebt t>on ber Befa^ung jerftbbret werben foll, wie 1793 in 
ber Belagerung t>on SÄainj bie Batterie auf ber ©uftaöSburg, 
weld)e *\e ftranzofen überfielen , unb ba$ barinn beftnblicbe facb? 
ftfebe CBcfcbd) mit ftd) fortf ;%ten. ©n Unternebmen , ba$ 150 
SRann Bebecfung bei gehöriger UBacbfamfeit unb jwedf maßigen 
SJiaaGregeln g-wiß we'ttelt baben wilrbe» 

Diefe Bebecfung einer Belagerung£batterte tft Dorjtlglicb be§ 
91ad>f$ notbwenbig, wo fte ftcb burdb twrgefcbobene Soften ge* 
gen teben unerwarteten Sdtgriff fiebert , unb tbren Soften unmit* 
telbar binter ber Batterie nimmt , um ben in bie Batterie brin* 
genbeu fteinb fogleieb mit bem Bajonet abzugreifen, wäbrenb ei« 
ite zweite Slbtbeilung feitwartS berauS unb bem geinbe in ben 
9Mcf en geben <*in ober zwei 3rtge Äat>allerie , bie man bnreb 
eine ©diufterwebr gegen ba$ feinblid>e geuer fiebert, wirb bt« 
Don wefeurlicben duften fenn , ben Reinb bnreb einen rafcfjen Än* 
griff in tt»iorbming zu bringen. 3ft bit Stotterte einem feinbli* 
eben s HnfaUe febr au^gefezt; tbut man am beften ba6 ©efcbiU — 
wenn eö anb<»r$ niebt fd>were Betagerung^fanonen , fonbem blo^ 
>?wMfv>frtnber ober Jpaubhtm ftnb — bei Sftad)t$ auö ber 2totte* 
rie znvilcfzuz^ben, unb bergedalt zu plaeiren, baß man fowoftl 
bie Batterie al$ ba§ Serrain t>or berfelben mit Äartetfcben befc^ief« 
fen fann. 

£ebtemmg bee (&efd)ö§eö muß im SEreffen mit ber größten 
Crbnuiig unb ©enauijfeit gefc^e^en ; ijl ba^er fetne^wege^ 
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gletd&gtMttg , oB unb wie bie ^rtiOeriffert ^ur S3ebtemin^ eilige* 
tbeilet fe»en? Cfine un^wecfmdßige ">Hcrrl)cilung fcer üerfcbiebeneu 
Verrichtungen eineä jeben bei bem £aben , Abfeuern :c. ic. be$ 
©efcbtSfceä , ju wenig Hebung in ber med)anifd)en 5*ecienung 
beflelben, ober enblieb Uebereilung , bie au$ blinber juif)nl)eit, 
ober and) wohl auö §urd)tf<imfett entfpringt , fiub Ur fachen Sur 
Unorbttung , bie im ©efed)t allezeit bie nadHbeiligjten folgen ^t«. 
5Öenn baber bie bei ber SPebienuttg bcö ©efcbil^eö t>orfallenben 
^Bewegungen unb Jpanbgriffe einmal feftgefe$r fiub, miljfen bic 
$(rtilleri(ten fowobl als bie ^gegebenen ©ebrtlfen t>ou bev 3nfan* 
terie fleiflfig mit bem ©efd)il$ eierciret werben , man muß babet 
felbft ben b&cbften ©rab t>on ©efcfcwinbigfeit $u erreichen fud)en, 
obgleich er im ©efedjt niebt anwenbbar ift. Die Artillerijten 
werben baburd) im ©taube fei>n : aueb bei ernfllicben ©elegenbei* 
ten bteSefdn^bewegungen unb ba$ geiier mit einer feltenen tyt&* 
eifton auSjufubren. Die fäd)ftfd)e Artillerie bat bei $erfud)en 
mit ben SKeghnentßftu'cFen t>ermittel|t ber baö Saben aufievorbent* 
Ii* befcbleunigenbeu üiflafdjiue in Zitier Minute 14 Scfeuf} gc* 
t\)an, wo tebod) weber auögewijcbt nod) angefejt warb (ftcf>c 
Haben). SSenn jebod) beibeö gefd)iel)et, tonnen nur 7 bU 8 
^artetfcfeenfd)u6 in (*iner ÜÄintite mit ber fcierpfilnbigen SKegis 
ment$fanone gegeben, wie bie (üfrfabrung bei mebrem Gelegen* 
Reiten binldngltd} erwiefen bat. 9Rit bem fpofttion^gefdjity, bei 
bem baä Vorbringen fowobl als ba$ ßaben felbjl etwaö mebr 3eit 
erfordert # fann man jeboety nid)t meljr alö 4 ^avtetfd^enfcbufle in 
einer Minute tbun. 

Die mbglicbfte ©efebwinbigfeit beö $cuer$ , in fofem jie jtd) 
mit ber nur |n erreiebenben ©enautgfeit ber SRtdbtung Dereinigen 
lagt, tfl baber ba$ Jpauptaugenmerr bei ber Söebienung be$ ©es 
fd)rtöe$. Die Bewegung befielben burd) 5Kenfd)en , wie fte im 
gelbe fel>r oft unb ohne 9tticfftd}t auf bie Unebenheiten beä 93o* 
ben$ gefdbeben rrinf* i|t eö aber: welcbe nad) 5$erl)ältnig be6 ,fta* 
Iiberä bie 3abl ber ba$u anjuwenbenben STOannfcbafren beflimmr* 
Dem ju $olge werben bei ber franjbftfcben Artillerie bie jwblfc 
pffinbigen Selbtanoncri t>on i^SKann, bie acbtpfunbtgen t>on 13 
9)?ann unb bie öierpfilnbigen uon 8 Sttann fxbiener. 93ei ber 
fdcbftfcben Artillerie werben auf ben 3wblfpfi1nber 14 SRann, auf 
ben Acbtpftlnber u SRann , eben fot>iel auf ben «öierpfitnber unb 
bie aebrpfünbige ^aubiße gerechnet. 93ei ber *))reuf3tfd)en tfjrtil* 
leite wirb baö ©efcbiU einer gleid>en 5Injal>l Seure bebienet, 
nur mit bem Unterfdbfeb: baP bier bie Unteroffiziere niebt, wie 
bei ber fdebftfdben Artillerie ^ mit einqetl>eilet fmb, fonbern bloS 
fommanbiren unb bie Aufftcbt ffl&ren. sBir halten eine Darrel* 
Jung nnb «öergleicbung ber 93ebtcnung be$ ©efd>u^eö bei ben er* 
wdbuten brei Artillerien nid)t qanj ftlr uberfluffig, inbem wir bie 
franjbftföe (na^Aide- memoire p. 709. folg.) t>abä jum ©rtuu 
be legen. 



Digitized by Google 



88 



93eb 



33ebienung ber 3mblfpf Ü nbfge'n Äanone, 

ff$ werben 2 Kanoniere , 6 Unterfanoniere* unb 7 ©ebiilfett 
fcon ber 3nfanterfe baju gegeben , &on bei* 8 SWann 3ugfetlc 
(bricoles) Aber bie linfe Scfoulter gebangen baben, n>df)renb bte 
Jtornijter mit ben Patronen unb. bie Sördnbertafdjen über bie redjs 
te ©cbulter bangen* 

Sin bem @e f c&ü j* EKecbt* bem@efd&u3* 



Sie SÄanufcbaften bdngen beim 
5lt>anciren mit ber SKccbten unb 
fceim Sftctiriren mit ber Stufen 
$anb an. 

No. 1. ff in Kanonier» ©tebet 
linf* neben bem ^ebroanj ber Safs 
fete ; riebter , unb bdlt beim Sa? 
ten ba$ 3»nblcd) ju. 3um $lt>ain 
ctren faßt er ben linfen £f bebaum 
mit betben Jp dnben ; %\\m fftttixis 
ten hingegen tragt er tbn bloe mit 
ber linfen Jpanb. 

No. 3. ffin Unrerfanonier. Spat 
ein langet 3ngfeil, unb (lebet ne* 
*en ber 3Whtbung ber Kanone; 
fahret bie Patrone ein, bie er mit 
fcer rechten J?anb Don No. 7. tu 9. 
empfangt. j>ängt ftd> beim »Haan* 
ciren an bie tyt>aiitirbacfen an ber 
©tirn ber Saftete ; beim SKetiriren 
über an bie j^aefenfebeiben* 

No..«;. ffinUnterfattonter. £at 
eine 2afcbe mit ^rdnbcben ober 
6d)lagrM)ren am ©urtel ; unb ei 
tten X5ur4)fd)lag. Prebet neben 
ber Sraube, fdbldgt bttrd), unb 



J^dngen fteb beim 2ft>ancrret? 
mit ber Sinfeit , uub beim SRettrt* 
ren mit ber 3ted)ten Jpanb an. 

No. 2. Cin Kanonier. Sfrtt 
©coivan$ ber Saftete, um b?im 
Siebten Sinie %\\ nebmen. Äom» 
manbiret bie Sabung ; traget beim 
2h>anciren ben redeten j£>ebebaum 
mit beiben jpdnben , unb beim 
iRetiriren mit ber regten J£>anb«. 

N0.4. ff in Unterfanonier* ©te* 
bet mit No. 3. in gletcfeer «fpbbe ; 
n>ifcbt au£ unb fejt an. Spat ein 
langet 3ngfeil , n>ie No. 3 , uub 
trdgt im Sttarfd) bie Aolbe be£ 
Sefcer* obern>drt& 



unb 



<£d)iebet beim 3ttarfcb t>or 
rdcfroartä an ben >2Jt>ancirbdumen. 



No. 6. ff in Unrerfanonier. S)kt 
eine Iafd>e mit 3tfnblicbfern , eu 
tie Sid)terflamme unb einen Sun* 
renftoef. ffr bangt ben jltibtet* 
mer ab unb an, unb feuert auf 



giebt baö 3eid?en jum feuern. ba£ ©tgnal &on No. 5; ober auf 

ibaö ^ommanbo beö *Dffi$ier3.. 

3m Sföarfcb Derbdlt er ftd) toie 
No. 5. 

No.ff* ff in Sfnfantertfh #at 
ein flirte* 3uflfeil, womit er fidb 
n?ie No. 7* — aUejeit auswart* 



No-7* ffin Unrerfanonier. ßat 
ein für je* 3ngfei( unbHnettäorni? 
fter mit Patronen, bie er abnvd) 
felnb mit N0.9. unb n. an N0.3 son N0.4. antyafet* 
ch^Hbt, £ängr beim 9h>rtnc f r•'n , 
fein 3n^e I an br Stoancirbacfen, 
fceim Sletiriren aber an bie Jjjmcfen» 
fc&eibett. 
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N0.12. (*!n ^nfanterijt, mit 
einen: furzen Angfeil, womit erge* 
meinfebaftlichmit No. m jtebet. 

No. 14« (£ben fo in allem, wie 
No. 13» 



No.9» €in Snfanrerift, mit ei» No.io. <?in 3fnfanreri|h $at 
nem langen 3ugfeil, uub erneu; ein laugi-fc 3ugftil* et wie 
Stornifter mit »Patronen, bie ei No.y. anfängt, 
abwecbfelnb mit antragen btlfr. 
J£>ängt beim 9t>audren aii Die S r a-. 
fenfebeiben, beim iHetirivcu aber 
an bie Sftetirirbafen am i^djwanj 
fcer Saftete an* 

No. 11. <£in 3nfanterift« Spat 
ein t'urjcS 3 u gf*ii , womit er frd> 
tt>ie No. 9. boeb auffevbalb Ceflels 
ben anbangt, Jpilft in einem £on 
tiifter Patronen zutragen« 

No. 13. @in Snfantertft ; bilft 
beim 2toanctren an ben Räumen 
etnwarte neben N0.3, beimSRes 
tiriren aber an ber SÖttlnbuug be6 
Sftobr * febteben. 3m ®efed)t des 
tyet er bei bem3#unition$wageiu 

No. 15, @in Unrerfanonier ; fielet an ber ©täcf labe , um 
roäbrenb be$ ©efeebte* bie Rammen beraub ju langen. 93eim 
Slwanciren unb Kettviren führet er ba$ JTpanbpferb be$ 9>ro|« 
wagend» 

23ei ber preußifeben Artillerie ftnb bie Verrichtungen ber Ar* 
tiüeriften faft ganj biefelben, nur baß No. !♦ aud) nod) bie t>oti 
No. 5. Aber ftcb bat, unb No. 6. feine £id)teittamme, fonbern bloS 
a brennende Suuten bat/ weil man (td) ju bem gewöhnlichen Ab» 
feuern berfelben bebiettet, unb nur allein ju bem $artetfd)eufcbu§ 
grtnHidner gebrauchet, fo wichtige *8ortbeile auch biefe überhaupt 
beim StiW feuer gewahren. 2 Statin lilften mit Jpanbfpeid)eu ba$ 
£3eben|tticf , um bie Bewegung be$ SRicbtfeileä üermfttelft ber 
(Schraube \w erleichtern ; 2 anbere Sftann mit Jpebebäumen fteben 
$u beiben leiten beä ^cbwanjeä, um ber jtanöne bie ©eitenrid)* 
tung ju geben. 1 Artillerift giebt bie ÜXunition au6 bem $ugeU 
wagen , bie t>on 2 anbern berju getragen wirb. 1 9Rann führet 
fc>ie SKtebmenpferbe beä *Pro$wagen£; 2 Sttann aber leiten ben 
©cbwanj ber Saftete beim At>anciren t>ermittel|t jweier an bieSKe» 
tirirbafen gebangenen Cenftaue. 

S3et ber fäcbftfd)en Artillerie wirb ber 3roolfpfmiber t>ott 
a Unteroffizieren unb 12 Artiüeriften bebienet, wie fd)on gefagt 
werben ; fo baß bie erfteren beiben No. u unb 5, haben. Die 
.äanbgrifte beim Saben unb feuern wei.d;en barinnen t*on allen 
übrigen Artillerien ab: baß bier No. 4. einführet, unb No.*> au$* 
wifebt unb aufejt, woju ibm noch 1 SRann $ur SRetbrilft gegeben 
itf; baß N0.5. rechte ber Kanone, N0.6. ober linf* berfelben fte« 
het; baß baber auch No. 7. bie Patronen auf ber red;teu ^eitc 
|utr4gt« X)iefe Einrichtung fcheint in herbat bem SOlechani^i 



7. 
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muft beö mettfd&Itd&^ti AbrperS angemeftettcr, unb folglich ber©e* 
fcftwinbigfeit beö ?aben$ twtbeilbaft ju feipn. No. 4. auf ber 
rechten ©eite Dee ©cfdbrtfceö (P1.1V. Fig. 51.) M bier bie re#te 
#anb au bem Sinfäbren bcr Patrone , welcbeä No. 3. mit ber 
linfeu Jpanb öerrtcbten müßte, wdbrenb gerabe biefe (Rümmer t>on 
ber Sinfen $ur 9fcecbten weit frdftfger anfegen tan» , al$ No. 4» 
UebrigenS tragen bier 2 Sflann baö Ädflc&en mit Patronen , ba$ 
gegen ein anbereä au$ bem Äugelwageu t>evtaufd&et wirb, wenn 
c£ auägeleeret ijt. 1 SRann befinoer jtcb in biefer ttbftcftt bei bem 
Äugelwagen, utib 2 SKann fdbren bie «Borberpferbe be$$)ro$was 
genä unb t>e$ Äugelwagenä. Die 

Sebtenuttg ber 21 djtpfdnbtgen Äanone 
3fl burcbauS mit ber eben betriebenen be$ 3n>Mfpfflnber$ 
einerlei , nur baß bier No. 13. unb 14* wegfallen. X)a bie fran^b« 
ffd;c« 9>eft"tton$?anonen ein befonbereS SRarfcblager baben ; müf* 
fen fte t>or bem 'übprogen au$ bcmfelben in ba$ Gtbargierlager, 
unb uad) bem flufprogen wieber in iene$ jurticfgebracbt werben» 
5Iuf: „S er tt8/ ba$ Sager $u seranbern!" werben t>on 
No. 5. unb 6. bie spfannbecfel loSgemacbt, worauf No. 6. baSSRab 
einbemmt, No. i. unb 3« aber bie Jpebebaume lo$ fcenfen, unb 
an No. 2, unb 4. geben. Sluf: 5$er<Snbert ba$ Jaaer! 
fcbiebet No. 3* feinen SPanm in bie SRdnbung, an welchen No.tf. 
mit angreift. No. 1. unb 4. wuchten mit 53ett>tHfe t>on N0.5. 
ttnb 6. ba$ SöobenfMcf in bie £bbe , baß No. 2«, mit bem 3Mcfen 
gegen ben ^>vojj wagen gewanbt, feinen Jpebebanm unter ben Qu 
fteti 33rucb fd)teben fann, ben Sßiberbalter beflfelben aufferbalb 
ber SBdnbe. No. 1. ftecft feinen S5aum in ben redeten Delpbin, 
um bem 3ftobre oie geb&rige SRicbtung &u geben , wdbrenb No. 4. 
feinen Jpebebaum queer unter ben tu bie SMnbung gefcbobenen 
legt, baß No. 6, 5, unb 7. benfelben anfaflen, unb auf ben 3u* 
ruf be6 Unteroffizier^ mit vereinten Ärdften wirfen fbmien, ba$ 
Sftobr in ba6 Sbargirlager $u bringen, hierauf mad>en No. 5 tu 
6. bie tyfaunbecf el wieber fefl; No. 6. b*mmt ba$ Stab au$ , unb 
3. unb 4. bräcfen ba6 9toI)r Börne nieber, baß No. 2. feinen J)ebe< 
bäum berauöjieben , unb fo wie No. z. ben feinen in bie Singe 
auf bem ©cbwanjriegel jfecfen fann, nadfrbem beibe gemeinfdjöft* 
lieb bie 9ftid)tfd>raube in £rbnung gebracht fcaben. *3TUeö tritt auf 
feine Soften. 

©oll baS 9tobr au$ bem (Jbargirlager wieber in baö SWarfdj* 
lager gebradjt werben, gefebiebet e$ ganj auf biefelbeffieife, nacbi 
bem t>or()er aufgeprojt worben. Um ben untergefebobenen S?c* 
bebaum »on No. 2. wteber Iof )umacben ^ fteeft No. z. feinen 
fBaumWer bieSraube unb No. 4. unter ben Gfrflen 93rucb. unb 
wudbten mit S)\\lfe ber No. 5 unb 6. bag 93obenfh1<f in bie Jf)b(>e ; 
.worauf bie «pfannbecfel aufgeleget unb bie #ebebäume eingel)an* 
gen werben. &ei ber 

?3ierpfilnbigen Äanone 

i(l bie S3ebienung, wie bei bem3wblf« unb Slc&tpfänber, mir 
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baß No. 9— 13. wegfallen, unb No. 8* bte ©tfidPf^tbe unter (7cb bat* 
No. 3. bat hier einen £ornifter mir Patronen, unb No. 5 unb 6. haben 
betbe SMgfcilc S3eim 2foanciren fMt ftd> No. 7. jwifeben bte beibeit 
8Rid>tbiame unb fnlft fie tragen; beim SRctivtrcn fcl;iebet er an bet 
Wunb mg nach. 

93ct ber fddjftfcfyen Artillerie haben nur 4 Wann $utft\U, unb 
beim 5Jt>anciretT mit Wannfdbaften fd)ieben 4 Wann an fcem $foan* 
cirbaum unb 2 Wann tragen ben (Scfymanj ber baffere, Da hier 
bie Patronen ftcf? in befonbern $d|lgen befinben, bereit jebeS io@d)uf$ 
enthalt, unb folglid) $um ©efeebt bis auf jeben ©d)rtrr an baS ©es 
fd?uj heran gebraebt wirb ; haben bie Seurc feine £on#er mit spa* 
tronen , fonbern ber bie leerem berju tragenbe Wann fnopfet blo£ 
bte Sftocfflappe ab , um bie Patrone barunter 3U fcerroabretf. 3* 
gleicber 2lbftd)t bat ber einfubrenbe Wann No. 4* bie leberne -tönb* 
lod)!appe Umgebungen, bie *>on jtemlicfeer ©refk tfi, n>eil fie aud) 
bie Wafdjine jum £aben unb 9Rid)ten mit bebetf er, $Benn mit $ar« 
tetfeben gefeuert wirb ; barf No. 3. toeber anSroifcben noch anfe^en , 
fonbern No. |, Riebet bie hinten an ber Wafdjine beftnblid)e ßltnfe 
loS, bafi baS SRobr mit bem ^3obe<<flucf bis auf bie Wittelac&fe her* 
abjtnft, unb ber t>on No. 4, eingeführte ,fiarrerfd)enfd)uß üon felbfl 
hinunter fallt. £aS 9fobr wirb nun wrmittelft ber Wafdjinenlinieu 
heraufgezogen, unb nachher geuer gegeben. 

Die 6$olltge S) fl ubi t?c 

toirb bei ber fran$oftfd)en Artillerie t>on 13 Wann n?ie bie acfyt« 
pfunbige Kanone bebienet, woöon No. i. unb 2. 33ombarbiere ftnb* 
No. 7. bringt bier bie Patrone an No. 3 ; ein ©leides gediehet Ire 
8bftd)t ber ©renaben bon No. 9. unb 11. 

3um % b p r 0 fij e n wußtet bei bem 93terpfunber No. 8, bei bem 
Öldjtpfünber No. 13, -unb bei bem 3roMfpfunber No. 15. bie Seid)* 
fei ber 9>ro§e in bte #obe , bamit No. 2. bte tyroftfetre auSbafeti 
f ann. No, 1 , 2 , 5. unb 6. heben ben ©djroanj ber Saftete ab ; 
No. 8* aber gehet mit bem sprojroagen 3 ©cbrftt juruef , bis No. 1. 
unb 2. bie ©tucflabe aus ber Saffete genommen, unb auf benfelbeti 
$efe$t haben, unb No. 2. Warfd)! fommanbiret , worauf bei? 
9>rojroagen 20 ©d)ritt hinter baS ©efdjiij fahret, unb linfS etnlenfeu 
No. 5. haefet bie 4 Jöebebdume aus, unb giebt fte an No. 1, 2 u, &♦ 
Severe machet ben .nübleimer unb ben 3Btf$cr los, meieren er an 
No. 4. giebt , roabrenb er felbff bie Sich terf lamme nimmt. 

S5et bem Aufpro^en bringt ber bei bem tyrojtoagen Bcftnb^ 
Itd)e Wann benfelben fdjrdge redjtS hinter ben ©dwanj ber Saftete, 
ba# kx burd) SinfS@inlen!en nur einige ©dt>rttt bat>on entfernt tft $ 
unb roudjtet bte Deid^fel. Wittlerwile höben No. 1, 2 unb 6. thro 
#ebebaume an No. 5. gegeben , ber fte mtt No. 3. einleget. No. 6» 
langet ben .ftubleimer an ; No. 4. befeftiget ben 9ßifd)er; unb No. 1 
unb 2. fe§en bie ©tudlabe in bie Safere. $Bdhrenb No, 1, 2, 5, 6* 
ben <5d)tt>an$ aufheben , fchieben No. 3 unb 4. an ben 9idbern bie 
2aff(te WS an ben 5)ro3ioagen jurutf, baß aufgepreßt mxtox unö 
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No. 2. bfe tyrojfetre ein^fen Fimn. #et bett 9Td)t* unb >3wbffpffitt* 
bern belfen nocfc No. 7 unb 8. ben ©dwanj ber £affete aufgeben 
unb fortfd>i'eben* 

£>te 93ebienung ber ^atteriefföcf en ' 
gefebtebet burd) 8 Staun ; ber $Sifcber , ber ©e^er , 3 £>ebe« 



geiler bie ©tcil:nq bergeute, t>on benen wenigffeng No. i unb 2. Äa 
iioniere femi muffen, ©tehet bie Äanon* in ber ©d)ief?fdjarte , mug 
fk crtT jurfiefgebraebt werben , um fte laben $u Kennen. OJacbbem 
No. 2. ben 3uubbecM abgehoben, No. 3— 8. aber bie Äanbfpet* 
eben genommen höben , ftetfen No. 3 unb 4. bie irrigen Dorn unter 
bie 9i'ber , No. 5 unb 6. in bie ©peilen , No. 7. unb 8* aber bin« 
ten unter bie Saffeteuwanbe, unb bringen gemeinfdjaftlid) bie JCwo* 
«e jur&tf , wo No. 3 u. 4. bie 23leifchlagel t>or bie SRaber legen, baff 
fte nid?t wieber »orroüen tonnen* No. 5 unb 6. wud)?en hierauf ba$ 
SEobenftfic? nv't ben £>anbiVeicf;en tn bie Ä>M)e, unter ba$ No. 2. bie 
ifitcbtfeile febiebt, bamit ba$ JRobr $ur bequemern Sabnng borijon* 
tal 311 liegen Fommr. 5lUe legen nun bfe Äanbfpcfcben weg, unb 
No. 3. nimmt ben 2Btftyer, um mit No. 4. gemeinfif aftlH> auf »u* 
imfdjen , wdbrenb No. u bat £&nMocb jubäff , unb No. 8- ben *J>a* 
tronenfatfen herbei holet, ben er hinter ftd) fefcet, wenn er eine *J)a* 
trone an No. 4. gegeben. ?ejterer fd)iebt bie Labung in ba$ Sttobr, 
unb einen *J3orfd)lag barauf , ben er mit No. 3* gemeinfebaftlid) hin* 
tinter ft&ßt, unb viermal ftarf anfefcet, (benn No. 3. hat mittler* 
»eile ben »Ißifcber bei ©eite gelegt, ben ©efter ergriffen, unb t>or ftcr) 
in bie ©d)ießfd>arte geleitet , No. 5. giebt eine ßugel an No. 3 ; 
tinb No. 6. einen 93orfd)lag an No. 4 , bie fte in baö Sfobr bringen 
tmb zweimal anfeften. 9?ad)bem ber ©efeer binweg gelegt unb bie 
SMeifdjlagel t>on No. 3. unb 4. t>or ben labern weggenommen wor* 
ben, nebmen No .3 — 8* bie jjebeba nme , um bie .Kanone wieber in bic 
©ct)ie0fcbarte uorjubringen , wobei No. 2. binter ben ©djwan $ tritt, 
bamit bie erftere auf bie iJÄitte ber ©d)ief}fd)arte fommr* 93ei bem 
SRid)ten , weld)e$ t>on No. 2. gefcfyiebet , wud)ten No. 5. unb 6. ba3 
£3obenft£uf in bie £>Mk; 7. unb 8* geben bem ©efdjöj babet bie ©eU 
tenrid)tung , unb alle legen atebenn bie ftebebanme weg. No. i* 
fd)ldgt burd), unb fcfjuttet 3&nbfraut auf, ober fefcet eine @d?lag* 
r&hre ein , No. 8- trägt ben ©djugfaften an feinen Drt , unb No. 5» 
nimmt einen Suntenfrocf , mit bem er lebfjaft auf ben linfen Slrrri 
fd)l5gt, um eine reine Äoble au erhalten. No. 3.11. 4. ergreifen 
bie $leifd>lagel , bie fte Dor bie &aber legen , fobalb bie Äanoite ab* 
gefeuert worben unb jur&cfgelaufen ift. No. 2. ift t>or^er fd)on auf 
bie obere ©tuffe bef S3anquet<5 getreten , um ben ©c(mß ^u beobad)» 
ten , unb feine fftiebtung barna^ ^u t>erbeflern. 



S)at man feine Patronen , unb ift man baher genotbiget : ba<5 
©efcbu3 mit lofem tynlMt unb ber 2abefc^aufel $u laben, muffen 
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bie Sabutt^en hinter ber «Batterie genau abgewogert unb $u No. 4* 
qebracbt werben , ber fte in bie Sabcfcbaufel fcüuttct, unb biefe uor* 
Jtdnig in ba$ Otobr b\ö an ben 23oben hinter führet, wo er bie Sabe* 
fc^aufel fcollig umwenbet, baß bag $J)uloer bcrauöfäUt , unb fte bec 
i>em 5)era Rieben gegen ben obem £b*tl ber (seele bruft, um fein 
*J)ult>er mit berauöjufcbleifetu gj u f j£at> U ng wirb ein genau in 
ba6 SKubr paffenber Vorfcblag t>on .<?eu , ober altem £auwerf gefejt, 
unb übrigens auf bie eben befd)riebene 5ßeife uerfabren. 

Sluf ben $Balllaffeten be$ fran$bftfd)en ©efd)ü§e£ werben btc 
*öierunbjwami<} unb ©ednelmpfiinber Don 5 9Kann bebient. &a£ 
Sabe3eug — bei bem fid) aber nun 4 jjanbfpeidjeu unb anftatt ber 
23leifd)lagcl 2 Vorlcgefcile beftnben — ift eben fo wrrbeilt , wie bec 
ben Söarterieftätfen ; aud) flehet bie 5ftannfd)aft auf biefelbe ShJeife 
(Fig. 52.); bod) feblen No. 2 unb 7 , weil No. 1. bie Elettation 
giebt, unb bie baffere, ibrer Einrichtung naefy, leidet beweglid) ijf. 
(©iebe Sßalllaffeten) Um bie $urucfqefd)obene unb gelabene 
Kanone wieber an bie 55ruftwebr fcorjubringen , burfen bloä bie 
*8erlcgefeile au$ ben binnen beö ^iiebmenö genommen werben , fo 
lauft ba$ ©efebu* t>on felbften t»or. £aö 9iid)ten unb Abfeuern ift, 
wie oben, wobei No. 5 unb 6. bie nbtbige ©eitenrid)tung an bem bin* 
fern £neerriegel be* SüebmenS geben , bie feto nur febr geringe fe»n 
f ann , weil bie Saftete in ben Btinnen allezeit in geraber Dichtung 
juiucflauf n muß. 

£a$ Okfdjüj auf ben Jtuftenlaffcten erforbert ebenfalls 5 Wann 
$ur 5?ebienung: 1 ßanomer, fo VmU ber ^affete ftebet; unb 4 @e* 
Wulfen, auf jeber ©eite 2. £)a6 £aben unb Vorbringen gcfd;iel>et 
wie bei ben 23elagerung»3fanonen , baö SRicf;ten aber burd) ben £a* 
tionter , wobei jwei Qebülfen an ben bintern i^ebebaum (levier di- 
recteur) geben ber britte feinen jpebcbaum unter ba6 S3obenftucC 
fteef t , unb ber werte ben Suntenftocf in bie £>anb nimmt. äL'enn 
ber Kanonier gerid;tct bat, fteiget er Don bem 9\tef)men bmmter 
unb fommanbiret: Jseuer! worauf ber britte ®ebulfc feinen jpebe* 
bäum weg leget/ unb bafür ben VorlegeFeil ergreift, um ibn gleid> 
tiacb bem ^bteuern t>or baä eine 9iab 31t legen , bamit bie Äanont 
tiicfct wieber t>orldnft, fonbern hinten gelaben werben fantu 
2) W 89 c b t c tt ti tt g ber S) a u b i fc e n 

tfi blo$ barinn t>on ber SSebrcnung be# ^ofition£gefd)ä§e$ un» 
terfcfyieben : baß bie Patrone mit ber #anb in bie Cammer unb bie 
©renabe barauf gebracht/ baber nicht angefejt wirb» £)a$ Slufs 
proben, 2loanciven n. f. w. ifi wie bei ben Kanonen. 

2)ie 33ebtenung bet^ Dörfer 6 

erforbert bei ben fran3oftfd)en 10 * unb iz^olligen Dörfern 5 
$Jlann , bie 4 ü?anbfpeici)en baben ; iljre ©tellung geiget Fig. 53, 
Tab. IV. 8ßenn gelaben werben foll ; nimmt No. 5. ben uftnhb* 
becfcl ab, unb lehnet ibn an bie 23ruftwebr, worauf No. t, ben 
5D?üifer«inmad)et unb baau t>on No. 2. ben >löifd?er, i>on No. 3. aber 
ben 6cbaber unb leeren €anbfacf erhalt, bie er nad) gemad;tem 6>e- 
braud? wieber an biefelben Hummern aurütfgiebr. No. u faßt 
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txnt mit ber linfen Jpanb in bie SWilnbutig be$ SWfcrferS, unb tttft 
ber rechten ben Delphin, um ienen aufjuricbten , wäbrenb bie 
übrigen 4 SKann an bem t>on No. »orn unter ben glug gelegt 
ten J£>ebebaum beben« 9lad)bem No. i, hinten unb No. 34 t>orn 
einen SRic&tfeil fcorgefefcoben haben, um ben SRbrfer in feiner 
(entrechten Stellung \w er im I ten, geben No. 1, 2 unb 3. baä *Puls 
»er unb bie 93ombe $u faltn. Sa$ erjlere wirb t?cn No. 1 , ber 
baju auf bie Saftete gediegen tfl, tn bie Cammer gefdbflttct, mit 
bem Rapier ber Patrone bebeefet/ unb fanft mit bem Seöer ju« 
fammengebn$cf t ; hierauf wirb bie 93ombe mit JptUfe ber übrigen 
4 9Wann eingefejt , baß bie SBranbrbbre genau in ber 5lre be$ 
2Mbrfer$ (lebet, unb mit 4 Äetlen t>erfetlet; ber SSRbrfer aber eben 
fo roieber herunter gelaflen, wie er aufgerichtet worben ift. No. i # 
ßiebt ihm bie gel)brige <£let>ation, woju No. 2. unb 3. ihre Jpebe* 
fraume sorn unter Den glug flecfen, um ben SJRbrfer $u beben ober 
31t fenfen ; No. 4 unb 5. halten hinten an bem Scfyemmel nieber, 
tinb geben jule^t gemeinfebaftlid) mit No. 2 unb 3. bie Seitens 
rtdbtung, wenn No. 1. mit bem 33leilotb hinter ben SJJbrfer tritt 
(man febe Bombem&erfen). Dtacbbem No. 1 burd)qefd)lagen 
unb baö ©efebwinbrbbreben eingefejt bat , giebt No. 2. geuer ! 

Sie @tetnmbrfer werben auf biefelbe Üßeifc bebienet , nur baß 
man unmittelbar auf bie *pult>erlabung einen hbljernen £ebefpie* 
Qel, auf biefen aber einen nad) ber Üüeite bee glugee geflcd;tcnen 
Äorb mit Steinen fejt. 

95et ber f<id)fifd)en 5IrtiHerte ftnb 2 Unteroffi$ier$ unb 11 Slr< 
tiHeriften ju bem 32pfrtnbigen ÜRbrfer eingerbeilet, t>on benen 
1 Unteroffizier unb 1 Kanonier ftd) im 5D?aga$in beftnben ; t &as 
«onier bie ^ufoerlabungen unb 4 9)?ann bie bomben beantragen« 
9ßon ben übrigeu 6 9)?ann bat ber Unteroffizier ober No. 1. baf 
Stielten unb bie ^Peforgung ber $Siafd}menfcfcraube, um bem SDfbr* 
fer bie geb&rfge Glesation 511 geben, woju fo wie ju t>er Labung, 
er ton No. 3, 4, 6 unb 7. mit bem Jpebebaum aufgebrochen 
wirb. No. 3, 4,6, unb bei bem 5lcbtunbfcier$igpfunber No. 7* 
ftnb benimmt: Linien $u nehmen, unb haben ju bem (hibe jeber 
eine Jpanbfpeicbe, womit fte ben SKbrfer nad) bem Abfeuern fo* 
gleid) wieber in bie richtige Direction bringen* ffienn nad) gege« 
bener 9ftid)tung gelaben werben foll, tritt' No. 2» auf ben 3Motf, 
unb empfängt ben lebernen 23eutel mit ber ^ufoerlabnng, ben er 
mit ber linfen #anb jubalt, unb fo in bieättitte ber Cammer 
bringt, wo er fte t>bllig auefebuttet unb mit ber ^>ant> ebnet. Sie 
fyerbet gebrachte 25ombe wirb auf bie gläd>e Der SKtfubung, unb 
ein tton No. 4. bahin gelegte* feud)te£ Stilcf leinen $ud) gefejt, 
unb fobann &on No. 2, in ben Sortier gehoben , baß ihre SJranb* 
rbhre in ber 2lre beg lejtem flehet. Ber 9Bbrfer wirb nun wieber 
l>eruntergelaflen , unb ton No. 1. ber 9)iuubbecfel barauf gebeeft; 
nacbbem enblid) No. 5, ba£ Scfelagrbbrcbeii eingefejt; giebt er 
*uf bao eommaubo von No. i* geuer J unb fteeft tta^er bi^ 
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Staumnabel in ba$ 3änblod& , bhmlt ftd& bafielbe nic&t »erfiopfett 
fann; No. I, aber bccft fogleid) ben Sttunbbecfel wieber $u, um 
baa geud)twerben beö gluge$ unb ber Cammer ju irtrbdtem 

1 Äelagerutigegefcbös / fte&e BatterieftücCetn 

fcelagenma,6lrahi (Equipage de Siege) begreift auffer bem 
©efdjiüj unb bei* Sflunition aud? alle anberc jöelagerungSbebiirf* 
ttifie, ©cbanjjeug, £aborirgerdtl)fd)aften, äBerf jeuge ber tgcbmie* 
be, (gdjlofier, 3immerleute, üßagner w. 2c* ©eine Beftimmung 
f>ati0t t>on einer SKenge kleben um (lanbe ab, bie alle t>orber reif« 
lid) erwogen werben muffen, um an feinem notbwenbigen Dinge 
Langel $u leiben , olnie bod> auf ber anbern ®eitc burcb ba3 
3 u t> t e l bie ^erbeifcbaffung ju erfcbweren, £)bnjtreirig bdngt 
bie 2Injal)l be$ ©efcbu^eS, bie ju bem Angriff einer geftung er* 
forbert wirb , unb welche bie Sftenge aller übrigen Beburfniffe be* 
ftimmt, t>on ber ©tdrfe ber geftung ab» (ü:$ fommt nemlicb bar* 
auf an, ya wiffen: ob jene auf einer ober auf jwei gronten ange* 
griffen werben fann? -Ob fte an einem gluffe, auf einem gelfen, 
ober in einer jugdnglicben ©egenb lieget u. f. w. ? ÜEaufenb fiel* 
ne, nid)t t>orau£ ju febenbe üUbenumjHnbe fbnuen bie Dauer 
ber Belagerung tterldngern ober abfinden ; fo baß ee burcbauS 
unmbglid) ift , eine allgemeine , für alle galle geltenbe 93orfd)rift 
über bie SluSnlftung eines BelagerungS£rain$ ju geben. Denn 
t>a$, wa$ unter gewiffen Umftdnben fefor jweef mäßig unb gut i|t ; 
wtlrbe bei t>eränberter Sage ber Dinge ber 2lbftd)t stelleicbt gar 
tiicbt entfpredbem SWan m U g ndebft ber Befdjaffenbeit ber anju* 
greifenben geftung aud) bie Entfernung ber Depots erwdgen, au6 
benen man bie t>erfd)iebenen BelagerungSbebtirfniffe jieben fann ; fo 
wie bie fjrbßere ober geringere Seidmgfeit be$ £ran$porte$ ber 
ledern, je nad;bem fte auf bem 2öafler ober auf ber 2ld)fe gerbet 
gebracht worben; benn e$ fallt in bie Slugen: baß man bei weit 
entfernten Depots, unb fef>r febwierigem £ran$port gleicb 2ln* 
fang« alles Olotbwenbige mitnebmen muß, um ftcb niefct im Saufe 
ber Belagerung aufgebaltcn ju feljen. 

Der erfle ©runbfa* bei ber geftfefcung eines Belage« 
rungSSrainS ift: unaufborlicb ein ber geftung über« 
legneS geuer $u unterbalten* 9Ran muß $u bem (Jnbe 
— wo mbgltd) — bie 93efd)affenf>eit ber anjugreifenben gronten 
ttnb il>rer ÜBerfe f ennen ; muß wiffen : ob fte mit ©egenmineu 
»erfeben ftnb , ober niebt ? 5Beil ber unterübifebe tfrteg einen bei* 
tiabrttngefyeuern *)>utoen>erbraucb erforbert. 3ebe $u enftlirenbe 
ga$e muß im Durcbfcbnitt fcon 3 Kanonen unb eben fot>icl Spam 
bilden rifofdjettiret werben, t>on benen man bie erfleren nad)^er 
größtenteils ju ben Demontirbatterien anwenbet. Die SR&rfer 
ftnb wegen il>reö manniefrfacben ©ebra^cbeß faft ba§ üorjüglid)» 
fte 25elagerung6gefdbttj, fte baben nur ben 9tad&tbeü: baß* tbre 
^)erbeifä)affung fo wie bie i^rer 93?unition mit sielen ©df)wierigs 



Digitized by Google 



96 SBeJ 

feiten fceffctrnben matt nimmt baher nur fo t>ie( als burdlmu* 
unentbehrlich ftnb , um bie ©outerrainS unb bie auräcfgejogeuen 
glanfen ber Sollwerte , ober au* bie geftung felbft $u bombar* 
biren* 3n »llbficto beß Aaliber* ber Jtanonen , finb bie j3wblf* 
pfrtnber )it bem ^Ätfofc&etttren i>ttiretd>enb, wenn man betonberS 
eine grbßcre 3abl bcrfelben nimmt, ober fte mit jebeupfilubigett 
Jpaubifcen t>erbinbet. £Beun jebod) bie geftung febv bo# lieget, 
ober wenn man wegen be$ umliegenben Zerrafnf mit ben SBatte* 
rten ttid>t nabe genug beiangeben fann, muß man |u ben SKifo* 
fdjettbatterien , eben fo wie nachher $u ben Sörefc&batterien über« 
all *8ierunb3wan'$tgpfu , nber anwenben. 

Dil *J>rtjet fejt ju Belagerung einer geffung, bie ft a 
STOonatb balteu fann, folgenbe ©efcbifjmeuge feft: 
(Bierunb^wanygpftinbige Kanonen i ior) 
®ecb$cl)npfi1nbige - - 20. 1 

SDJbrfer - - - - 36. > 200 <£tüdfe ©efc&ilj* 
8ld)t^cllige Jpaubifjen - 24. 
(Stein bbiler - 10. J 

£a gebtlre hingegen verlangt in feinem Angriff unb 
SJertbeibigung ber gejtungen: 
©ieruuD^wanjigpfiiubige Äanonen 4of| 

BSr?*- : : £ * 160 ® ta<f 

J£>aubifcen - 20J 

Der *2lu6n1ffung$entwurf beS #rn. t>. SDioui $ur Selage* 
rung fcon Stamttr 1746. enthält : 
söieruubjwanjtg 5 unb fed)jel)npfilnbige Äanonen 88q 

jjwblfpfüuoige ------ 12. 

fjföörfer ------- 6#. M92* 

©rctnbbtter ------- 16. 1 

ipaubiften - . - 8 J 

Um hierbei nid)t nadb einer zufälligen (Sdja^ung $u tterfü^ 
ren, wollen wir eine fronte ber gefiung Songw» $um *8eifpiel 
annehmen (Nähere Beleuchtung beß 9Äaafifd)eu£pe» 
rattotiäplau« fiir ben gelbjug 1794. 8. ^r Bb.), bt* 
im vorigen Kriege mit 80 Üanonen unb 24 (Dörfern befejt war» 
gj?au fann folglich rennen , bag in ber angegriffenen gronte 60 
Nationen flehen ; nemlid) 
2luf ben beiben gae;en be§ BaffionS A unb B - 16, 
2luf ben beiben angegriffenen glanfen Derfelben - 6* 
Stuf ben beiben ga^en beö 9ftat>elin$ C - - 6, 
3r» ber {Anette L> ------ 4* 

3n ben beiben 3ftat>elinä G, H - - - - 12* 

$liif ben gagen ber 93affion$ E unb F, weldbe bie Qtts 
beu ber Srjlen parallele befctyefleu fbnnen - 6» 

2Iuf 
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Sfuf ben planten berfelben fcaftion*, bfe nad& bcr an* 

gegriffenen fronte binfefoen - - - * _ <^ 
enbli* tu bem Jßoriuwrfe neben bem 9Jaflton E 4! 

©egen biefe* ©efebit* wölben bemnaefc bie »elagerer auf* 
fuhren muffen : 



A. 3fn ber @r|ten parallele» 
j Kanonen ) n>eld>e bie linfe fta^e be$ SRat>efin$ H unb beti 
" \2 #aubifcen f bat>or Urgenten bebeeften 2Beg rifofefcettiren* 

tt (3 Äanonen ) rifofefeetriren bie Itnfe ga<?e b beS 93aftion$ B, 
\2 Jf>aubi$enj feinen kalter, unb ben bebetften 2Beg* 

ttt fr Äanonen ) rifofebettiren bie Ünfen ga<?en be6 9fat>elinS C, 
11 (5 ^aubt^cnj unb berMnetreD, neb ft b*m bebeeften SBe^e. 

(4 Äanonen ) "Mcbmiren bie reeßte gage a be$ <8aftion$ B 
IV AZ - fc . te > unb feinet Äat>alier$, unb bie Itnfe gace b be$ 
<8 «ßauDtgen; 93 a ftfonöA, « eb(t bem bebeften2ßege wr Reiben* 

v (2 Äanonen ) rifofebettiren bie red>tega$e b*r SuuetteD unb 
v ' (2 laubigen) tbrcö bebeeften $3ege$. 

(2 Äanonen ) rif ofebetttren ben t>or ber vt d&ren gace be$ &at>e* 
£aubifcenj h,, * c lte fl* n *>*» bebeeften ÜBeß, unbbiefega^c 

f2 Äanonen ) rifofebettiren bie reebte gage a beS 93aftion$ A, 
VTL ) 5 ^aubi^enK f ' n ^ a0Älicrö ' önl> ^nju^briflcnbeliccfc 

-«TT tt U Äanonen ) rifofebettiren bie redete glanfe be$ 9tat>eItn$G 
H «fraubigenj unb tbrett bebeeften 5öeg* 

(htblid) fommen In bie beiben SRebuten auf ben gltlgetn ber 
<5rften parallele 8 Äauouem iJufararaeu 27 Broolfpfunber unb 30 
Jpaubifcetu . . 

& 3n ber fetten parallele, 
Jpier »erben Mo$ Äanonen aitfleroenbet, weil ffe grogtenrbetf* 
fcIo$ $um Demontiren beftimmt ftnb ; man bat bemndcb 

IX. 6 3wMfpft*mber $um ©emouttren bcr SKecbren ga<je be$ 
3tat>eliu$ C, unb jura 9Wofe&ettiren be* bebeeften aßc(je$ 
t>or ber linfen ga$e. 

X. 4 3»blfpWnber Jim. Semontiren ber Sftedtten ga^c ber 
Mnette D, unb }um 9tifofcbettiren be$ t>or ber linfeit 
gace liegenden bebeeften $Be<je6\ 

XL 4 9Bierunb$tt>anvapfunber) v f » 

4 3»ölfoft!nber \ * um £>*tt»»*»«i 

gace b fceö &aftion$ B unb jum SÄtfofc&ettiren be$ bebeefr 
ten SBeqeS wn ber rechten ga^e a. 

$o»et BrftftitiSBfcttt*. IS*. © 

Bayerische 

Staaisbicfiothek' 
München 
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m 1 IXSGÄ ,{8P,a " ,,,r } > Mm s<montiren ber 

gace a bee SöajlionS A unb feinet üat>alier$ ; unb }unt 
9tirofd)e'triren bee bebecf ten SBegeö ttor bei* liitfen ga<;e b. 

XIII. 4 3rcbln>frtuber $um bemontiren ber Unten ga^e berSils 
nette D ttnb be£ bebccftcn tfHegeß üor ber recbten ga<;e. 

XIV. 6 3n>blfpfiitiber juin ©emontiren bev Unten ga<^e bee 3ftö? 
seltne C, unb jum SRifofdjettireri be$ bebecften&BeQce \>or 
be recbten gaye« 

2Penn biefe Batterien in fcfrußfertiflem ©tanb'e ftnb, werben 
burdb <te bi« Batterien III, IV, V, VI, in ber @rften parallele 
maefiret; man tvenbet baber bie jroblfyfunbigen Kanonen $u ben 
SDemontirbatterien an , unb errid)tet &ou ben j>aubifcen feintartä 
ber jroeiten parallele neue Batterien, fo baß nunmebf 8 ^Bicr« 
unb$roatijiigpfänber , 45 3rcblfyfunber unb 18 Jpaubigen t?on 10 
unb 7 tyfunb gegen bie gertung feuern. 

9tad)bem bie Mnette D erobert iff , werben foroobl auf bers 
felben , al$ aud) in ber britten parallele brei neue Batterien er* 
riduet: bie erftere t>on 3 t>ferunbjn?an$igpfunbigen unb 5 gwblfs 
pfrtnbigen .Kanonen; bie lejtern beiben aber au$ 8 33terun&jwatu 
3i bl fünbern unb 9 3ttblfpfdnbcnu 

C. Dritte Batterie im Jogement beä bebecf* 

ten ffiege^ 

I. 3 3n>Mfpfunber rifofdjettiren bie Unte ga$e b beö 93a* 
(frone B. 

IL 3 ^ierunbjroanjigpfilnber bemontiren bie rechte glanfe 
beö <Fajtione A. 

III. 6 3roblfpfilnber bemontiren bie Spi^e beö ©aftionS B. 

IV. 3 s $ierunbpvan$igpfiinber bemontiren bie Unte glanfe be$ 

9?aftionS F. 

V. 3 3n>b!fpfituber ritofdfretttren bie rechte ga<?e a be6 S3a* 

frione B. 

VI. 3 W runbiwanjigpftlnber al$ 93refd)batterie auf bie IWe 
" ga<;e b bee $afiton6 B. 

v j4^ieninb$roanjigpf.>^refcfebarterie gegen bfefefbe ga^e, 
13 3wMfpfunber 5 unb@ ontrabatterie gegen bieiturrine, 

VIII. 4 3n>blfpfilnber ritofefcettiren bie Unte ga^e be6 3tat>es 
lineC. 

IX. 5 3wblfpfilnber befdjiefleu bie reefrte ga<je be$ SRabelimS 
C, unb bte CrtUon* ber Söoüroerfe A unb B. 

X. 2 3»blfpfflnber befd)ieflen bie IniFe ga$e be$ »afiionS B. 
XL 4 9Bierunbjn?anjigpf* S3refd)batterie gegen bte Unte ga$e 

bee Ifta&eUnä. 

XII. * WerunbuMnjiwU^ 

~> et v ?9 C beö SRauelm« unb Gontrabat* 

4 jwMfrfflnb. j , w Äurtiue. 
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XITT. 6 fOicruttb^nxtn^i^^f. legen Brefd;e in bte red&te gage a 
- tmb rifofcbcttireu bie linfe gage b beg BaftionS A. 

XIV. 4 3»Mflpftoer bemontiren bie red;te glanfe be$ Ba* 
ftionö E. 

XV. 4 3t*Mfi>fä«ber bemontiren bie ©pifce beö 95aflion§ A. 

XVI. 4 3»M(pfünber bemontiren bie linfe glanfe be$ 83a« 
fltonö B. 

golglid) wirb bie gejlung nunmehr au$ 28 9ßterunb$wan$iga 
pfänbern, 64 3wblfpfunbevu nnb 30 laubigen befefcoflen, bie 
mit 24 SW'orferu unb 16 ©teinbbttern jufammen 162 ©tilcf ©e« 
fd>rt* betrafen; obne bag 3fteferr>egefd)u$, ba$ bier auf 3*©ti1ef 
beregnet ijt* 

Di? |n brefem ©efcfyuj erforberlid)e SKunition bängt offenbar 
t>on bev Dauer ber Belagerung ab , bie t>on ben jtrieg£baumeis 
ftern auf 1 biö2lSJ?onat — wenn nemlid) biegejtung mit ©egen* 
mitieti fcerfeben if! — gefejt wirb» Da bie ^ifofebettbatrerfen 
feine fo (tarte Labungen erbälten, unb im Anfang bev Belagerung 
ein febr IcbbafteS geuer unterbauet* mtiflfen , werben in ben er* 
ften 4 Sagen auf jebeä ©efd)rt$ 120 <6d)uß, für bie übrige 3eit 
ber Belagerung aber nur 50 biß 6o©d)u0 gevedjnet; bieDemotu 
tirbatterien erbälten ebenfalls 50 btö 60 unb bie Brefdjbatterie« 
90 6cbuß taglid) auf jebc Kanone. 

Die Jpaubifcen erforbern mebr 3eit $ti ibrev Sabung unb SRidfc 
tung , man giebt ibnen ^aber , fo roie ben Dörfern / tägltd) nur 
50 SSStlrfe. 2Benn mau nun erreget : Nifl auf ben Brefd)battec 
rien bie 24pfunbigen Kanonen mit 8 $funb *Puteer gelaben wer* 
Den, wäbrenb man ibtten auf ben Demontirbatterien nur 6 spfunb 
unb ben 3wblfpfilnbern 4|*pfunb, ben lejtern auf ben 9Rtfofd>ett# 
Batterien aber nur \ btt 2 *Pfunb unb ben «Bierunbjwanjigpfrtns 
bern 2 bi$ 4 *Pfnnb Labung giebt; lagt ftd> barau* leidjt bie 
ganje erforberlidje ^ulüermeuge beflimmem 9luf bie 5opfunbi* 
gen Bomben reebnet man mit @infd)luß ber gtitfung 7 spfuttb, 
auf eine iopfilnbige Jpaubijgrenabe 4 *Pfunb, unb auf eine 7J>fim* 
bige 3 *)>fuub. 

«ndcbft ben Äugeln , Bomben unb ©renaben ftnb and? anf 
jebe Kanone unb Jpaubi^e iotfartetfd)enfd)ufi nebft einer Utxaftt* 
lidjen Sttenge £anbgrenaben nbrbtg. golgenber Slnfdjlag eines 
Belagerungö2rain$ fann bei abnlid>en gntwilrfen pm Seitfaben 
bienen, weil babei auf ba$ SJerWltnifj ber einzelnen Dinge ju ber 
Sittel M ©eföufceS SRücf (td;t genommeu i|* ; 
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f $ierunb$tt>an$t3Pfiinbi3e Äanonen 
3w)blfpfiinbige Äanonen - 

jrtnfMPfflnbige SKbrfer 
lebenpfänbifle Jg>atibtgett 
Siebenpfunbige Xpaubigcn - - • 
©teiubMler - - - - - . 
Saffetcn }it beti t>ierunb$rcansigpfilubtgen 

Nationen f ber leuern - 

— $u ben Broblfpfiinbern, § ifjrer 
jat)l ----- 

— ben jebenpfunbigen Jpaubffcen 

— $u ben ftebenpfütibigen £aubtgen 
(beibe in bemfelben SerftdltnigO 

SBibdfe oberSaffeten ju bcn3Sbrfern, £ bei- 
gab! ber ledern - - - 

— 3U ben eteinmbrfern, l iljrer SOienge 
©attelnjagen $u ben ftanoneti 

— — 511 ben SRbrfern - 
9>ro$wagen su ben Saffeten - 

m*\#*»**\n J 24pfb. (1000 aufiebe £an.) 
6tu<ffugeln^ f ^ fb# (l20Oauf jebeÄan.) 

»cmben , 800 auf jeben SÄbrfev - 

Sanonen!artetfd)eu , 20 auf jebe Äanone 

^aubijfartetfdKn, 10 auf iebe J&aubige 

/pebefpiegel ju ben ©teinmbrfern (800) 

Äbrbe baju (800) - 

Jpanbgrenaben - - 

SSranbfugeln $u ben SW&rfem 

£eud)tfttgeln be^gU - 

»ranbfuflelii *u &*« £aubifcen 

gertige «aticnenlabungen vrentgftenö 400 
auf jebe6 ©ef*flj; bamit man mittler* 
weile 3eit bat, im Sclblaboratovio bie 
übrigen berferttflen laffen ju fbnnen. 
3>cfr ifl eS aortbeilbafrer, wenn alle tyat 
treuen fertig mitgefubret werben. 3u 
jeber Äanonenfobunfl wirb 1 23cgen fa: 
pier, su jeber #aubtjlabung hingegen 
§23ogen genommen, woraus ftd; bte 



«Mobil eetoWti @an ^ 
ber I KbeS t^TT. 

tt» - j lfc 

5400 — 

2130 
1120 
650 
1500 



2001 



40000 



2398 

1600 — 

'389 
1267 
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1840 

24 
12 
104 

15 
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3 
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104 
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1Ö8000 

72000 
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9??eno,e M erforberltdben 9>a^iercö attö 
fcen ju tfjuenben ©djiiffen leicht bereis 
wen lägt, @6 betragt ol)na,efär : S^tcß 
Reiben bingegen bte Patronen au$ glas 
tteU verfertiget; erbält man au$ einem 
@täcf e von 24 (5Ken , 48 t>ierunb$n>atu 
Stgpftinbtge , 64 jroblfpfunbtge , ober 
176 Jpaubi jlabunqen. 9Äan i>at folglich 
in SiHem tibtbia, glanell 



r §u ben SBomben 
SSraubrMjren < ju ben #aubi$a,renaben 

t ju ben J£>anba,renaben 
Xabejeufl ju ben Kanonen, eben fo t>Ief ©tiicf 

von jeber 2Irt alt pafferen - 
Sabejeng ju ben £aubiQen 
*3u ben "SRbrfern nnb ©tetnbbllern - 
Rettungen filv ba$ @ef$itj, jebe ju 1 ^rofc 

&alfen, 3 ober 4 kippen unb 14 Dielen 
fcefah frtr bte SRbrfer ; § ber 2Injal)l ber? 

fetben - 
fceSgt. filr bte eteinbbtter , \ i()rer Slnjaljl 
fceSgl. ftlr bte Jpaubifcen , \ ibrer 3abl 
SSleublaben in bie od;ießfd;arren, § ber 

3al)l ber Aanonen - 
^örratbige 3ttcbrfetlc $u ben fianenen 
l>eSa,L ju ben SRbrfern unb ©teinbbllem 
glintenfletrie , in gäfifern, bie7oo$funb 

wiegen unb 25000 ©ttfcf enthalten 
5Bic4f ugeln , 18 auf ein ^funb 
eteinfol)len - 
9??an mug nemlicf) aufler ben 4 gelb* 
fdjmieben, im tyavt nod) 4 jlebeube 
^cbmieben erbauen , bte jebe taglid) tt>e; 
»igjlen* ioo*J>funb Noblen t>erbraud)C!n 
Sebe erforbert roegen ber bereiten @e: 
Hafe 20 bi£ 22 gup SRaum ; ihrer Crr= 
tmtttng ftnb mit @infd)luß berGfie 190° 
fO?auer$tegel nbtbig. 
€cbn>einefc&meer ju bem @infdbmteren bei 
Sfc&fcn - - - - v 

eanbfacfe, auf jebe* ©efötl* 5°° 
£Ueberfd;ug - 



\?m ber 

©tücfe 


1 berfek 
ben 

tß 
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.jufantm. 
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13° 
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21 
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5° 
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3600000 
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~~ ~ 


7000 
200000 
50000 






5400 
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J£>ornlaternen uttb eben fo t>tel gorntafeln 
* $nr Reparatur auf iebeß ©ef^ilj Sine 
SBafievfaflfer, auf 4 ©efd)i1$e ffinö 
SBflffereimer ober Mannen 
SBa&lampen, § ber 3af)l be$ ©efdtffceS 
Sobgabre 9tinb$&äute in bte »atteriemaga* 
Sine - 

/'©alpeter - 

©cfewefcl - 
*Ped) « 
Kolophonium ober griec&ifd) 

9>ecö - 
@elb ©ad;S . - 
Saig - 

Äol)(en - - - s 
Äantpber - 
XerebentinjDe! - 
gein&el - • - 
Subelfaben ober ©topinen, 

im - - - 

^acfeln ober SBtnblid^ter 

fdjaften ju/ fftfenbratf) 

@efponnene 93aumn>olIe 
spergamentSeim 
2Beid) *))ed) ober £()eer , 2 

Sonnen 
SKeDlpufoer 

Sunte; bcr ioSuß 24 ©tun? 
ben brennen unb f fö tvie« 
gen, roilrbe 1 ÖJ6o©tun> 
ben bauenu 9Wan rennet 
jebod) in 04 ©tunbeu auf 
tebe€©?fci)U-i i<Pfunb,folg 
lid) auf 30 Sage mit ff ins 
ffbluß be'g UeberfdwflfcS 
tfeflfcl mir baju gel/orenbem 

Dreifuß 
Siebe wn wfd&iebener 2lrt 



Sebdrfmfle 



ben Äunfb 
feuern. 



3*M bcr 
etfttfe 



/ 180 

45 
90 

90 
150 



100 



3 
5 



,®et»fc&t 
ber ein? 
jelnen 
etücfe 



©ewfat 
über* 
fjaupt 



200 



360 



45 



2000 
400 
200 

200 

150 
300 

300 
10 
50 
SP 

5° 
40 

30 
20 

5 

400 
250 



6000 
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/-Sabefd&aufeln $u ben SBrdn* 
bcnt - 
v^eger baju 

Sßinber 511 benfelben - 
^cfolaqel ju bett QtaSttbern 
2fnt{eiber r bie 23ranbrb()ren 
in bce bomben unb ©re: 
nabeu $it fegen 
©cblaqel baju - 
v^tbcfc unb metallene ©eger 

511 ben @d)lagvb!)ren 
^d)ld(jel baju - 
üRetatilene ©eger }ti ben 
3änbticbtern - 

Metallene $Bfnber ben 

glintenpatronen 
JVoljerne ©c&alen 
^ßerfrifdbe $11 ben $unfb 

feuern - 
9*eibebreter unb ßiufer 
■ ^orfhotfcbe 
WWtcti 8«< Zrtcbrer t>on t>erfd>febencr 



SSebilrfnifie 
«nb ©erdtl) 



ben jtunjl: 
f euern 



©rbge ju bem Jyillen ber 
Qombrn, ©renaoenjc.ic. 
Mufrdumer 

.ftaepeln unb geilen - 
Dublonen t>cm 93lcd) 311 bem 
3uf*neiben ber Datrencn 
\)o« jebem Kaliber 3. 
sputocrmaagc. »on t>erfd)iebe 

11er Gkbße 
spatronenlebren uon jebem 
Kaliber ber Kanonen unb 
- laubigen 
Äugellebren beggl. 
©rärfe $u .fileitfer 
©dbniger unb OTeflev - 
£$of)rer t>oti tterfcbt b:ner 3lrr 
jum £empiven ber S3rdn* 
ber ic* ic* 
kleine 9tda,^ 
I SRaumuabelu 
Ußeiß 23led>, 2afeln - 



3«W berl®fl»W 
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JBeburfmffe 



feuent» 



t £cimpinfel 

kleine SAtetfjleine - 
©roge Mal. 
3irfel 

Doppefpapier *u ben ^ontJ 
ben ^ unb ©renaDenbran* 
bern - 

iinb©erarb-jecbreibpapier ju ben glm= 
fdjaften ju\ tenpatronen - 

Den Jtunffe @* te fl rt ^8 en »« 2 4tfc eni 

ju 12 {gern 

beSgL $u loggen J^aubigen 
ju 7tfcfl™£rt«b!fc:t! 

ju Dörfern unbSrein 
niM-fcrn 
3iliiMtd>ter t>on 1430a £änqe 
£bl$eine ©pteget 511 tfano? 
nen uub £aubi£cti - 

9>titt>ev - 

311 ben Seinen erforberlid>e un % qe$ 
rennet, wenn bie Scftunq mitSeqens 
wtnen t>crfel)en ifl. üJfan brauet ba: 
3u nod) befonberö - 
SaUjücbte 

3mibfd)n?amm - 
6d)n>cfelfaben - 
Äupfernc £eud;rer mit $\d)U 

fd)cereit 
ftdr^wirn 

ülabnabelit 

9)acfnaMit 
Speeren - 



9fr d) bejVns 
frer$ in faxt 



Rapier« 



S d) reib s 
.fieir,ept? 
(3>acf s 



ber 

s^tücfe j 


\ ©efttebt 
i ber el? 
j ben 

&. 
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4200c 
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Regeltet? 
©cbreibefebern - 
£intenf<$fier 
^ebermeffer 

SBaagen mit 3 ©liefet 

, Äleine ©brfer - 
fcer* tu 9>arf\ Lineale - 

«8le1|trfte - 
(Bcbmiegen 

SRecfcnungöbtlcfcer in goL 
ce*gl. in H. gormat - 
Dijtan$raefier 

SBoflftinbige Sldfhingfti für bie ©appi 
rer. Wan gebet gememiglicb au 
* 3 Kapitalen t>or, nnb iebe©appem*5 
rotte begebet auö 4 SRann , folglid) 
ftnb mit Ctnfcbluß 1 £5ffijier$ uub 1 
Unteroffizier^ 18 Stiftungen ubtbig , 
uub eben fo t>iel für bie 2f blofunq ; je? 
be au$ einem Äüraß uub ^bcfelbaube 
befrebenb - 
©apeurgabeln mit Aafen - 
SJorratbige 93orlege(ct)lbjfer 
Sßorrätbige 93recl)(tangen 
^6d)t1rbafen 

[ Nabeln , um bie Äugeln ba* 
I mit ju faflen 
3u ölu&e^l 9lb(le jum ©Ulben - 
fcen Äugeln^ 3«ngen - 

£bffel, bie Äugeln in baö @e 

fdjdj ju bringen 
5Mafebälge 
f Jpebejeuge mit©cr)ieben unb 
1 £auen - 
1 SBagenwenben - 
£ebe(eitern mit i()rem5Bud)t 

bäume - 
©dbleifen - - 

Äloben m.meflftngen^c&eiben 
! fragen - 

r Mwbfnrren 

V^d^netoaagen - 



3ur SBewe 
gung beö 

@ef#%ö 



3 0C ( 
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15 
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20 
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C^at^e* 
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berl%n?td)t 

rtütfe I berfelb. 



©eilwerf 



gjorräritfae ^ebejeujSaue 
Doppeire £d)Iepptaue 
(rutfad?e beegl. 
3u8ftränge ja ben töano: 
neu, (baö DreifadK iljrcv 

3uqfeile, banfne, ba6 Dopr 
pelre *>er &anonen$al)l 

3ugfh-ancie jit ben äBaqett 
^nibeleinen 

Schnuren, Söinbfäben u. 
b. gl. 

©je £ebe}eua,e, ©enbcn :c. :e. fowobl 
<t!S ba$ ©fiiwerf werben auf ben wrrarbi; 
gen £>atteln? a fl c,i fertqebradjt , wenn fid) 
anberö nictu befonberc £ebe$eufln>a<}en bei 
bem lvain bcfinben. 

ffiferne @d)aufelti 
cpafen - 
(hbb/iuen - 
erbauen ober Riefet 
kleine «eile 

safd)inenmc|Ter 
crid)jVtc,en 
.nanbfaqen 

Otfinirf&rbe (baö guuffadK 

bei- Kanonen - 
renfen - 

»crtunf,«n VT.teifclila.del - - 
SJorrätbig? Vaffetcnraber ju 24pfiinbigen 
Kanonen " . 7 

~— Den 3iv&IfvH-H!bern 

— ju beu ^ehc'ivf. J>aubif3en 
— - £ii ben fiebetipf. ^aubifjten 

— ju ben SDhinitionetvagen , gelb 
fd)micben :c. :c. - 

— ja ben ^rc^vaqen - 

— 5« ben üriqucballen 



©erotdtf 

16. 



©d;anjjeug< 
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1680 
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660 
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fSetdtfel s« ben SDtonitionSroa* 
3? - - - 

— S« ben earteteajjen T % 

— S" ben SecfeniWqen i 
Cangbaume su ben ©attelwa: 

gen f ö - . _ 

£inrerfcbtt>enget ober Stangen* 
wage ju SRunitionSroagen 

— Sattefoaflett 
9£orbern>aa<}e ober Scfrtteitael 

ttnbefd&tas s w &*n Sft.umriontaagen 5 V 
öen J&of§ l 0 ~ 3« ben eattelwasenX 
ium Bor* \ ^* fen * U be " 2 4PWnbem 1 

ratff* wenn fte feine eifernen baben £ 

— SU ben laubigen J N 

— 3tt ben ©attelroagen \ 

— ju ben 9>tosn;agen ^ 

— Sragebäume su ben <5au 
relroagen ^ 

)eid)felarme ^ s - • . 
©petcben , au? 4 «Räber eine 
"elcben , auf 8 Stdber eine 
[nberS @cfetrrr>oI^ &on t>ers 
WMebener ärt 

fDeic&fetn su ben SKunitionwa? 
gen - 

— s« ben ©arfefroagen 

— S" ben Decfemragen 
Sangbaume su ben ©atrehiagen 
j?inter©$roengel - 
$orbetv2cr)roengel - 

S3e[cf)Iagette 1 2fd;fen $ u ben 24pfilnbertt 

©tiicfetu \ — S« ben i2pfi1nbern 

— S" ben 4><tubigen 

— SM ben ©atrelroagen 

— s u ben sprosrcagett 
Sumpen$ie&er 2 § ber Kanonen 
SStföerfolben su ben 24pfilm 

bern$ § berfelben 

— S" ben i2pfilnbern ; £ 
berfelben - ~ 
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©etvfcr)t je* 
^etiemaeln. 
etuefe*. 

36 

5° 
50 

38 

*7 

20 

13 
17 
99 

5* 

5* 
53 

7o 

60 

9 
20 



48 

66 

66 
46 
40 

30 
*83 
*39 
102 

102 

il 
3 



Digitized by Google 



io8 



m 



©eratfjs 
föaften* 



©efcerfolben ju ben 24pfi?n? 
bern; £ bevfelben 

— Su ben i2pfünbcrn; 
l berfelben 

(Etanqen ba^u 

fabefcbaufeln, wenn nid)t mit 
S3efdf)Iflaene j Patronen fjelabeti wirb, förcr 
/ mibjwanjigpf* - 
Üuabranten su ben SOTbrfcrtt ; 

£ berfelben 
Qlttffäße su ben Kanonen, wenn 
fte mit feiner fe(ten #auffe 
t>erfeben (tnb 
9tid)tfegel, ju «öerglcid&tmg be$ 
@efd)u$c6 auf ben 23refd;: 
unb ©emontirbatterien 

fspfannbeef el su ben 24pfiinbern 5 

311 ben japfinitcrtt 

— Su ben £aubtf<fen 
spfannjtilcFen }ii ben 24Pfuubern 

— ju ben i2pftittbern 

— S u ^ ctt J^Äubiften 
(Jiferne 2Id)fen su ben ispfbrn 
Holsen, t>erfd)iebener Qlrt, s u 

Kanonen unb Spaubtyen 
SRabefcfeinen su Äaneneit, #ttts 
ter; uub SJorberSKäbern ribers 

SKuflereifen | ^rosnagel - , - 

5ßerfd)iebene eiferne 93<5nber, 

Sufammen - 
@d>raubenmuttern &on *>erfd;ie; 

bener ©rbgc 
©plinte ober SJorjtecfer su ben 
Selsen 

2foanctr{)rtcfen su ben Äanonen 

unb J)aubifcen - 
2Id)6einbinbefd)inen 
SRidjtfdbrauben su J 24pfflnbcrn 
ben Äauonen 1 j 2pfunbern 
V — ju ben #aubifcen 



3af»{ ber 
©tütfen 
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40 



30 



®erotd>t \u 
be£ einzeln» 
6tücfe$ 

3i 



_ I 1080 



300 
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gRuttern ba$u - 

SRabeudgel + 
©d)loffernagel - 
Söretuagel- r 
Letten 

*8orcarbigeeJ einzelne itettenglieber (32 $u 
SflujtereifenV 1 spfunb) 



109 

£af)f ber ©enrfebt 
6tü(fcn |emeS ieben 

tt> 

6 , 
3oo^)f. 
ioo<Pf. 

lOO^f. 

4 10 



^tangeneifen t>erfd[)tebener 5Irt|ioobc^f. 

4oo > l)f. 



£tal)l 
6tur$bled) 

(£ifent>ratl) t>pn t>erfd)iebener 
©rbße r 200 

©a$ SSerfjeug filr bte SBagner uub 3immerleure fon>ol>I als filc 
bte gaßbinber unb (Bdjmiebe beftubet \id) ein filr ollemal im 2lr* 
ttUcrie^arf in ben Angehörigen &Berf$eugwagen, nnb ifl baber 
niebt befonberä atsfjufdbren, (<£iel>e Ööagner, 3* mnier * 
leute, ©c&miebe nnb ^elbarttllerie.) 

3ft bte Reitling mit ©egenmuten fcerfeben, muß and) eine 
fcollftänbige ShieriVflung filr wenig(Ten6 20 3D?tnfrer mttgefiibret 
werben , worüber man bei bem tllinenbau weitere SHuäfunft fifnbet. 

Sieget bie geftung febr l)od) , fo baß bie Kanonen betraft* 
Iid) eleüiret werben mtlflen ; leiben aud) bie Safteten fowobl beg* 
balb, als wegen ber flarferen Sabungen mein* ©djaben, nnb eß 
werben in biefem Salle and) mel)r 53orratl)$ftt1cf en , befonberä 
£affetenad)fen, 9ftid)tjcbraubeit nnb ^fannenjtilcfen erferbert» 
Sind) ein yontontrain i(! ntebt $u fcergeffen, wenn ftcb ein gluß 
in ber 97dbe beftnbet; um bie nbtl)ige ©emeinfd)aft unter ben. 
Quartieren ber ^elagerttngSarmee ober aud) mit einem etwanigen 
Cbfen>ationeforyg ju unterhalten« 

©egen bebe 23ergfd)lbfier würben bte Kanonen me&renrfyetfö 
nur fron geringer SBttfiing femt, e$ i(t am frortbetlbafteftcn , ftd) 
fjierbloS ber 20i6rfert>on ftarfem Kaliber ^u bebienen, unb biedern? 
ben mit einer großen (Nation $u werfen, wabrenb man bie £au* 
bifcgrcnaben gtgen bie gewbftnlic^ ntebngen Slujfenwerfe t>or bem 
Eingänge anwenber* 

Da burd) bieg an^attenbe heftige geuer bte ^unbtlodjer bet 
Äanonen feljr aufbrennen : i(! e$ t>onf)eilr)aft , ftd) mit einer 'bin* 
reidjenben Spenge neuer 3unbtlbd?er unbber 2tferf$eugc $u bem (Sin* 
fefcen bevfelben 311 t»erfel)en. 

&ßtrb bag 33efagerung$gefd)u6 aug einer gefhtng gebogen/ $u 
beren 2lu$ruftung eö geborte; barf bteä nie ein bein feinblid)en 5ln* 
falle aufgefegter £rt fevm (Sollte bennceb einige ©efatjr $u befor* 
gen fe»n , muß fogleict) bte nbtfjige Verfügung getroffen unb bie 
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geftung wieber gehörig mentret unb En tMigen 93errljeibigung$iianb 
gcfejt werben. 

Stoib nacb eröffneten Saufgraben laßt ftd) aus ben fernblieben 
$ert()eibigung3anf!alten bie Dauer bei* Belagerung mit vieler »Baljrs 
fd)cmlid)fcit beurteilen, jpierauä unb auö ber fccrfyanbenen SWetts 
gc ber 9Rumtfon ijt 3U berechnen : ob man mit leererer (jmreidjenb 
aerforgt fct> ober nfc&t, bamit man nidjt ©efabr lauft, SKcmgeC 
3u leiben , tomn bieBrefd;batterien gerabe ein lebhaftes unb anbaU 
tenbeS geuer erforbern ; ober bie ©egenSföinen burd) fiavf gelabenc 
Globes de Compussion jerftcljret werben mußen. 

.Um bie (Erarfe be$ 311 ber Belagerung erforberlidjen 2lrtillerie* 
©etafebementö 311 beftimmen, werben auf jebeö ©efd^u^ 2 Unteroffis 
giereunb ioSRann, auf 2 ©efd)u£e aber 1 Offizier erforbert , wenn 
ber Dienft auf ben Batterien t>on ben Qlrtillenften allein t>erfel)en 
werben fott. &ßeil jebod; bie lt3tern nid)t immer b"treid)enb finb, 
muß man ftd> mit 2 Unteroffoieren unb 6 SKann auf jebeS ©efdjfifc 
begnügen, aufs berfelben aber, wie t>orber, 1 Offiaier geben, ba* 
mit bie C ffi^ier^ auf ben Batterien abgelofet, unb bie ©efd?ul§e nad) 
2Ib3itg ber ©etobteten, *Berwunbeten nnb Äranfeti bennod? mitwes 
tiigtfenS 2 ^Irtilleripen befc^t werben fönnen, 3ebe Batterie wirb 
t>on einem j?auprmanne commanbiret; folglid) würbe man unter 
*8orau3fefeung bc$ oben angegebenen Belagerung$£rain$ r)aben 
möj5en: 1 Oberbefehlshaber; 39J?ajor$; 2 Slbjuranten ; i2#aupt* 
Ieute; 90 ©ubalternenoffoierä; 260 Unteroff iaterc ; 300 Bombars 
biere unb 800 Kanoniere ; benen man nod) 3» Bebienung beö ©es 
f4>utjeö 1080 ©efyulfen t>on ber Infanterie beiaefellen muß* 

3u bem unterirbifeben Äriege finb wtoigftenS,4 OffoierS, 10 
Unteroffoierä unb 110 SDtfnirer notbig, wenn anberS bie SMinenars 
beit mit geboriger Sebfyaftigfeit betrieben werben foD* 

Um bie Belagerungäbeburfnifie fort3ubringen , fann man 
rechnen: baß 
12 (Sehtner >Dult>er, ober 
120 3wolfyfünbige Äugeln, ober 
60 23ier unb 3wan3'igpfunbige Äugeln , 
ober 

12 ©t&cf 5opf£mbige Bomben, ober 
50 Sieben unb 3ebnpfönbige ©renaben* ! auf einem fcierfpanmgen 
15 Branbs nnb ?eucfyrfugeln 3U ben 50s V$ßagen fortgebracht wer* 

pfünbiaen 9Rortier$* | betn 

14000 glintenpatronen* 
100000 <£d)lagrbl)ren* 
2500 Bombenbranber. 
5000 bi»3 6000 ©renabenbranber, 
12000 ^ieruub3wan3igpfunbtge ©piegel* 
24000 Jwolfprünbt'äe ©piegeU 



Digitized by Google 



53el 



in 



<£ä wivbUmnad) überhaupt erfordert: 

©artehvagen mit ben 24pfunbigen Kanonen 
DeogL mir ben soyfunbigen SÖi&rfern - 

jum Donath - 

Söjtften ju bai 24p funb igen Kanonen - 
gvrClfpfunbige Äanoucn 
^eljenpfunbige £aubil?en - 
©icbenpfunbige laubigen - 
©teinmbrfcr - 
SBorrdtbtgc Safteten - 
«fcebejeugwagen - 
jttigclttagen - 
bomben* unb ©renabemragen - 
SDuinirionStvagen mir Herfen 
S&erfjeiiflivageii - 
gclMabo'rarorium - 
§elbfd)mieben - 
5tol)lens unb <£ifemi>agcn - 
SLriqueballen auf jtebe lfre Batterie ei ne - 

Stimme 

hierüber für bic £rainbebicnten, £Bagen* 

meifter, ©dnrmeifter :c* 
*8orrärf)tge q>ferbe - 

# - 3" öttetn 

3u beiien 2461 Äwed)te erforbert werben, 

2>tefe ©aejen aber finb nod) ntcf>t (jinrctcfjcnb, alle fcorljerauf* 
geführte «elagerungöbeburfnijfe fortzubringen ; fonbern e$ muffen 
nod) ^a tenvagen auf bem lüanbc $ufammengcbrad)t werben. £te 
$al)l berfelben ergiebr fta> aus ber ©ummc M (Mwid'teö, roclcfce* 
auf ben eigentlichen 2lrtiüeriefu(;rn)efen tranSportirct werben fann» 
23ei bjefen nun (1 md;r mcfjr al$ 1200 bis 1400 ttfutft auf einen 
öierfpannigen Slßagen au rennen* 
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©an^e 3aM ber nod ) erfcrbe;-lid)en Ziagen 4186 

Berme ber 93rujfoDebr, wirb bei b Orientalen unb er^&t>eten 
SFattcnen 3 §uß breit gemacht; fowobl um ber SBrujlroebr mef)r 
geftigfeit *u geben, ate aud) bei ber 2Ju$befiTernng ber äußern 
fd;inent>erfleibung bequem barauf bmgeben $u fbnnen. 

Bcfdjteffeti fcer Srfhtngen iff in ben neuern Jetten unb feit bem 
fcerbeflferten ©ebrauefy ber Sirtillevie ba$ ftdjerfte unb beinahe ein.vge 
fDiittel $u Eroberung berfelben. Ston fann bie baju norbige J[eit 
abfur$en ober verlängern , ie nad;bem baö ®q*d)u§ mebr ober min* 
ber gut bebienet wirb; je nadjbem bie Batterien mebr ober weniger 
$tt>ecfm'ißig etabliret (tnb, Wir jRed)t nimmt ?e gebäre alö ©riinb» 
fag flu: „baß man beim Angriff einer geftung jufcbrberft aüc$ 
„ibr ©efd)i'tB burd) ein iinuuterbrocbencö gener ber (Jrftcn 33ats 
„terie &erui$tet; weil man immer felbjt bei ben befleu tynftalttn 
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„ba$ Srei* tinb Vierfache aerlferen wirb, wenn man nicht bt> 
„feinblicbe Batterien burd) eine eutfcbiebene Ueberlegenbeit ber 
„biefleitigen t>blltg beberrfcbt. " #ierau$ folgt: baß man bei 
Belagerungen immer ber 2Irtifterie bie Beflimmung Herstellung 
unb ber 2Injat)l Oer erforberlicben Batterien überlaflen muß ; fte 
allein ifl im ©tanbe, bie heften Hirtel $u wählen, um beu £o* 
falumfta'nben gemäß oaö geuer ber gefhing in ber mbglicbft für* 
Sefleit 3eit ju bämpfen* £ie babei ju beobadjtenbeti allgemein 
tten ©runbfafce ftnb : 

1) Wicht eher gegen bie geftung $u feuern an* 
jufangen, biß alle Batterien bet drjten *))ärals 
lele t>bllig fertig unb mit Munition t>erfe(>en 
fiub, ÜBenn einzelne Batterien $u fcbiefioti anfangen/ c^e fiz 
tten ben übrigen gebbrtg unterfingt werben fbnnen, jieben fte ba^ 
ganje Reiter ber geftung auf ftd), weil bie mehr feitwartS lie« 
genbe SBerte oon ben gegen fte gerichteten Batterien nod) nichts 
\u förderen haben. Sie nacbtbetlige gofge biefeS &erfabrenö 
geigte ftd) in ber fo befannr geworbenen Belagerung t>on ©ibral* 
tar auf eine febr auffaüenbe 2Beife, unb &og ben Spaniern t>ie* 
leu beträchtlichen Skrluft $u. ©obalb hingegen baö 
geuer einmal augefangen bat, feuert jebe Bat» 
terie, wenn fie fertig ift, ohne auf bie übriqen 
mi t ihr jugleicb erbaueten *u warten« &ieö fmfcet 
»orjüglicb in Wbfabt ber ^weiten Batterien ftatt, weii alle er« 
fte Batterien febwetgen müßen , in bereu SKidmtng ber comotts 
uirte Sbeil bee ©la^te lieget. £)aburcb wirb baä geuer ber 
geftung bem Belagerer wieber überlegen, unb bie grbßre©efabc 
ijt iejt : lange in biefer £age auöjubarren ; man muß baber 
ttad) 9flbglid)fett mit bem Bau ber Stotterten eilen, unb mit 
bem ©efcbüfcau febiefleu anfangen, fobalb man eäauf bie Bet* 
tung bringen rann» 

2) IMefer Siegel obngeadbtet muß man ieboeb bie Bruftwebr 
fcer Batterien mit größter ©orgfalt erbauen, unb nid)t eher feuern, 
biä aßeö übllig in geborigem ^uftanbe ift ; bamit alSbemt ba£ 
geuer ununterbrochen fortgebet, unb ber geinb feine *i?\t bat, 
feine befebabigten ÜÖerfe wieber auSjubefienn 

3) 3*be Batterie muß ibr ganjeö geuer gegeu baö 2Serf 
richten, gegen bad fie benimmt ift ; benn wenn mau ttoratiöfejt: 
baß teber 9lngriff6entwurf ben *Bertbeibigmig$werfen ber geftung 
ein überlegenes geuer entgegen fegen muß, fann auch nur in 
befenbern unb einzelnen gälten eine 93eranlaflung ftatt ftuben, 
ba6 ju aeränfcern. 3)a$u noch ; baß überhaupt feine gebb* 
rig angelegte jtanonen? unb Jpaubi^batterie mit toerfebiebenen 
SRichtungeu feuern fann, obue ju weite ©chießfeharten ju haben, 
«üb baburd) baß ©efd)üB , wie bie Bebienung , in offenbare ©e* 
fahr ju feften. Die 9Rtirferbatterien hingegen bewerfen außer 



Digitized by Google 



I 

» 

114 * e f 

ibrem beflimmren ©bjecre and) biejenige SBerfe-, welche tai 
ftdrffte geiier mad)en, 

4) 3Ran barf nie bem fdbeinbaren ©tillfd)weigen be$ geinbe* 
trauen unb aufbbren, ein gefhtngSwerf ju bcfc^tcfTen , weil man 
eö nid)t mebr feuern ftebr. @3 ifl burd)auö uotbwenbig : bie 
$erftbl)rten $*ertbeibigung$werfe einer §ef!ung burd) ein anhalten* 
be6 geuer ju (>tnbcrn. 

5) 9cacb ben bffentlicben ©ebduben einer <&tabt ju fd)ieffen, 
ift mebrentbeilö eben fo utinfig unb jwetfwibrig, alö eö ben ©e* 
fefcen ber 9Jtenfd)lid)feit entgegen tjt* @$ barf nie oljne bcfotu 
bere wid)tige Urfadjeu unb ofjne iöefeljl beS fommanbircnben @e# 
neralS gefd>eben. 

6) Der Äommanbant unb bie 2frtillerieoffi$terc auf jcber 
Ratterte mtlffeu il>r ©efcbufc genau unterfud)en, um ben gebl* 
fcbuffen ju&orfommeu 311 Fonnen, ober e$ wenigftenö ba()in $u 
bringen : baß fte nid)t anbalteub unregelmäßig augfaflen. gin$ 
bet man nemlid): baß ein ©efd)uß nicbt coucentrtfcb gebobret, 
baß bie faffctenwdnbe nicbt waagerecht, unb baß bie (gcbilbs 
$apfcu nicbt genau abgebrebet ftnb ; muß man um eben fo uiel 
nad) ber entgegengefejten ©eite richten , als bie bureb jene Urfa* 
d)en veranlagte 2lbweicbung ber gd>tlfle nad) ber anbern ©eite 
betragt. Spabtn bie Äugeln, ©renaben unb bomben febr Der« 
fd)iebene Surcbmeffer ober bie ledern beibe febr t>erfd)tebene ©cbwe* 
re; tbeilet man fte für ba£ ©efcbtlfc einer ^Batterie bergeflalt ein: 
baß jene $erfd)iebenbeit baburco grbßtentbeilS aufgehoben, ober 
bod) weniger merflid; wirb, inbem eine Äanone blo$ bie grbßrett 
Äugeln, bie jweite bie mittleren, unb bie Mtte bie fleinften 
erbalt. 21m nad)tl)eilig(len ftnb bie febr au£gefurd)ten @efd)% 
ber ©enauigfeit be$@cbfeflren$, benn e6 t(l unmbglicr), biefem 
Langel abhelfen. 

7) 2luf bie ©leicbfbrmigfett ber fabungen muß bfe grbßte 
(Sorgfalt gewenbet werben, unb jwar in eben bem SKaaße, wie 
bie Labungen abnebmen , bie <?rbbbung$wiufel ber@efcbti£e aber 
(feigen , wo felbft bie geringfte «Berdnberung ber f abuugen febon 
merflidmt Einfluß auf bie ©ebußweiten duflerf. SSBan barf ftcb 
baber nicbt begnügen : febr riebtige «Pufoermaaße $u baben ; fon* 
bern man muß bie fabungen fowobl $u ben Äanouen al6 Wlbxs 
fern jeberjeit abwiegen. 23ei ffarfen fabungen unb fletnen Grle* 
t>ation6winfeln im ©egentbeil burdjlduft ba$ «Projectil eine bei* 
tiabe gerabe f inte mit einer febr betrdebflieben ©efdjwinbigfeit, 
wo eine geringe Ölbdnberung ber fabung feinen einfluß bat, 
unb feine bemerfltcbe 93erfcbtebenbett ber Schußweite berw* 
bringet. 

8) Um bie lejtere ju t>ermeiben, wirb erforbert : ' baß man 
bie Äanonen unb ^aubigen nie mir lofem ?)ulüer laben , fonbern 
bie fabungen allzeit in «Patronen t>on wollenem 3euge ober «Pas 
pier faffen Idßt. 83eim ©ebraueb ber f abefcr)aufel gebet bie 83e* 
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bienung beß @efd)üfceß langfamer &on flattett, unb bie Unregel« 
maßigfeit ber Schliffe wirb t>ergrbflert/ bann eß ijt fe^r fcbwer: 
baß gan$e q>ult>er hinten in ber Cammer jufammen ju bringen; 
ohne einmal ber ©efabr ber leichten <£nt$ünbung beß Pulvers 
t>orratbß ftii erwähnen, 

9) Sßenn man auf einen unb eben benfelben ©egenftanb 
fliegt, unb feine große 55erfd)iebenbeit ber @d)iJfle erbdlr, behalt 
man immer bie nemlicrje Labung» 93ei bem Abwiegen ber lejtes 
ren muß befonberß baß $pult>er in jebem gaffe 911t umgerübret 
werben/ ober wenn mehrere gäfier baju nbtbig fmb, fchüttet man 
fte alle burd) einanber, unb tbeilet baß *Pult>er wieber , nachbem 
eß ^tnretct>enb gerübret worben. 

10) Um bie gehabte SRichtung beurteilen xu fbnnen , unb 
fte entweber, beizubehalten, ober £u anbern; muffen bie ©cbiifle 
genau beobacbtet werben. 23emerft man nun eine beträchtliche 
llbweicbung ; muß bei bem folgenben (Bcbufle mit feefto größerer 
Sorgfalt gerichtet werben , um bann ju entfcheiben : ob bie Urs 
fache ber Abweichung in einer fehlerhaften Labung unb ^Richtung, 
ober in einem inneren gebier beß ©efdjüfceß $u fucben fett? <£ß 
fallt in bie 3lugen , baß man ftcb t>orl>er t>on ber regelmäßigere 
S3efcbaffenbeit ber £affete, ober beß Sftbrferfcbemmelß unb ber 
Rettung überzeugt babe , unb baß ftcb bie auf ber Batterie be» 
fmblid)en 2lrtiHerie£)ffiaiere burcbauß nicht auf ihre Untergebenen 
uerlaffen, fonbern bei jebem ©chuffe bie ^Richtung beß ©efcbügeß 
unterfucben, bie ©Jbrfer aber — beren 2Bürfe ttorjüglich Ue» 
bereilung unterworfen ftnb, immer felbft richten/ 

11) Die Kanonen unb laubigen müffen, nach 9$efd)affens 
heit ber ©tärfe ibrer Labungen unb ber Sebbafttglett beß geuerß 
nach ieben 10 biß 20 ©cbüf|en abgefüblet werben« 2Benn biefeß 
ton innen mit bem SBifcber unb t>on auffen mit najfen gellen ae* 
fdjiebet, tragt eß gar febr $ur längeren Dauer ber ©efcbüfce 
bei« Dod) barf baß geuer nid)t baburd) unterbrodjen werben , 
fonbern bie anbern ©efchüge fegen eß fort/ wahrenb baß eine ab* 
gefiit)let wirb. 

12) S8ei bem Angriffe beß bebecften SBegeß fo* 
w 0 h l , alß bei bem Uebergange über bctt @r aben 
beßSRa&eltnß/Jpornwerfeß tu b« gl. m äffen alle 
Batterien fd)weigen/ beren Dichtung über bie 
Gruppen unb bie ba() in fübrenben Sauf grüben 
9 e b e U 3^ar verlangt 55 a u b a n in feinem 21 n g r i f f tt n b 
sßertbeibigung ber gelungen genau baß ©egentbeil unb 
fagt: man foüe auß allen Stotterten in bem eben angeführten 
3eitpunfte ein lebbflfteß geuer machen ; allein / man müßte 
entweber baß ©efcbülji auf eine übertriebene Söjeife boeb richten/ 
ober man würbe ©efabr laufen : feine eignen Gruppen ju be« 
fd;abigen , bie fich auf bem &amme beß ©lac;tö beftnben«. <Bo 
lauge baher eine mathemattfehe ©charfe bei ber praftifchen 21ns 
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wenbuug ber Artillerie weber 511 forbern «cd& *u erwarten ift; 
fcarf man and) nid;t verlaufen : baß bie «Batterien über bie, 
beu bebeeften >2öcg couronnirenben, Zruppen tynweg feuern foU 
len £>« q> b ,5 c t bermutbet auö biefem ©runbe; ba# bie an* 
aefifortefl ^Borfcbriften nid)t bon «öauban felbft berräbren , 
foubern »iclmebr fcatere Interpolationen ftnb, 

iq) $Benn bie Ratterten burd) ba$ feinbltcpe geuer fepab* 
ftaft werben, muß man fie entweber fogleidb, ober weuigfUm! 
in Der Darauf foiejettt^ett 3tad)t wieber außbefiern, e$ wirb auf 
biefe 53eife wenig 3cit unb Arbeit erforbert, fte in gutem Statu 
be tu erbalten. *©d)iebt man bingegen bie Sluäbcfferung bon 
einem £age jum dnbern auf, fann mau in bie *8erlegenbeitfom* 
inen ba$ 8 eaei ' ^ieHeicfer gan$ aufbbren lafien ju müfifen* 

'14; Srbdltman au$ irqcnb einer Urfadje b<>bern Sefefel, bie 
©ebiube einer getfung in »raub 511 fteefen , fo ftnb bie glubenben 
«■uaeln utwerjuglicb auwenbbar baju. 9Ran richtet fte gegen 
bic £ad)cr ber J>äufer, weil ftc& auf ben »bben bev lejterenge* 
wobulid) bie meiften feuerfangenben Materien beftnben* 

£efd>ttöc ber fcaffeten (ferrures) foll ben lederen bfe gea 
bbriac ^«uer t>erfd>affen , obne fte bo* jif febr ju erfdjweren. 
©$ beliebet bei bem franjbftfc&en gelbgefcbiifc Tab. V. Fig. 59. 
au$ a ttrabiegefdbtenen (tetes d'atfiit) A , welche bie ©tirn 
lmifoffen, unb üon ben beiben borberu Söoljen gebalten werben* 
©ie ftub bei bem Swölfpfunber 4 >ü, bei bem 2Jcr)tpfilnber 3 
Boll unb bei bem .Bierpfflnber ^ 3°H &teit unb ij Sin* ftatf* 

2 U m b i e g e f d) i e n e n am ©cbwanj. ber Saffete (bouts 
d'affut) B, ba$ 2lbfcbleifen bev ©ol)te ju berbinbern. ©ie ge* 
ben oben unb unten bi$ an baä bintere S3ahb H ; ftnb 2 Sin* 
ftarf ; unb bei bem ^wMfpfunber 3* Boll, bei bem Sld^filnber 
a Soll, unb bei bem SBierpfänber 2* 30II breit. 

1 JD e cf f d) i e n e n auf ben Eaffetenwanben ( Recouronne- 
xnens de taiüs des flasques) C; fte geben bmten bi$ über 
bie Umbiegefcbtenen am ©d)wan$ ; born aber reichen fte bte un* 
ter bie gebern be$ $Pfannenftiicfe$. 3n ber breite ftnb fte ben 
Dorbergcbenbcn gleid) , unb burd;gebenb$ \\ Sin. ftarf* 

1 untere Decf fefeienen (Bandes de renfort) D reichen 
Don bem 5lcb6einfcbnitt biö unter ben ißrueb bei* Saffete, in bie 
fie eingeladen ftnb , unb in ber fte t>on beu beibett 93oljen M 
Lintern 9>fannenftttdPe$' I K gebalten werben. Sbre «reite 
ift ben obem Decf fdjienen gleidb , ibve ©tdrfe beträgt bei bem 
I2»fbr. i>\ ; 8^ft>r. <\ £im ; 4Pf^^ 3 Sin* Dt« iejfern Äa^ 
nouen babeu nur 1 ©eeffebiene unter ber reebten Saffetenwanl), 
bie niebt eingeladen fjl unb bon bem b'intern frebenben 25olien 
mit runbem/Äopf N geboten wirb. 

2 5ld)^einbmbefd)ienen (bandes d Essieu) E, ftno 
bei bin eifernetr 3ld)fen bloö swei ffarfe gerabe Zauber , welche 
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bie 9Tc6fe In ihrem ffinfefinitt feft galten, unb'burcr) $wet flehen? 
be Söoljen angeheftet ftnb. Sbve breite ift'wie bie ber £>ed\d)\ts 
wen ; ihre ©tärfe aber burdjgebenbä 6 Linien, Die IjMjevneu 
3Id;fen ber Spaubiüen unb SBatterieftucfeu hingegen umfajfen fre 
ganj.Fig. 58'. Tab. IV. {Etried 'essieu en bois). *©ie nxrben 
t>oru fd)nrf, hinten aber runb gearbeitet, hamit man burd) eis 
nen £ammerfd)lag auf beti runben £beil bie ©d)iene anjt e^en 
fann, wenn burd) baä Sintrocfnen be$ #ol3e$.bie 2Jd;fe in bers 
felben locfer wirb» 1 

2 t>orber e ^fannfHcfen (Sous-bandes) F, t>on {far* 
fem @ifeu gefefrmiebet, unb. mit ben t>orbern Umbiegcfcbienen *u* 
fammengefchweißt. ©ie reichen nid)t ttbüig bis an ba$ SOJarfd)* 
lager , weil <te burd) bie #eftig!eir be$ 9Wcf iloßcd leidn in et« 
wa$ gegen baflelbe bingerrieben werben unb bie obere £effnung 
beflfelben verengen f bunten, baß fte ba6 (Einfallen ber ©d)ilb$apfen 
in baflelbe *erl)inbertetu Damit nun baß *pfannfhkf ein wenig 
Suft (>at, wenn e$ t>on ben ©cbilbjapfen nlcfwärrä getrieben 
r»irb, jtnb bie 23ol$enfbd)er mebr oüal aI6 runb, fo baß bie 83ie» 
gung befielben allejeit fejt im 3apfcnlager anfcblicßt, 

2 fd)wad)ere $ f an nfl ä efen $u beut SCRarfcblager bei 
ben 9Icr)ts unb 3wMfpfünbem G; fte werben t>ou 2 Folien ges 
galten, unb geben &on bem jugebbrenben £afenbol$en biä unter 
baö obere ©eitenbaub ber Saffete. Ö3ci bem ^Sierpftlnber fowobl 
alö bei ben «ftaubifeen, bittein $J?arfd)Iager baben, feblen biefe 
fd)wad)en ^)fann(Iiicfen ; bie bintern gebern ber eigentlichen 
spfanuftuefen rcid;en bagegen bis unter baS obere ©eitenbaub* 

4 ©eiten bei über (liens de flusque) beftirnmt: ba6 2luf* 
reißen ber Safferenwänbe ju üerbinbenu ©ie ftnb ftlr ben !2pfrtn« 
ber unb flpfrtuber t 3oll 5 Sin., unb für ben 4Pfunber 1 3ofl 2 
Sin. breit* 2 Sin. (tarf tuib werben !alt aufgefd)lagcu, beäbajb 
mau (Te t>ovI;ev Hrfd&rotl) gliUjen laßt, um ba$ difeu biegfamer 
Su madjen. Fig. 59. H. 

1 obere y r 0 1 0 * f d) j e n e , (Lunette) P v. g^ant* 

1 untere Ceegl. (Contre - lunette) f m ^ mtl l % 
rtegel, faffenbaä untere *))ro$lod) ein. Der mittlere rtinbe £betl 
am ^roß(od) tjl burebgebeubö i£ 3°^ br<yt, 7 Vtu. ffavf ; biege* 
bem aber ftnb bei bem 2M;t* unb 3roblfpftHiber unb bei, ber £ an« 
btfce 2|- 3<>Ü breit, 7 Sin* ftarf; unb bei bem *8ierpfimter 2J 
3oü breit unb 6 Sin. |tar?. ©ie umfaffemben ganzen ©dMvanj* 
riegcl, fo baß bie (Jnben ber obern ©d;iene iiber bie ber untern 
geben: ' 1 

2 ©tr e i et) b I ect) e (plaques de frottemer.t) Q frei be.m 
^)ofitiou^gefd,)U§ , bamit ffer) bie Saffete uid)t auf bem Seuffdieit 
«nb »on ben Zubern abreibet: 7 3° 11 breit, ^l Sin. frarf. Die 
Stferpftlnber hingegen höben auf jeber ©eite ein ©jreid)banb 
(bände de frottement) unter ber Saffete, ba$ vorne burd; baö 
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4 3oU breite iJSin* farfe ©treibte* ünb ^ntett burdfr eittfd)ma* 
leä s 23anb gehalten wirb. 

2 9>fannbedMl (Sus-bandes) R; $u beren »efefttgung 
bei bett 3«)Mf* unb Qlcbtpfunbern 4, bei bat Vierpfimbern aber 
mir 2©plinte ober $$erjtecfer (Clavettes de Susbandes) 
bienen, bie mit Keinen Äettcben an ber auffern ©eite ber Saffeten* 
ttdnbe befeffiget ftnb , baß fte nidjt t>erlobren gelten. 2luf gleite 
£ßeife bangen bie 9>f an nbeef el felfrfi an ber Saffetenroanb. 

2 33tcd>c in ben 2ld)$einfcbnitt (Plaques de garniture) ba* 
mit bie aBSnbe nid)t burd) ba$ Reiben ber eifernen 5(d?fe jerfpKttcrt 
werben. Die ©<fen biefer fBIcd>e ftnb oben in ben 2Id)6einfcbmtt 
eingelajfen , fo bag fte bie untere $ldd)e ber 2ßanb umfaffen* 

2 siereefig gebogene Glinge oben auf ben Rauben jur Lettes 
gung be$ ©efd)U$e$ (anneaux cjuarres de manoeuvre) S , bie 
an ihren (Jnbcn breit gefd)miebet ftnb unb glugel baben , mit benen 
fte bie^öanb umgreifen. 3f>rc innere £5effmmg ift fo groß , bag bie 
beiben Äanbfpeicben neben einanber i>mburc^> gehoben werben ton« 
nein Staftatt tyrer baben bie fcievpfunbigen Äanonen 2 runbe 9tinge. 

1 fciereefiger 3fting $u ben £ebebdumen, (anneau porte- la- 
vier) T; Dorne auf ber linfen ©eite ber Saffete, ber t>on 2 in« 
ttKtibig mit buttern t>erfd)raubten jjaSpen gebalten wirb* 25ei ben 
23tennunbevn jft btefer 3ting abgeruubet T. 

1 Äafen $u bemfelben (Snbjwecf (Crochet porte -levier) U; 
ebenfalls auf ber linfen ©eite, ber bei ben ^toolfs unb Slcbtpfun* 
bern t>on einem befonbewt f leinen 33oljen , bei ben «Bierpfunbern aber 
t>on bem liegenben 23ol$en im 9tul)eriegel gehalten roirb. ©in ba* 
31t gehöriger ©pltnt ober «Berftetfer (Clarvette) tjt an einem Äett* 

1 geraber Äafen t>orn auf ber rechten ©eite ber Saffcte , ber 
burd) einen , mit einer 9Rurter invoenbig t>erfcbraubten 25ol3en be< 
fejttget tft: 31t bem ?abejeu£. (Crochet ä oointe droite) V. 

1 Äobelljafen $u bem Sabejeug (Crochet a fourche, porte- 
ecouraillon) mit <£inem *8orffecfer , ba$ lejtere $u fyaiun, W. 
Cr beftnbet ftd) binten, red)t$ ber Saftete* 

2 boppelte SRetirirbafen $u beiben ©eiten beS ©ebroanjeä, (dou- 
bles crochets de retraite) X; bie burd) einen ber beiben ©dnoanj* 
riegelbogen gebalten werben unb nod) befonberä mit 4 hageln am 
gebefW finb. 

2 2li>an3trb<*?en (Crochets de retraite) Y *>om an 
ber Saftete ; fte ftnb burdj ben liegenben 23oljen im ©timriegel unb 
burd; 5 SRdgel jeber befefltget* 

1 *J)r Oering (anneau d'embrelage) Z; an tinem unten 
mit ofner SRutter üerfebraubten Älobenboljem 

2 flrogel ebumrtnqe (anneaux de pointage) bie eben« 
2 f (eme ' 

falls unter bem ©d)roan$riegel wrfebraubt ftnb. Sie großen 3ttn? 
ge C baben in ibrer tnnern 3tunbttng eine Vertiefung , bamlt ber 
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SnMberFjatt (Tarretoir) be$ JpebebaumeS btnburdf) geltet, unb 
lejtercr, — wenn man tf>tt feitwärtö brebet — nfd)t {iirtfdf ge* 
^ogen werben fann, fonbevn mit bem fcorbern <£nbe in ben fleis 
iien Ringen M fejt bleibet. 2Injtatt ber S3led)fd)eiben unter ben 
buttern ftnb 2 fd&male SBänber auf ben @d)wan$riegel gefd)Iagem. 

1 #afen M bem äityfetmcr (Cfochet de seau) Q; auf 
ber regten (Seite ber Jaffete ; er wirb t>on ber Mutter beß f leis 
neu 93oljen gehalten, ber bie Jpaöpe jur Mutter ber 3ftid)tfcbrau* 
be fcilt. 

iJpemmfette (chaine d'enrayage) mit einem befonbern #a* 
fen bei bem spofttionSgefcbüfc, um fte baran $u benfen. Diester* 
jjfilnber baben unter bem Jiopf beö 23ol$en$ im SKufjeriegel an 
ber redeten £affetenwanb eine Spafyt mit einem SRing, um an 
fteilen Sergen ein Sptmmtan fjinburcfc au baö (jier aujtatt 

ber £emmtette btenen 

2 ©pannfetten t>on 20 30II Sange , um fcermittelft berfelben 
einen *8orberfd)wengel an bie £affete $u &enfen, unbbaö ©efcfcufc 
öuf biefe 2ßeife mit spferben bewegen fönnen. 

2 jpaßpen 51t ber Mutter ber 9Rid)tfd)raube Aa (Crapau- 
dines) bie mit 4 furjen S&ol$en an bie Saffetenwdnbe t>erfc&raubt 
ftnb* 

1 9? t efe t f et) raube ic. ftefye biefeä 2Bort. 

10 ftefyenbe 93oljen balten bei bem ^ofttionögefdjilfc ba§ 93e* 
fd)läge ber Jaffctenwäube : 4 baben einen (finfdjnitt (boulons a 
xnentonn^t) I, in ber ba$ eine @nbe beö tyfannbecfelö gefdjoben 
wirb, ben bk burd) ben $opf ber 4 anbern 23oljen K (chevil- 
les ä tete plate) gehobene Splinte balten ; bie 2 übrigen 230U 
Jen enblid) baben runbe $bpfe (chevilles a tete rondc) N, unb 
Balten bie 2ld)öeinbinbefd)iene feft. £>er 53ierpfünber bat nur 8 
S3oljen, weil bei ibm baö Marfd)lager fehlet; 2 bat>on baben eu 
«en (*infd)nitr $11 ben ^fannenbecfeln ; 2 anbete, gbc&cr ju b.n 
SöorftecFern ; 3 baben runbe $öpfe. *8on tiefen le$tern galten 2 
jugleicbbie 2(d)6einbinbefd)iene ; bie anbern beiben beften bieobe« 
reu Decf fd)ienen an ; ber auf ber red)ten $Baub balt juqleid) uns 
ten mit feiner Mutter ben SRing jum <£inbemmen , bei bem auf 
t)cr Ünfeti 2ßanb hingegen befinbet ftd) bloö ein «Sied; unter ber 
Mutter. 

*8on ben 4 liegenben ober dueerboljen (boulons d'Assem- 
blage) geben 2 burd) ben ©cfrwanjriegel Dd, einer burd) ben 
Sftuberiegel Ee, unb ber vierte burd) ben ^timriegel Ff. 3^ei 
bat?cn balten $ugleid) bie Sloaucir 5 unb SRetirirbafen XY $ 
bie beibeu übrigen baben 4 runbe 93Ieebe (Rosettes) Gg unter 
ü)ren$bpfen unb Muttern, bamit fte nid)t in bae #ol$ embrüefen. 

Die © ob K b ie l e (Semelle) auf welcher ba$ 23obenjhtö be$ 
Sfto()reö rubet, bat: 1 eiferneö 23anb um ibre 3Hönbung ; 1 spfans 
ne , worinnen ftcb ber $opf ber 9flid)tfd)raube beweget; 1 eifer? 
neö 53led;, oben auf bie ©eite Bb; baS boppelte ©ewinbe Cc, 
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unb i Holsen , ber baS totere jufarmrVn t)<Jlr. T*a& ganje *8e* 
fcblage ift bei bem 3»Mfi>funber mir 277, bei bem 2(#tpftinber 
mit 281 unb bei bem Werpftlnber mit 452 Nägeln angehörter. 

Die (-«ferne 2ld)fe Fig. 6. beftebet au* ber 9Kitre(acbfe (Corps) 
auf ber fid> 3 iWafen a b beftttben , um baß Jbra 5 unb Jperfcfcicbett 
bev "}lcbfe in ber Saftete *u »erftfiibem ; fte (leben bei ben 3wblf* 
pfdnbern 12 3ctl , bei bem 2ld)tpfunber 11 3oll, unb bei bem 
fBierpfilnber 9 .Soll im Siebte auß eittanber. Sic >2'd>ßarrae ober 
©d>enfel (fusees) werben abgebrebet unb bie (Reiben a (Ron- 
delles) barattf gefd)oben, baß fte bem SKabe jum ®egcnbalt bie* 
tten. Diefe ©Reiben ftnb, eben fo wie bie #afetif Reiben 
fflottes) b, bie com an bie 2ld)fe Fommen, Linien ftarf. Die 
söorftecf er c (Esses) ftnb gegen 6 $QÜ lang unb 9 Situ inß ©e* 
hievte ftarf. 

iöei biefem 93efd)lage ift nid)tß tlberfltlffigeß angebracht , eß 
wäre benn: baß man baß 9Karfd)lager bafiir anfeben wollte 
(ft'ebe biefeß 2öort); im ©egentbeil febeint fcielmebr baß Eifert 
niebt liberall t>on btttreiebenber ©teirfe au fei?n. Die 9>fannfWcfen 
be£ fad)ftfd?en @efd)i1ßeß f baben in a fig. 60, wo fte (tcb an bie 
SaftetenwattfTanftiifcen, tbre größte ©tarfe; fte reichen augleid) 
oben biß an ben Sörtict) , unb t>orn um bie ©tirn berum , bi* an 
ben 2lcbßeinfd)nitt, wo bie 2lcbßeinbtnbefd)iene e über fte binroeg 
lieget. Diefe reibet mit ibrer geber d binterwärtß biß unter ben 
S5rud) — wo fte mit ber bintern Umbiegefd;iene jufammen trifft 
— unb wirb folglidb t>on 4 23ol$en gebalten« 

Die Wintere Umbiegefdjiene gebet um ben ©c&wanj ber Saf* 
fete berum , unb lieget am 23rudb ber Saftete unter ben gebem 
ber beiben t>orber erwäbnten ©ebienen, wo (teauffer ben 9t 0 gellt 
ttod) gugletd) ben 93oljen s gebalten wirb. 

3u S3efef!igung,ber ^Jfantfeubecfel r bienen bier 1 befonberß 
auf bie Pfannen jhiefen genietete Docfen k, wabrenb ftd) jene 
jugletcftan bie ©toßboljeni (Heurtoirs) $u beibett ©eiten fti%tt, 
baß fte weber röcf« nod) üovwärtß ausweichen fönnen. 2ßie bei 
ber franjbftfcben Saftete ftnb bie «Borftecfer ober ©plinte audj&ü* 
an fleiiten .fietteben feft. 

Die ©eiteubdnber h geben nldbt um bie ganje ffianb berum; 
fonbern ftnb bloß aufterlid) aufgenagelt, bamit niebt bureb bie 
tnebrte (Mdnitterung bei ilber einanber liegeubem (Jifen.baß 9Je* 
fd)!age locfer wirb. * @te bienen augleid? ben liegenben Qiteer* 
boljen alß UnrerMecbe, bamit ibre Äbpfe unb SKitttern triebt in 
baß J)ola einfebnetben. @ß ftnb biefer föol^en 5 , t>on benen et« 
ucr burd). ben ©tirnriegel, jweie burd) ben ftebenben Siegel bin* 
ter ber 3ftid;tmafd)ine unb jweie burd) ben ©cbwanjriegel M 
geben. Sie bewirfen gemeinfcbaftlicb mit ben Siegeln bie inne* 
re Skrbiubung ber Saftete. 

Die 4 flebenben Söoljen mit runben Äbpfen n unb s l)alttn 
bie geber n berUmbiegef($ienenj bie lejtevn.beibe bienen auc^ ju 
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35efefligung ber fßorbrfngebafen , hinter weldje ber $ebe&anm 
gelegt wirb , um ba6 ©efdbitfc t>om SMcf lauf wieöer auf feinen 
*pia$ ju bringen , unb bei bem 3ft>anciren in fdjwterigem Terrain 
bie Bewegung beflelben torwartö erleid)tern. 

2 # c b e s ober Trägerin g e 1 btenen befonber$ bei bem 
Sluf unb Sftprogeit , baß 2 Statin mit beri Jipänbeu hinein grei* 
fen unb ben (£d)wan$ ber Saftete bequemer beben Tonnen. (Sic 
erhalten ibre Q3efeftigung burd) ben jweiten £dm?an$riegelbol$eu, 
ber and) jugleid) bie 6d)iene be$ §Retirirbafen6 x mir bält. Die« 
ferift nid)t boppelt, wie bei bem fränjöftfc&en ©efd)ü§, fonbern 
-r- mir ÜRecbt — nur einfad), ba er nur ju einem Brvecf : bem 
SRermren bienen famu Der Qloancirbafen hingegen wirb aufier 
ben Orgeln, womit feine ®d)iene augefcblagen ift, nod) burefc 
Itn tStirnriegelboljen gebalten, 

Der 9>rogrinj Z tft um einen 9Bt1r6el bewegltcfo , unb (te&et 
<mf bem bintern <£nbe ber 9>ro^lod)fd)iene p. 2(u|Terbalb ber lej* 
fern jmb btegeberu ber Srageftn'fce m aufgeschlagen , bie bag t>or* 
fcere (rnbe beä burd) ben spVoßring gcflecften JpebebaumeS unters 
ftü^t , wenn bem @efd;ug bie @t ttr nricUung gegeben werben foH. 

Um bei äblem 5Bege ein feftgefabrneß ©efcbtffe rticfwörtS 
»ieber berauö jteben ju fbnnen; gebet burd) ben ©tirnriegel ein 
tmfebraubter folgen mit einem Cebr, worinnen ber Sflotbba* 
, fen an einem ftarfen Äettengliebe bangt* 

Sßeil bie @inrid)tung ber, au6 einer 2frt &on SRäberwerF bes 
(tebenben $Rid)tmafcbiue feinen eigentlid;en SR u b e r i e g e 1 erlaubt, 
fcient anftatt beffelben ein runter, \\ Boll ftete Statgen u, auf 
bem im Siftarfd) ba6 S3oben|rtl<f beö SRobreS rubet ; ber aber jum 
(Sbmgtren berauä genommen unb an ber redeten ©cite ber £affe* 
tc in bie baju bejtimmten 33Ied)e v gefeboben wirb. Damit er 
tikbt fcerlobren geben fann, ift er an eben Diefer ^eite t)ermittcl(l 
einer runbglieberigen Klette unb einer eingefd)lagenen Jpa£pe be* 
fefttget, 

Da6 £abe$eug ifl bier auf jeber ©eite mit jwei SRiebmen an« 
gefd)naüt, bie burd) bie ^a^pen tt gebogen werben. Diefe Q'uu 
rid)tung fyat jebod) ben 9iad)tl)cil: baß bie burd) bie Weifte barts 
geworbenen SRiebmen nie feft genug jufammengejogen werben, 
unb bab*r einzelne ©tiücfen beä £abe$euge£ — t>or$tlglid) bieJpe« , 
feebäume — leirf)t öerlobren geben fbnnen ; unb baß bei ftarFem 
Stegen baß 2lbfd)nallen be$ JabejeugeS au$ ben angequollenen 
SRiebmen nur langfam gefebeben fann, wenn »ieKeicbt eben ein 
unerwarteter feinblicber Angriff febnetteä Slbpro^en unb geuern 
3ur bringenben ^otbroenbigfeit maebt. 

Die SRicbtmafcbine ift auf ber redbten ©eite ber faflfe« 
tenwanb burd) ein meflmgneö S3led) t>erbecft. 3br t>ornebmjler 
S3efranbtbeil ifl bie, bureb bie Kurbel x bewegltcbe ©al,^e <p, auf 
»elcbe ficr) bie befben Letten { winben, bie au ben bbberen ^eit 
ß befejltget jinb* Diefer ijl uermitteljl ber ©eitenblec^e y an ben 
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©d&Hbjapfeii be$ StobreS bewegftd). Saö obere ©erfbled) ber 
9#afcbine fann abgenommen »erben, unb ift burd) 4 fleine Dorfen 
unb burd) bie fcorgejtecften Splinte befeftiget. Ueber bie 23e(lims 
mung ber Älinfe <r, unb bie nähere Einrichtung ber SJtafdjme 
felbft fcbe man Hicbtmaf<bme. 

SaS 23efcblage ber üierpftinbigen SSatteriefanonen weldbt nur 
wenig t>on bem be$ ^ofttfonSgefcbufceö ab. Sie Umbiegefd)iene 
am ©cfcroanj gebet f)iev tud)t oben auf bie Saffete beraub fontern 
enbiget ftd) 12 3oll t>on bem Stangeringe 1 ; unten aber reichet ftc 
btö unter bie geber ber SlcWeinfcinbefcfciene. Ölnftatt ber $8or* 
bvtngebafen s beftnben |td) 1 Xrageringe, burd) weld)e ber 2lt>ans 
tirbaum gefteft, unb aermittelft jweier baran befi'nblidber gebern 
fcflgebalten wirb. Die £a$per fru bem QlufdjnaUen be$ Sabe$em 
geö tt, fowobl alö bie23led)e bem @mftecfen be6 eifernen Stube* 
riegelt, fteben bier weiter vorwärts „ fo baß ber lejtere, wie ba$ 
erftere ftcb unmittelbar über ber 3(d)fe beftnbet* Snblicb ift ()ins 
ten unter ber Saffete, ba wo bei bem Gh'nlenfen ba£ Stab be$ 
sj)ro«>wagen$ binfommt, ein ©treidjblecty b** angenagelt. £a$ 
S5efd)ldge ber Saffeten ju ben SÖatterieftäcfen unb berSBolU 
Iaffeten, fo wie baä ber SÄbrfer blbcf e, ber q>ro| sunt 
berSDiunttionßwagen ftnbet man bei biefetj SBorten. 

23efd)tiören ber Branb; unb CeucbtPuge tu (Ficeler) ift not&s 
wenbig, wenn biefelbe nidbt auö gegoflenem <£ifen, wie bieS3om* 
ben, fonbern aud einem mit 23ranbjeug angefüllten leinenem 
©acf ober einem @trol)fbrper begeben, ©ie Altern geuevwerfer, 
welcbe bie SSranbfugeln Don gegoffenem ffifen nod) nid)t famtten, 
wenbeten Diele SJitllje auf baä SBefcbmiren ber fogenannten geuer* 
bollen , unb Ratten t>erfd)iebene Birten befielbeu , welche fte ben 
<^d)lingetts, ben Sailens, ben Hofens, ben ©cbnef* 
f en s unb ben Stippen* 93 unb nannten. Siefe mebr ober 
weniger ftinftlid)en Birten ftnb jebod) je$t triebt mebr im ©ebraucb, 
man bebienet ftd) nur nocty jweier Sitten, bie Fig. 27. unb 28. 
Tab. IL t>orgefieUet werben. Um bie am mciflcn gewbbnlicbe ju 
macben (Fig. 28.)/ wirb obngefdr eine 5 Sin. ftarre, 5 gu(5 lan* 
ge Schnure an einen eiferneu Sting unter bem löoben ber Ättgel 
befejtiget, baß burd) ibr herauf 5 unb Jperuuterjieben 8 fenfrecb* 
tc Stippen entheben, bie oben in einem ^weiten eifernen Sting jus 
fammenlaufen , unb burd) ibre tlbrig bleibenben (£nben einen 
ober $wet J^enfel bilben , um bie Äugel aufbenfen ju fbmien. 
9lad)bem bie le^tere puf biefe ÖBeife angefd)irret, fingt man öon 
oben an fte mit einer 3 Sin. ftarfen ©djnure ^u bejlricfen, inbem 
man 2 biö 2J 3oll berunterwart^ ein ©tilcf forbaljulic^ flid)t unb 
icbeimat bie"Scbnure um bie Stippen bemwfcblingt, ba wo fte 
biefelben bttrdbfreu^t. SBenn biefeö ©tilcf fettig ifl:, wirb bie 
^d)nure niebt mebr bid)te an eiuanber , fonbern mit einem 91b* 
ftanbe t>on i| bia 230II burdbflod;ten , bamit bie 3föorbfd)lafle 
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in btf 3tx)tfd)cnriume gefd?Iagen werben fonnen* Sie testen 3 3°H 
unten am SSoben werben wieber bid>te gefTod)ten ; $ule$t wirb bie 
@<$nure unten t>erfd)lungeti. #ier$u ftnb 4 *J>funb , ober gegen 
10 klaftern fcfywadje ©cbnure nbr big. 

Refpannung 5er Artillerie bangt t>on ber @d)were be6 
©efd)t1ße$ unb t>on ber SBefdjajfenijeit ber baju anjuwenbenbett 
spferbe ab. Wlan rechnet: baß Griti *Pferb bei bem @efd>u$ 300 
spfttnb, bei ben SERunitionöwagen aber 400, ja bei gutem £Öege 
bi§ 600 $funb jieben fann* £)er tterftorbene fAd)(tfcbe 5lvttÜerie* 
9ftajor Sftaabe (2Ir ttlleriebt ettfl im ftelbe fär ben 
Hauptmann unb @ub altern£>ffi $ier) rechnet aufbin 
?)fcrb 

bei einem ©efpann ton 4 $ferben, ööoSjDfunb* 

— — — — 6 — 550 — 

— — — — 8 495 — 

«Betftebenbe 2afel giebt eine ©ergleicftung^ber @efd[>u>efpans 
nung bei Derfcbiebencn ftrttUerten« 



Srt be$ ©efd>%$« 



24vfilnbtge Äanonen 
16 — — 
12 — — , 

8 — — 

6 — — 

4 unb 3pfunbige 
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öjollige ober 7pfänbige 
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9tfan fe&e aud) edjwerc beg (£efd>ü$ee. (rö fallt in fric SIu* 
gen : baf bei Sßefpanuung ber Slrtiüerie au* auf bie <Befd)affen* 
i>eit bea 2errain$ unb ber ffljeae 9Mcf|td>t ju neunten ift; unb 
baß bie belfere ober fd)ledbtere ginridjtung ber 3uggef#irre we* 
(entließen Sinfluß auf ben Srantyort be$ ©efd)%6 l>at. @in 
spferb, baS in einem Anmmtgeföirre jiebet , wirb eine weit 
größere Saft fortzubringen im ©tanbe fetjn , als wenn e6 in eU 
nem 2)ieblengefd)irre lieget, wo ber Drucf be$ »rutfblatte« bte 
Bewegung ber guffe bemmt, unb bei fölec&tem äöege baS 3iel)eu 
«ußerorbentlidj erfd&weret. 
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Eeftoic&en , ftebe fcnfilirem 

Bettungen für* (Bffcbüs (Plate formes) befielen auS 3 ober 
4 Stpi>l)bl$ern , 1 ©toßbalfen , unb einer nad> 93erl)ält n iß ihrer 
breite unb ber Sänge ber Stppbbljer grbßeren ober Heineren 21ns 
50hl Dielen. Die lange ber Stppl)bl$er bannt &on ber tätige unb 
(Jonftrufrion ber Saftete ab; betin offenbar muß eine längere Saf* 
fetc, beren igd)roan$ im Brudb nur »enig gebogen ift, aud) eine 
längere ©ettung haben. @o ftnb 23, bie Stppbbljer ber 2>ets 
tungen ftlr bie fran&bftfcben SBattertefMcfen 14 sparif, guß lang, 
unb 5 3cH inS ©edierte flarf, »eil ber ©tilcf lauf ber an ftd) für* 
jcn franjbftfcben Saffete nod) burd? ben gall ber Rettung — auf 
jebe Soife 3 3oll — verringert wirb. 3» bem fad>ftfd;en ^Belage* 
rttngSgefd)uj hingegen, beffen Saffete beträd)tlid) langer ffl, »er« 
ben 17 4)arif. guß 4 3*>U lange SippbMjer erforbert , bie jeboefr 
bei 5 bie 6 £oll tuö ©enterte ebenfalls l)inreid)eube ©tärfe be* 
ftgem 

Der ©toßbaifen ift 8 guß lang ; unb 6 3oll inS ©edierte 

ftavf* 

Sie Dielen ober Noblen enbltcr) finb 10 guß lang,, 1 guß breit 
«nb 2 bis 3 3oll flarf* 3ebe bat an tbren beifcen <?nben 4 Sbd)ei% 
tun fte mit Jpolafcbraubcn auf bie SfttppbMjer befefftgeu $u tbnneiu 

©oll nun eine Rettung ju Kanonen geleget »erben , bte be* 
ftimmt ftnb: jtt bemontiren ober 33refd)e ju fd)ieffen; gräbt man 
nad) ber 2lnjat)l ber Sippbbljer 3 ober 4. Sinnen parallel mit ber 
vtlcf»ärts verlängerten DirectionSlinie ber @d)ießfd>avte bergeflalt 
Cl\\%, baß ibre Sange 15 bis 16 guß, ifyre S&reite 8 3 0u# 2iefe t>ortt 
an ber 23ruft»ebr aber 1 bis 2 3oll weniger beträgt, als bte ©tärfe 
beS Sippbol^eS, unb baß fte hinten ftd) in bie £>berfläcbe beS (Frbs 
bobenS verläuft» 23et 4 SRtppl>bI^ern , »eld)e bie befte gefügfeit 
ber Ortungen gewähren, unb in locfem ober fanbtgem 23obctt 
»enigftenS allezeit genommen »erben foßten , befommen bte beU 
ben mittleren bie breite ber SBagenfpubr beS ©efd)ti£eS )iir gut* 
fernung' im liebten. Drei Sippl)bl§er btngegen »erben bergeflalt 

ftelegt: baß baS mittlere genau in ber DirectfonSlinie ber <$E5d)ieß* 
efrarte, bie beiben äufieren aber 4 guß von il)r entfernt, liegen«. 
Diefe Sinricfyrung bat jebod) ben 9?ad)tl)eil : baß bie Säber be3 
©efebtifceS feine fo fefte Unterlage baben , unb bie Rettung eine 
Slrt (Ifaflijität erl)ält, burd) bie fte bei Oeftigem unb anbaltenbcm 
<2d)ieffen fd)neller gerftbfyret »irb. G?S »äre »ortbeilbafrer, bie 
beiben äufleren Sippbblger bergeflalt $u legen: baß ibre (fntfer* 
tiung ebenfalls ber breite ber SBagenfptibr gletd) ift* Die 93atte* 
rlebielen fbunen jebod) in biefem galle nid)t aufgenagelt veerben, 
»eil aufferbem bie Säber ^tf bie SWagelfbpfe ju f!el>eu fommen 
»tirben. ™ 

4>aben bie @d)ießfd)arten eine gerabe Direction , läßt man 
alf e Sippl/ol^er an bte 93rujt»el)r anflogen ; im entgegengefearen 



r 
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ga&e floßt Mo$ ba$ eine fötppbol* * n bfefelben, tmb bte äbpfe 
ber tlbrigen entfernen ftcb nach 5Raaßgabe ber Scbrdge ber Sd)ießs 
fcbarte ba&on« Sie tommen 3 guß 8 3^ mit ihrer £>bcrftäd;e 
unter bte ©ol)le ber Scbießfcbarre ju liegen ; um i^tieit aber bie 
gel)brige Neigung ju geben, wirb ein 6 $o\l langet ^ol^fltlcf auf* 
recht t>orn auf ben ^lopf bcö iftippboljeS gefegt, auf Diefeß Jpolj 
aber ein 9ftd)tfcbeit gelcget, ba$ mit bem anberit (Jnfce Anteil 
auf bem SKippbolj ruhet, unb auf ba$ man eine 3Meiwaage fejr, 
um burcb ba$ Ginfpielen berfelben bie richtige Sage be$ ^Kippljols 
. |e$ $u beftimmeu. ©ollte eö an einem $Ktcbtfd;cit t>on bev gel)6s 
rigeu Sange fehlen; wirb burd) bae SSerbältniß : 14 guß |u 6 
3oll, wie bie Jf>bl>e ber Sejwaage $u ber ©rbße, 
um welche ba$ Söleüotb uon ber bezeichneten 58er* 
ticale abweichen muß, bie evfort>erltd>c Neigung berSKipp* 
f>bl^er gefunben, bie allgemeine 2 0 ; i'\ 40" betragt, 

SBenn alle 4 9ftippl)5l$er auf biefe £Bcife eingerichtet ftnb; 
wirb burd) ein queer über fte gelegteg 3£id)tfcbeit uub burcb bie 
Sejwage unterfucbet, ob jle unter ftcb waagerecht liegen, unb 
folglich burchauö einerlei Steigung haben ? 9CJ?an füllet hierauf 
ben übrigen SRaum ber gegrabenen SRinnen mit @rbe au6 , unb 
dampfet fte fejl, inbem man ftcb babet forgfdltig l>utet, bieSftipps 
hbljer felbfl aug ihrer Sage §u bringen* 

3fn fer)r fanbigem unb locferem 23oben wirb bie ganje flache 
jur 95ettung eben fo tief unb mit berfelben Steigung , wie bie 
oben erwAbrtten «Rinnen ausgegraben unb feftgerammer* SRan 
fchlagt hierauf unter jebeS Stippholj 3 ober 4 pfähle, Don 2 guß 
Sange unb 3 Dicfe ein, baß fte bem Chbbobcn gleich ftnb, 
nnb baö SKtppbolj auf ihnen ruber ,«*baö noch jum Ueberfluß 
burch 6 hinten unb t>orn fowoljl, alö an beiben Seiten sorge« 
fchlagene 2 £ott jlarfe *J)f4l)le bcfe(tiger wirb. 3"lejt wirb ber 
ausgegrabene 3taum wieber mit @rbe au^gefchättet unb feftge« 
rammt* t 

9cacbbem bie auf bie SRippfjMjer gefallene (£rbe abgefehret 
werben , legt man ben Stoßbalfen( heurtoir) auf , fo baß er 
bte DtreftionSlinie ber Sd)tcßfcbarte fenfrecht burcbfdjneibet, uub 
heftet ihn mit langen eiferneu Nägeln fejl . ober febläger an fets 
tien beiben @nben 2 *J)fäl)Ie t>or, * Soll bie Rettung eine ftyräge 
Sage befommen, wirb ber 9*aum jwifchen bem Stoßbarten unb 
ber 95ru(lwehr mit <*rbe fejl auögeftampfet* 

3ulejt werben bie Söatteriebielen auf bie SRipphbijer gebeert, 
baß bie erjfe genau an bem Stoßbalfen liegt , unb feine weber 
an ber Seite, noch oben über bie anbern beworftebet. Sie wer« 
ben in btefer Sage jebe mit 4 eifernen 6 3oll langen «atterienägeln 
ober £ol$fcbrauben an bie beiben äußcrflen 9ti}>pen befeftiget. 3n 
Ermangelung beiber bebtenet man fuh aud) hbljerner Dldgel; t>or 
allem haben jebod) bte Schrauben ben SBorjug , weil fowohl bei 
^em auflegen att abbrechen ber Bettungen bie Sielen bei weU > 
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terrt nid)t fo befc&abiget werben, aU wenn fte Angenagelt ftnb* 
SKan fann ai\<b bie fielen burd) 3 hinten vorgefcblagene Pfahle 
feftbalren , baß fte ftd) nid)t au$ tfjrer Sage verrrtcfen fbmten» 
Diefe qofa()Ie werben fo in bie @rbe getrieben : baß fte mit tfoven 
Äbpfen nid)t tlber bie obere glacfce ber Rettung bervorragen. 3ft 
jebod) bie Rettung bei feud)ter 9Bitterung gelegt worben, erhalt 
man auf biefe Söeife nie eine binretcbenbe gefligfeit berfelben, 
um bei anbaltenbem ©dtfeflen tl>rc widrige Sage beizubehalten, 
weil bie Dielen &ufamtnen trocfnen unb baburd) locfer werben, 
sffienn e£ baber nur trgenb mbglid) ift, bebiene man ftd) ber Jpolj« 
fcbrauben, burcb We man allezeit eine feffe unb bauerl)aftc Söets 
tung erbalt, 

ei>emalö würben bie Rettungen fcbwalbenfd&wanjfbrmtg 0 
b. b« binten breiter al$ vorn gemad>t, unb $u bem Grnbe bie Sie« 
Ien von vergebener Sange gefcbnitten , wo alöbenn bie Mrjeflc 
vorn an ben ©toßbalf en , bie laugfte aber hinten ju liegen Farn ; 
«Hein, ba bie @efd)iifce bier burd) <Sd)ießfd)arteu, unb na* eis 
nem für immer beftimmten ^iele fd^teffen , tfl aud) biefe gorm Der 
Wettlingen unmt^, unb nur bei ben jfuftenbatterien anwenbbar* 

üöenn bie Rettung fertig ift, wirb ber <?rbboben jwifc&ett 
jweien berfelben fcferdge abgeflogen , bamit ba$ SKegenwafiTer $u* 
fammen s unb rucfwärtS auö ber Batterie abfließt* ffluf ber lins 
fen Seite jeber Rettung werben 3ugleid) 2 23bcfe 9 guß binter 
einanber eingefd)lagen, um baß SabeieuQ barauf legen $u fbnnen. 
ein 23ocf begebet au$ 2 9>f J&Ien , von 2§ guß Sange , bie überS 
Ä reu $ 1 guß tief in bie <£rbe getrieben , unb in ber Wtte, wo fte 
ftd; berühren, burcb ein ©tilcf @eil, ober burcb eine SSBenbe 
fammen aebttnbeu werben* 

SBetlfn folgen ©egenben, wo baß £oI$werf git ben SSettun* 
gen ftd) n\d)t in ber 9lal>e ber belagerten geftung ftnbet, fonberti 
von weitem b*rbeigebrad)t werben muß, bie Jperbeifdjaffung einer 
fo ungeheuren SMenge 9f.ippf)bljer unb Dielen mit nid)t geringen 
©d)wierigfeiten verbunben iff ; fcblagen Se gebäre unb b'Shis 
tonievot: anflatt ber t>ort>er befd)riebenen Wettlingen bloS a 
25oblen von ber erforbcrlicben Sange (14 guß), 6 30Ü ©tärfe unb 
9 bis 12 Boll breite unter bie beiben SRäber ber Saftete $u lege«,, 
ben ©d)wanj berfelben aber auf 2 Satten von 6 breite unb 
2- 3oll «Stätte laufen $u laffen. Üueer x\bev bie Noblen wirb ber 
©toßbalfen , fo wie bie Noblen unb Satten burd) vorgefd)laaene 
*Pfä()le befeftiget. Diefe Wettungen b^ben nid)t nur ben «Bortbeil : 
baß eine weit geringere Jpoljmenge baju erforbert wirb; fonbern 
fte laffen ftd) aud) weit gefcbwinber verfertigen / ober wieber bers 
ffeßen , wenn fte burdb bie feinblid)eu ©efd)ofTe jertnlmmert wors 
ben fmf>. 3n febr fanbigem SBoben werben unter jebe 95oble unb 
unter jcbe ^atte vier *5>fal)!e eingefd)lagen* 

Die Rettungen ber SRifofctjett? unb X^aubijbatterien be!om* 
men feine Oteigung vorwärts, weil biefe ©efcbilfce nur fd;wad)e 
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£abung*n unt> baber feinen fo ßarfen 3Mcflauf fcaben, al$ bie 
Jtanonen ber bireften Batterien. 

Die SRbrferbettungen unterfctyeiben ftd> blo£ baburcö 
t>ou ben $anonenbettungen : baß fte fitrjer unb ßärfer ßnb, nnb 
feinen ©togbalfen fjaben, Sftre 3 9ftippl)bljer Cgites) ftnb 7 *))as 
rif. guß lang, unb galten 8 3*>H tnß ©edierte. Die Sohlen aber 
fyaben 6 guß Sange, 10 biß 12 3oH breite unb 4 bi$ 6 3oll ©rar* 
fe. 3« ben bret;ßigpfitnbigen SRbrferit unb ©teinbbllern werben 
nsv 6 guß lange SKippbbljer genommen , bereu Statte jebod) fo 
wie bie Staaße bei- 93ol)len (Lambourdes) ben t>or{>ergel)enbeti 
Anlieft iß. 2Bie bei ben Äanonenbctrunge« »erben bie SRtppfrMs 
jer in ausgegrabene binnen 20 3 oll auö einanber, bod) öbttig 
waagerecht gelegt, benn ftiefton l>attgt größtenteils bie SÄicfrtigs 
feit be$ ©erfend mit ab. 3(1 ber $oben locfer, ober bie @uts 
fernung beö ju bewerfenben ©egenßanbeS fer)r groß , fo baß fte 
^ ßarfe Sabungen erforbert ; mäßen bie Sftipp&bljer burd) sorge« 
fcblagene pfähle nod) me()r befeßtget werben , bamit jte burd) 
bie heftige ^rfd^iHterung nid)t au$ i&rer richtigen Sage fommen. 
Die Noblen werben auf bie SKippbbljer geleget , bag jte biefelbett 
fenfrec&t burd)Freujen , unb werben burd) 4 ßarfe, binten unb 
Dorn t>orgefd)lagene ^)fal)le gehalten , ober befier nod) mit Spolp 
fcfcraubett ober 9 30II laugen Söatterienägeln aufgeheftet. 

<B itf gleidjgultig : waö fflr eine üht t>on J?ol$ $u ben 23er* 
tungen angewenbet wirb; bod) erfordern biejenigen SKbrfer, weU 
cr)e metallne ober eiferne ©dbemmeln unb birnenförmige Kammern 
fyaben, ein t>or}uglt$ foarteS unb fefteö Jjpol^ „ wenn bie SBettmts 
gen tttc&t febr balb unbrauchbar werben fallen. 2(n ©erzeug 
wirb $u bem fegen jeber Rettung erforbert : 

x 3ftid)tfd)eit wm 14 biß 15 guß. 1 ©ejwaage baju* 
1 Stteßßaab \?on 6 guß. 1 ©djnur mit treibe* 1 SBinfeleifen* 

1 große ^iwmerfäge. 1 £anbfage. 1 äanbramme« 1 2lrt* 

2 Jpanbbeile. 2 lange Wagelbobrer. 2 S'rb(>auen* 3 ©c&atts 
fein. 1 93efen unb 1 SRecfyen. 

Bettungen ber tPatilaffeten. gär bie©rtbeaut>al fcr)en 
SZBalllafferen nad) ber 1790 bamit vorgenommenen *8eränberung 1 
beßeben bie Rettungen au£ 3 9ftippl)bl$ern, 14 guß lang, unb 5 
3oü ind ©edierte baltenb , bie neben einanber mit 5 %o[l gall ge» 
gen bie 23rußwebr in bie @rbe gegraben werben, unb t>on betten 
bie beiben Äußeren in bie @nben be$ ©ofjlriegel* B.(Contulisoir) 
5 Boll tief verzapfet ftnb. ®aö mittlere 8Rippl>ol* hingegen ßbßt 
mit bem Jlopfe bloß an ben ©oblriegel an, unb liegt unter ber 
kirnte beS «Riemen*. Fig. 64. Tab. Vi. 

25er © 0 b l r i e g e l beftnbet ftcr) genau unter bem ? a tt f r t e< 
gel (iisoir) beä SKiebmenö, bamit ber Dre^ofjetl (Cheville- 
ouvriere) in il)m befeßiget werben fann. <£r iß 4 SmS 3^ 
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tottg, 8 Soll bocb utib 9 3ott breite unb — wie fcbott gefaxt — 
mit ben 9tippbbl$frn oerbunbett. ©eine aorbere gliche ftehet 24 
3oü t>on bcr 3$rufhvel)r ab # wenn biefe nemlicb y U>rer #bb* $ttr 
Slbbacbung bat; tfl fte bingegtfn mit STOauerwerf reuertlret unb 
bc^balb ebne innere Sbfcbung, mu§ bie Entfernung be$ ©obU 
riegelt fcon tt>r 30 3ollibetragem Diefer liegt mit feiner SRitte G 
fenfredbt onf ber Directionelinie GH, unb mit feiner £>berfläd?e 
4 guß 10 3oü unter ber Cberflicbe ber ÜBruftwebr, benn fo&iel ift 
ba8 3tobr ber Kanone über ben SRiebmen erboben, beflen ©tärfe 
Don 3 Joll ienem binreiebenben Spielraum über bie S3ruftwe&r 
giebt« Der 9taum $wifd)en ben SftippbMjern wirb bi$ an bett 
i>orber|ten &ueerriegel mitdtrbe auögeftlttert unb fejigeftampft» 

Muf ben äRippbbljern finb anftatt ber Dielen 3 jQueerrieget 
befeftiget ; beren t>ort>erer 7 3oll binter t>em ©oblriegel lieget, unb 
auf jeber Seite mit 2 3ott abgerunbet ift C, bamit er ben £auf* 
riegel niebt in feiner Bewegung binbert, wenn linfä ober red)t$ 
gerichtet werben feil, unb baö ©efcbiij um 15° ton ber DirectionS« 
linie gebrebet gerben fann* Siefer Siegel ijf übrigen* 6 gug 
lang; 5 3ott bodb; unb in ber 9Ritte 6 3oll, an beiben Snben 
aber 4 3°H breit. 

Der zweite Stiegel D ijl gerabe, 6 guß 6 3oll lang ; 5 3ott in6 
©edierte, unb liegt unter betn erfleu SRiegel be$ 9tiebmen$ ; folglich 

r bei bem 24? unb iöpfunber t>on ber bintern 
(lebet er < glacbe be$ abgerunbeten 9?tegel$ - 31 1 -Jon. 

t bei bem 125 unb Spfdnber 25 — 

©ber im erftern galle 44! 308, unb im jweiten 38 3otI bintev bem 
©oblriegeU 

Der britte Queerriegel F enblicb wirb einen gu0 &on bem 
(?nbe beä Stiebmenä bereinwart* gertlcf t ; ober man fe$t ibn 5 3oö[ 
t>on ber inneren glacbe beß £>interriegelä ab« 3llle 3 Queerriegel 
werben jeber bureb 6 t>orgefd)lagene 3§ guß lange *PfaWe unters 
rieft erbalten, bie oben 3 3&H fltorf ftnb. ($& ift jeboeb weit t>or* 
tbeilbafter: jte bureb fed)£, 1 guß £änge, 9 Linien jlarfe, eifer* 
ne 23ol$en mit aerfeforaubten SKuttern ju beteiligen. 

Bettungen 3U ben Rüjtenlaffeten ; man febe lejtereä 2Bort* 

»eutelfartetfcfeen waren bie ältefle 2Irt biefer ©efebofie, unb 
beftanben auS einem leinenen, mit einem bem Äaliber beä ©es 
fdbilfceS angemeflenen SRenge SMeifugeln — 18 «uf ein tyfttnb — 
angefüllt, $♦ 93. fik ben ©eebjebnpfunber mit 2x3. 3Beil ieboef) 
bie 23leifugeln ben bier febr wefentlicben SRacbtbeil baben , in n it 
etwa* unebnem ober weiebem Terrain gar niebt ^u rifofcbetttrcu , 
aueb auf betrdcbtlidjere Cntfernungeu fall wirfung^loö |tnb ; be« 
bienet man ftcb ibrer gegenwärtig gar niebt mebv , fonbern l>at 
allgemein bie Sucbfenfartetfcbeti mit eifernen Äugeln eingei 
fül;reu , 
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Bewegung be5 (Pefdjflöeö muß auf zweierlei SBeife befrag» 
ret werben: in med)anifd)er unb in taftifd)cr Sp'mfidjt. Sie er* 
ftere betriff bie Bewegung einzelner ©efd)t1$e , fowofyl olme alß 
mit ber £affete, um fte »Ort einem £)rte juin aubern $u bringen» 
<£tn 5D?cnfd> fann 80 biß 100 spfunb , ja auf fefyr fleine (£ntfer* 
tiungen 150 fpfunb tragen ; man barf iebod) nur feiten barauf 
rechnen, eß ift befier: bei ber erften 23eftimmung $u bleiben, wo 
12 SERanu fef)r bequem im ©tanbe (tnb , ehven ©ed)ß * ober 3ld)t* 
pfilnber auf eine ©trecfe fortzubringen (Sfef>c 6d?n>ere ber (De* 
fd)ü$c). Um bieß $u bewerfftelligen, fdblingt man um bic Xraus 
ben ein ©eil, burd) baß ein Jpebebaum gefd>oben wirb. Grin jweU 
ter 93aum wirb an bie Delphinen , unb ein britfer unter einen, 
in bie 5Mnbung geffecften 23anm befejtiget, fo baß ^ier i2$Jlatm 
baß @efdni$ heben unb tragen fbnnen. 

@inen brenßigpfilnbigen ÜRörfer Fanli man auf biefelbe SÖeife 
fortbringen, wenn man ihn auf bie SMnbung fejt , unb 2 Jpebe« 
bäume unter bie ©cfyilbjapfen befeftiget, unter biefe aber in bie 
aueere 2 anbere, fo baß er t>on io biß i2$Jiann getragen wirb* 

©rbßere unb fd;werere Kanonenr'obre werben auf 2ßaljen fort* 
gebrad)t, bie fid) auf untergelegten $3alfen ober Warfen Sielen 
bewegen. SERan \d)iebt baß S^s>l>r alßbann entweber mit Jfpanbs 
fpeieben fort, ober man fpanuet $?annfd)aften t>or ein an bic 
£raube ober an baß SRunbfhlcf befejtigteß £au. 3u bera @nbe 
werben fcon 3 ju 3 guß ©Clingen in baß 2au gemacht, unb Spt* 
bebäume hinburebgefteeft, bamit bie Seute bermittelft berfelben 
befio bequemer jiefjen fbnnen , welcbeß bei ber franjbftfcfcen 2lr« 
tillerie bie (Malere fyeißt. Huf biefe 5Beife laßen ftcb auefr auf ber 
Jajfete liegenbe ©efebu^e , 95elagerungß(ti5cfen auf i()rem ©attels 
wagen unb anbere fd)were gubrwerfe burd? Wiensen fort bewe* 
gen. 3n biefem galle wirb baß 3 ugrau an ben (8 t ierriegel ober an bie 
Seichfei beß 2öagenß gefd)lnngeu ; ober man nimmt eß boppelt, unb 
hangt eß an bie beiben ©djeufel ber *8orberad)fe. Sie ^ebebäus 
nie werben alßbenn bergeftalt barau befefliget : baß jwifeben ben 
beiben @nben beß £aueß an bem Jpebebaume (£in SKann, auf beis 
ben leiten außerhalb befielben aber 2 9ttann $ief>en Tonnen» Sie 
3ahl ber #ebebaume l)dngt dbrigenß t>on ber ©rbße ber fortjube* 
wegeuben Saft ab« 

3Kan fann fid) and) eineß ^rojwagenß anjtatt einer £rique* 
balle bebienen, inbem man bie Seid)fel in bie Jpbhe hebt, unb 
Daß Kanonenrohr mit ben Selphinen burd) ©eile ober Ketten an 
ben ©cbemmel unb sprojnagel befefliget. Wlan fd>lingt 511 bem 
CPnbe eine Kette um bie Seid)fel herum , baß ihre beiben @nben ' 
öber'ben ^chemmel ju beiben leiten beß ^ro^nagelß l>erab bans 
gen, unb entweber unter bem SRobre l^inburcb gejogen, ober an 
bie SelpMnen befeftiget werben tonnen. Riebet man hierauf bie 
empor jtebenbe Seicbfel nieber, wirb baß 9ßobr baburd) bon ber 
(Froe aufgehoben, baß eß fortgebrad;t werben fann, nac^bem bl#. 
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Sraube bermitteljt jweier Jpebebdumt an bie Seid)fe{ betauf gt# 
bracht , unb mit einem ©eile baran gebunbcn werben. 

Um ein t>ierunb$wan$igpfunbigeß , 5500 *J}funb fdjwereß, 
Stobr auf SDfauerbkfe ju legen f werben 7 SRann mit #anbfpei« 
d)en erforbert. *8on biefen fefeiebt 1 Sftann feinen 23aum in bie 
STOAnbung beß 9tobreß, baß c b<*6 @nbe li guß beraußftebet. Sie 
6 übrigen fteef en ibre #ebebdume tlberß jlreuj unter biefen , unb 
beben bie äRtinbung beß SRobreß foweit in bie Jpbbe, baßein23ocf 
barunter geffellt werben fann. Die #ebebdume werben nun un» 
ter baß lange gelb gebracht, unb ber 23o<f wirb biß in bie ©ei 
genb ber ©c^tlbjapfen gegeben. 3Ran bebet julejt auf bie nenn 
liebe SBeife aud) baß Söebenftucf in bie $bbe , unb bringt einen 
^weiten 23oef barunter. QBie ©efebufce auf 2 b u r m e ► 2B d 1 1 e, 
über ©rdben unb glilffe *u bringen, febe man biefe 2Borte; 
fo aud) SÄarfd) ber Artillerie im ©ebirge. 

Die © e f d) ü j b e w e g u n g e n in taftifdber #inftd)t gefebe* 
ben aufgeprojt, mit balb größeren, balb Heineren Slbtbeilungen, 
bie Strigaben , Batterien , Sit>iftonen ober Sektionen beißen, unb 
t>on benen bie erfleren auß 6 biß 10, bie lejtern aber auß 2 biß 
5 Aanonen ober Qaubtyen befleben. Allgemeine ©runbfdfce ba* 
bei (tnb: 1) baß bie @efd)ti$e fletß nacb ben 3ld)fen ibrer Safteten 
gerichtet werben, welcfceß nad) 25efcbaffenbeit ber Umftdnbe naeb 
bem red)ten , nad) bem linfen glrtgel, ober nad) ber Wlitte gefebie* 
ber. SWan laßt ,311 bem ffnbe auf bie 2Jd)fe beß Sireftibnß@e* 
fdnfyeß einen Üötfdber fenfreebt auffe$en. 3) Sie Entfernung ber 
@efd>uBe jum ©efeebt — t>on einer SDMttbmig $ur anbern gerecb* 
tut — tjl nie unter ioSd)ritt, bie $u 23ebienung beß ©efcfyAgeß 
tmentbebrlid) ftub; erlaubt eß aber ber Sflaum, fann man bie 
Entfernung ber©cfd)i^e biß auf 30 ©d)rirt vergrößern, um bem 
geiube baß treffen berfelben ju erfebweren (|Tebe £/ifltati$). 3) Si« 
febwereu Äanonen unb JJntubigen, welcbe feine Munition auf ber 
*J)roge bei ftd) baben, laßen aufleben einen SRuuitionßwagcn 40 
@d)ritt binter ber Batterie auffabren; bie übrige SRunitiou wirb 
in eine Vertiefung, binter ein ©eböl*, 2fnbbl)e tu b. gl. geftellt, 
wenn ftd) bergleicbeu in ber 9ldbe ber Batterie fütbet, fo baß man 
fte nötigen gaücß leid)t baben fann. geblt eß an einem foleben 
£>rte, laßt man bie übrigen SSRunitionßwagen 200 biß 300 <bd)x\tt 
binter ber Batterie unb etwaß feitwdrtß berfelben (leben, ©olebe 
©efcbiil^e, bie ibre aßunition auf ber «pro^e filbren, bebdrfen gar 
feiner SRunitioußwagen in ibrer 9tdbe , fonbern man fällt bie 
*Pro$wagen wed;feleweife mit frifdjer SKunitton» 4) So lange 
baß ©efd)i1 } ftd) nid)t üou ber Stelle beweget , teranbern aud^ 
bie SÄunirioußwageu bie ibrige nid)t. Öloß bei bem 2(ttaucircn, 
gtetiriren uub ben grontfrerdnberungen folgen fie ibrem ©efcbtl^» 
c) Sie ^rogen geben allezeit red)tß ibrer ©efcbil^e borbei , unb 
fenfeii Uufß ein. 6) Sei allen ©efd)i1\bewegungen wirb baffelbe 
•ntweber bureb SKeuf4)en ober burc^^ferbe bewegt; je na^bem 

•> 
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tu gntfernung weit unb ba$ ©efcbtt| mt&r ober weniger fc&tver . 
ift. ff) Die vorjrtgltcbfte (Ttgenfcbaft ber taftifdjen »ewegungttt 
aller Raffen ift (Jinfacbbeit , burcfc bie ftd) aud) nur allein bie 
«brbtge ©efcbwinbigf eit erretc&en läßt ; bereit wiebtia wirb fte 
bei btn 9Ranbuvre$ mit bem ©efebu* , wo burd) bie ?dnge ber 
SBefpannnng, oft aud) burd) bie wenige Uebung ber Anette t>cr« 
tticfelte Stauungen unauefuVbcjr ftnb« 

Sie 9#anouvre$ gefebeben nun entweber mit bem 9)ojtrion$* 
gefdn!} unabhängig von ben Sruppen, ober mit ben )n ibren 93a* 
raillonä gehbrenben unb von biefen abhängigen ^Kegimenbftilcfen» 
£>ie einen wie bie anbern ftnb bie $lb: unb 21 [u f in ä r f d) e ; 
(ftebe bicfe^Borte) unb Metront« ober ©irection$93«rän* 
b e r u h g e n. Um bie lejtern ju bewfrfen , wenbet ftd) baß ©e* 
febfy am £>rebpitnfta. Fig. 22. Tab. II. fogleid) in bie neue Sftub* 
tung ac, wäbrenb von ben tlbrigen ©efebtigen. von jebem ein 
SDlatm vorgefd)icft wirb, bie ftd) in$ ttlignemettt ac rtdjten , unb 
bie feftgefejre £)if!an$ abfebreiten, bamit bie ©ffcbäfce gerabe 
ai\e ihrer alten Stellung ab in bie neue übergeben fbnuen, ohne 
eine eigentlich tScfewenfung ;u ejref utiren , bie bier einen gauj 
überfltVtfigen 3eiroerluft verurfacben würbe» 

Sejtttbett ftd) bie ©efcbiljbrigaben im iWarfdb &wtfcben bett 
Kolonnen ber 3nfanterie, unb e$ foll aufraarfd)iret werben ; bre* 
eben (tc hinterwärts ober feitwärtß berau* , je nadjbem am! ber 
glattfe ober vorwarf marfebiret wirb, um bie Infanterie niebt 
511 binbern , fonberu vielmebr ben SMufmarfd) bind) U>r geuer 
beefen. ©ie fueben in btefer Slbftcbt bie tbnen von bem Cberbe* 
feblßbaber ber Artillerie bejeidmeten £rte auf bem fflr$eften 2Bege 
wnb fo fdjnell alß mbglid) \u erreid>en, intern fie jugleid) naefc 
S3efcbaffenbeit beß Zerrain* in (geftionß — b. b. J» jweieit — 
ju breien , ober $u vieren , aufmarfebiren. 

Sollte baß ledere niebt nad) bem erfteu, fonberu und) irgenb 
einem anbern ©efd)ti$ gefebeben ; brechen alle vor bemfelren be* 
ftnblicben «Rationen ober S^aubit^n reebtß, alle hinter bemfelbeit 
beftnblicben aber liitfß beraub; ober aud) irnigefcbrc, wenn ber 
linfe glägel vorn ift, unb riebten ftcb i"ß <Hlignement , nad)bem 
burch voraußgefebiefte £eute bie Uiftatueu abgeschritten wo» ben» 

2rffft man beim förontenmarfd) auf ein ieftlec, gebet naeft 
S5efd)affenbeit ber breite beflfelbeu bie ^a^or befi'nblid)e <£efnon, 
ober baß darauf (togenbe ©efd)u\$ btnburcb» unb bie neben fteben« 
ben Rieben |tcb feittvdrt« hinter bafTelbe* <Eobalb bie ganje @e« 
fcfti^folonne binbureb ift, wirb eben fo wieber aufmarfebiret, wie 
abgebrochen worben. ©a6 beißt: bie .Ranonen vom red)ten ^ItW 
gel fabren red)t3 unb bie vom liufen fttägel linf« beraub, inbem 
fte jugleid) ibre gebbrige Diftan^en nebmem 

^arfefciret bie ©efebt^brigabe einzeln in Jtolomte, unb bie 
55efd)affenbeit beß $Bege6 erlaubt e§ ; fann man fte in ^eftiouen 
aufmarfebiren laflen* jDie g e r a b e n Aanonen jiel)en fic^ &u bem 
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(gnbe ImfS heraus', unb nehmen t^re gehörigen Sfnrervatten; bie 
un g er ab en hingegen — mit Ausnahme bcr erften an bcr Zhtt 
rucfen bis auf 2 Schritt an bic vor ihnen befmblichen an. Wart 
fann übrigens ^ier als allgemeinen ©runbfafc annehmen: „bag bie 
„Sfnverjton , bie aud; bei ben Solutionen ber Siruppen auweilen 
„ftatt finben muß , obgleich man fte hier , unb nid)t gan* ohne 
,©runb , au vermeiben fud^t , bei bem ©efchu$ burchauS feinen 
„5Ra*tbett bringt. @S itf völlig gleichgültig: ob bie ©efcfrftfce bei 
»bem Slufmarfd) genau wieber in berfelben ©rbnung ya (leben f om* 
,,men , in ber fie abgefahren fmb , ober nid)t ;" felbjt bei Angaben, 
bie au$ ©efdj&tj von verfcbiebenem Äaliber, ober auS Sanonen 
unb £aubi§en befielen, bat eS feinen 9tad)tbetl, wenn fte $u 23e* 
fd)leunigung beS 9lufmarfcheS von ihrer primitiven Drbnung ab* 
weidjen; fobalb nurbctvauf gefefjen wirb, bag ftd) allezeit bie au ie* 
bem @efchu§ geh&rige Munition hinter bemfelben beftnbet. 

Etenenfcbwarm (Pot-a-feu aquatique) gebbret bei ?uft* 
feuerwerfen mit unter ber 3abl ber SBafferfeuer , unb tft nicht* 
anberS, als ein $t)linbrifd)er äbrper auS linbenem JTpolj gebreber, 
unten fugelfbrmig abgerunbet unb mit einer ed)wemmung ver* 
feben, bie ben verfemten äbiper im SBafier tragt, ju welchem 
enbe fte rtngS herum \ biß % Durchmeffer beffelben breit gema#t 
wirb , a Fig. 65. Um ben Jtbrper aufrecht, ju erhalten , bamit 
bie 2luSlabung fenfrecht gefchiehet , ift uuten in ben @tog ber 
bbljernen Patrone von auflen ein \ Durcbmefler weites unb tie# 
feS Soch beftnblicb , in welches bie ©entung von 1 $>funb S3let 
gegoffen wirb , b. Die JTpoljftarfe beS hohlen ÄbrperS ift 5 beS 
XhircbmefferS ; unten am ©tog aber ^befielben. £>ben i(t inner« 
lid) ein Ginfcbnitt c $u bem Decfel; aufferlicb aber unterhalb 
ber ©cbwemmung eine jwette Vertiefung d , \ Durdbmefler weit 
unb 2 Sutten tief eingebrebet, um ben äbrper ntit ftarfer ©cbmt* 
ve nmbtnben ju fbnnen, baS 2(ufreigen beS Jr>ol$eS *u t>erl)htbern* 
91ad)öem biefeS gefcbeljen, unb oben eine (tarfe Seine um Itn 
Stbvptx befeftiget worben ; tauchet man lejteren vermittelt Der 
lejten bis über bie ©cbwemmung in warmem, jerlaflenem 9)ecb/ 
weld)eS baS 2öaffer verbinbert, burch bie etwanigen SRi^e ofcer 
(Sprunge beS £ol$eS einzubringen* ©aS g>ed; barf aber bei rte* 
(er Arbeit niemals bis jum hieben erhiftet werben , eS würbe 
aufierbem 93lafen werfen unb bie £)efnungen beS J^oljeS nicht ge* 
hbrig verfehlteren. 

*3ur 93erfe$ung beS IBienetifchwarmeS werben ffiaffen 
fchwdrmer augewenbet «tehe biefeS 5Bort), bie gut angefeuert, 
mit ben Äbpfen unterwärts in ben Äbrper gefegt werben , nach« 
bem man bie SluSlabung von Jpafen « ober grobem SRuSfetpulver 
in benfelben gefchiittet, unb ben von ftarfem Äarton auSgefd>nit* 
tenen J^ebefpiegel barauf geleget hat, ber am Stanbe burchlbchert 
«nb auf betben ©etten mit SBranbtweinSteig beglichen wirb/ 
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bamtt bfe Schwärmer um fo gewiffergeuer fangen. ^ Swifcften bie 
©dbwarmer wirb ein , ju ibrer ©röfje t>crf>aUttigma0tger 3iinber 
cingefdjoben , ben man unten an $wei ©eiten fdbräge abfdjneibct, 
ben 2lu§gang beö geuerS $u befbrbern. Die nod) iKuigen 3wts 
fdjennSume fowobl $wifd)en ben <g$wärmern al6 um ben SRanb 
berum, werben mit tyapierfpänen auögeitopfet, mit benen man 
<md) oben bie ©cbwanner e bebecfet, unb $ulejt,ben Decfel f 
bartiber fcbtebt* Um bie £effnung an ber S3ranbvbl>re wirb eine 
£Bulft t>onnaflem Rapier geleimet unb $ule$t ber Decf el mitwar 
mem «jDecfr tibergoften. 
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Die 3tlnber werben mit 2Ba f ferf eg el* Sörillant* 
fa$ gefd&lagen w* n. u 

»irnfSrmiße Kammern fter>e Kammern, 

»lafen(rar;I i(t eine unreine 2lrt <5d;mel$ftal)l , berbur$ba$ 
Umfd;m^lien be6 £>6munbeifen6 erhalten wirb. 

fclatt am SHmenfAlog. ©* biefeS SBort* 

JMaucfen ober halber ö^ercfen ift nur balb fo &od) alä eina.es 
wM)nlid)^r £oberofett # (@. b. SBort) unb, oljne @ejleU, 
unten enjje sufammen gebogen. 

Ele* eiferneS, fowol)l fd>warj alö t>er$innt, bient bei ber 
2/rtitIerie $u mand)erle*> ©ebraucfc. Da6 fd)warje , ober @ t u r {1 
Med) (tole) wirb ju bem 93ef<$läge ber *)>rofcs unb SJWunitions 
tapeu u. b. gf., ba$ t>er$innte aber, ober ba$ gaßblecfc (fer 
blanc) ju ben^artetfd)enbild)feu anciewenbet. <£inguteö ©tur^ 
bled) muß burcfcauS gleite ©tarfe, unb feine galten, fölafen 
rber ©cbiefern Ijaben. ($6 barf beim biegen fein fnitternbeä 
©erilufd) geben unb nid)t bred)en, fonbern muß febr gefcbmeibig, 
*on einer blaugraueu garbe ol>ne ©lubfpabn unb Sftoftflecf e fei>n. 
9hir t>on fel>v gutem weidjem ©rabeifen, baö ftd) warm unb falt 
ftvecfen U\$t, ol)tte SRiffe ju bcfommen , erbält mau ein 23led> 
*on ben angeführten Gigenfdjaften. Die jertbeilten @ifenftucfen 
feigen 6 t äffte, bie ju bem Uljr mallen, b. f). 2lu$breitett 
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anter ben Jammer gebrac&t werben , woburdE> fte ettte fBrefte t>on 
6 btd 8 3oU betommen. (£$ wirb bierauf Dottenbß abgerichtet , 
wobei e$ niemalti weiß , fonbern nur im SRrttcI jwtfcben rotb* 
ünb weißwarm gegltti>et werben muß , bamtf ed weber jufammen 
fd)fl>ei$t — weit 4 biß $ ©ttWeaiufammen in bie Sange gefaßt 
werben , nod) ju t>tel ©lityfpabn macbu Bae Sied) wirb be£* 
balb awb in einer SJtifcbung t>on SBaffer, feinem £bon unb Roly* 
lenftilbbe (ben £al)neubret) getaucbet. $n bem ©armen 
fce$ 8lecbe$ bebienet man ftd) enrweber be$ gew&bnlicben $eer* 
be£ , ober eine$ ©IdbeofenS, ber mit J£>ol$ gefeuert wirb unb 
eine $frt englifcften 3Ret>erberirofen$ ift, iubem bie Stamme ilber 
baä auf ben sRoftft Men liegenbe QSfecb Eingeleitet wirb» (©. 2 1 e* 
marrnö SifenbiWtenf unbe Taf. VII.) Biefer £>feu ge* 
wdbret eine betrdcbtlicbe <£rfpabrung Dee Brennmaterials, mehr 
SBequemticbfeit ffa bie ©cbmiebe, uno bebarfaucb feiner ©ebldfe; 
wdbienb er fitglicfr jwei 3Med)bdmmer unb einen 2fb riebt» oDet 
*p l a n i rbamrtier t>erforgen fann. 3ffr Daß $Med) $u feinereirilr* 
Betren ober jnm >8erjieren benimmt, muß e£ |tifejt tu bad 
*B a 1 1 w e r I fommen, um e$ burd) ba$ $Bal$en t>Mlig gleicb unb 
$fatt ju machen» 

Bad weiße ober gaßbled) wirb nadb SRaaßgabe feinet 
©tdvfe in boppelted , einfacbeä unb balbeä jlreu^Med) uuD in 
©enflerbted) getbeilet, weld)e$ baä fcbwacbfle ift. Baß ^orber* 
unb baä 2fuövd>ußb(e<jb (inb geringere Birten* Bad Boppelblecb 
wirb ju ben 9>ontou$ , baß fcbwdcbere aber $u ben Äartetfcfc* 
bucbfen unb 31t SBefeftigung ber JCanoneufugeht auf bie Spiegel 
K% angewenbet. ?u bem einen , wie ju bem anbern ©ebraucö 
muß edtwn gleicher ©rage unb ©tdrfe, burcbauö eben unb glatt, 
mit einer fcbmalen, ntcbt über | 3pll Harfen 2ropff ante , o()ite 
a&e 3in«tropfen, ©triemen unb gelbe gierten fe»n* 

Bie fertig gefcbmiebetew unb befcrjnittene« S3led)tafefn wer« 
beti juerft mit Stoggeufcbrot g e b e e t , ben man mit Wolfen 
eiuwetcbet, unb tu warmen 9ebd(tnifTen ber fauren ©dbrungun* 
terwirft, 3n biefe 23eige wirb baö 33Iecf> — in iebe Sonne 6 
Boppelfcfrocf — gefeget, unb taglid) umgewenber . 9tad) 5 ober 
6 Sagen wirb eä wieber beraub genommen , unb febed 93latt auf 
ber 9teibebanf mit feinem ©anbe naß abgefdbeuert unb in 
reinem 5Baffer abgefpiiMt. 3u bem ^nter^hinen muß ein »böig 
reineä, mit feinem töleit>enntfd)teö 3inn genommen werben, bem 
man bisweilen auf jeben Zentner J biö 2 9Jfunb Tupfer jufeftet, 
itm bem Slecb ein fd)bnereö ?lnfel>eu ju geben. Daö 3tnn wirb 
in ber Pfanne beö 3innofeud gereiniget unb abgefcbiumt/ ebe 
mau baß 93led) 311m erftenmale etnbalt. ffö wirb bierauf mit 
Saig abgebrannt, im ffiaffer abgefiiblet, unb wieber, jebc$ 
Slatt befonbei^, burd) bie 3innpfanne gebogen. Baß ilberfltlf« 
ftge 3inn tropfet auf bem @d>ragen »or ben ?8led)tafe(n ab, 
bie nun auf bem @cf>warjwifcbfaften mit ©dgefpdljneii abs 
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gtfdNtiCif ji mtbnad&berauf bem 2Öeff5wffd)Faffen mit liefert 
eingerieben »erben, wenn man borber in bem SJbwerfofett 
fcie ihnen anbängenben Sinntropfen abfrieffen (äffen. 6ie »erben 
lutejt auf bem Älepfjtocf gerichtet, gejäblet, gewogen, unD 
in bie baju befrimmten gäjfer gepaeft* (£temanu a* a* 

6* 3950 

ölet (plomb) ifteui fer)r wetebeg lekfet o*»btebare$ Metall, 
t>on blaultdb weißer garbe, unb 11*345 ober nacb^eaa 11,325 
{pejiftfebem ©ewid)t, bte@cbwere be$ ^egenwafferS für bk&ins 
fjeit angenommen* (5$ tft obne aüen jtlang , unb befljt nur we* 
«ig 3«* bigfeit, obgleich e$ eine beträchtliche £)ebnbar?eit ober £>uc* 
fttitit bat; benn ein bleierner Dratb fcon 0,1 30II im Durcbmefs 
fer tragt nur 29 *Pfunb* 6d&on bei 540 0 gabrenfeeit fcbmeljt e$, 
mib wirb bei bem Zutritt ber Suft in eine graue JpalbfÄure, bie 
Söletafcfee (Oxyde de plomb gris) aerwanfcelt, beten garbe 
bei anbaltenbem geuer erft gelb (Waff tcot, Oxyde de plomb 
jaune) bann blagrotb (9)?enntge A Oxyde de plomb rouge) 
wirb ; julejtentjtebetbaS blaßgelbe, febr bunnftöfftfle® l e f g l a *• 
3fn feudjter tuft verlieret ba$ «Sief feinen ©law* . unb wirb auf 
ber £berftäd)e in ein weißlicfeeS 93leio;n;b uerwanbclt. Sitte @iu* 
ten Ibfen ba$ 93let auf, unb bilben mit bemfelben 93lelbalbfa*uren, 
unter benen ba$ $0 feien faure 531 ei (Carbonate de plomb) 
pber 93 1 e i w e t ß burefc bie Dämpfe ber <£fTtgfo t ure erzeuget wirb; 
unb in @fpg aufgelbft, ben 93 lete ff ig giebt; biefer bat einen 
(äffen ©efd)iuacf Ä unb au$ (fem erbalt man bureb Slbraucfeen ben 
S3 1 e 1 5 tt cf cur in Meinen weißen Ätiffagev. Die ©alpeterfätfre 
fliebt ba$ Jt na II biet (nitrate de plomb) ba$ ftd> in TlZfeel* 
len fteb*nben 3Baffer$ auflbfet, unb mit ffarfem ©eprajfel t>er* 
pufft; bie (Scbwefelfäure giebt ben 93lett>itriol (sulfate de 
plomb) uub bie Gal&tfure ba$ #0 r n b l c i (Muriate de plomb)* 
2Ju$ allen biefen Qluflöfungen wirb baS 93lei wieber burefe 3 in! 
in regulfnifetjer ©eftalt niebergefd)lagen. 5luf bem troefnen 5Be§ 
ge, b. b* burd) ^cfemeljen . g mit bem <gd)wefef t>erbunben, giebt 
C$ eine bldulicr) febwarje, fprbbe^ frnftaBinifdje, etwaö ftreng« 
fluflfigere $?affe (Sulfure de plomb) ; bie 53erbfnbung mitspboä« 
pbor t>erflud)ttget ftcb im geucr wieber. Unter ben Metallen 
»erbinben fieb ^ifen A Sßolfram, 5D?ol>>bbdn A Uran, Stellurium 
unb Situniuro wegen iljrer ©trengfläffigfeit burdb ©cfcmetyen mit 
bem 93lei. (Xt ommSb orfö @beuue u, a.) 

Sföan bat biß jejt noeb fein gebiegenee 93!ei in ber Üiatur 
entbeef t , biefeS Metall fmbet ft'd) gewbbnlid) bur* fingen ober 
mit ed>wcfel t>eterset. 3n biefer ©eftalt bridn ei in ead)fen, 
23bbmeu, Ungarn, ^Amtb^n, ealjburg,. epanie», in^ieber? 
Bretagne, iii ^d)ottlanb, in <£at>or>en, wie in Sibirien unb 
Sfmcrtfa, unb t(t fhfi ben meifren Metallen beigemifd)t # Wad) 
«euj (2Rineral*gifd>e$ j>aubbO fl lc ^ eö folgenbe 14 
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©attttngen Weierle : i) ben 93leiglanj, t>on bunfel bleigr««« 
garbe unb glan*enber £>berfläd)e; woson ber 2Meifd>weiß eine 
Slbart itf. 2) Da« blaue 23leier$ , t>on f*muffij blauer garbe* 
3) Da« braune 23leier$, 4) Da« fdjwarje iBleferj. 5) Da« 
wetffe, 6^ ba« grüne, 7) ba« rotbe, unb 8) ba« gelbe &leier$, 
bereu garbe fd)on ibr Warnen anzeiget. 9) 9tatflrfti&c« Söleigla«, 
»on weißer, ^eOgrauer unb gelbgnlner garbe. 10) Da« arfenis 
falifd>e 23leierj ijl jejßggrfln. n) Der natiirlfcbe 93letoitrioL 
12) Die gelbe, 13) bie grüne, unb 14) bie rotbe «leierbe. 
Um nun au« biefen Seinen ba« S3lei rein $u erbalren , mdf* 
, fen ftc erft burd) SKbften t>on bem t>erer$enben ©cbwefel befreit, 
unb nad)ber gefcbmol^eu werben. Da« elftere gefd)ief)et entwe* 
ber auf einer gewö&nitc&en (tä tte (©. b.ffiJorn ober in ei* 
tiem befonbero «Brennofen, ber au« jwei äBinb&fcn begebet, 
au« benen bie glamme ilber ben jwifdmi ibnen beftnblid)en Jj>eerb 
unb bie auf benfelben gefeilteren (geftiirjten) 53lcrfd>ltd>e geleitet 
wirb. Die lejteren werben babei fleißig umgerilbrt, unb bleiben 
fo lange im £5fen , bi« fte fall gar feinen Stauet) mebr t>on jid> 
geben. 3u bem ©dbmeljen felbft fann man ft'd> enrweber eine« 
gewbbnlid)en ©d)mel$of en« ober eine« befonber« baju gebau* 
tenDfen« bebienen, in weld)em man feine Äoblen(tubbe, fonbern 
glammenfeuer anwenbet. 3« biefen werben 3 3entner 93Ieifd)lid) 
eingefe^t, ben man l ©tunbe in bem abgewarmten £fen rbfteu 
lagt. Da« geuer wtrb al«benn öerftarft , unb in LJngften« 2 
©tunben fangt ba« 23let 511 fd)mcl$en au, wo e« 8 ©tunben uns 
unterbrochen auefliegt- 9tad)bem nun brei bl« t>ier 2r6ge Äofjs 
len unb ein Zrog glußfpatb jugefejt worben, fließt in 3 bi« 4 
©tunben sotlenb« <ille« &lei au« , unb fammlet fid) in einer t>or* 
gefegten etferuen Pfanne. Der barau« entftanbene S3locf wirb 
tiod) einmal mit ftarfem geuer burd) ben £>fen gefejt, unb man 
erbdlt einen neuen SMocf ober $J?ulöe (Saumon) t>on 180 bi« iijo 
tyfunb. 3« bem Öfen bleiben gegen 60 $funb M r c JUrdcf , 
bie etwa 24*Pfunb 23lei, mebr ober weniger entbalten, unb be«? 
fcalb gcpodjt unb nod) einmal t>erfd)mol$en werben* 

95ct einem gewM>nlid)en @d>meljofen mtifien $war bie bim 
bigen ©d)lid)e ein jlarfere« , bie reinen f ießigen ein fd>wäd;ere« ; 
jebod) tlberbaupt alle SMeierje ein mäßige« geuer erhalten, unb 
be«wegeu mebr weid)e al« barte Noblen angewenbet, au* bie 
©ebläfe nid)t ju beftig getrieben werben. Da« 23lei muß tt\(bt 
tttinber oft abgeflogen unb in bem SSorriegel mir Äoblafdje bebeef t 
werben, um ben 3tttritt ber freien Suff ju frerbinbern. 3n@ng:: 
lanb werben bie roben 93leier$e gleid) allen ilbrigen, aueft in bem 
(Supotoöfen mit ©reinfoblen wrfdjmoljen , unb babex bie ©d)laf* 
fen tbeil« au« bem Dfen gebogen , tbeil« and) bot! bem 23lei in 
bem ©tiebbeerbe abgenommen (©copoli 9tteta II urgie). 

JJleifußeln werben gegenwärtig faft gar nidjt mebr 311 Satt 
terfeften, fonbern blo« bei bem f leinen ©ewefjr gebrauchet , wo 
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man* filr bie 3nf anrerte 16 bfö 18 Äugeln, Jtt ben fJMffoIett aber 
20 bi$ 22 kugeln auf ein tyfunb rechnet* 33et bem @d?mel|en 
beä 93leteä barf baflfelbe md>t $11 fel)r crbijt werben ; tl>eil£ weil 
fid) ein gr&ßerer Ztycil beflfelben auf ber DberfUdje üerf alf r ^ ober 
in eine J£>albfäure t>erwanbelt, tbeilö aueb weil bie Äugeln ttnves 
gelmdßfg auffallen, wenn ba$ 93lei gu beiß in bie gormen gegofs 
feit wirb. 9ttan Ijtölt in biefer 2lbftd)t einen spapierjlretfen in Daß 
flüfllge SSW, wo er ntebt anbrennen , fonbern bloß braun gefärbt 
werben barf, wenn ba§ 23lei feinen gebbrigen Jpißegrab erreicht 
bat» Unter biefen Umftänben fann man bei neuem SBlei 3 p.Cto., 
bei altem bingegen 6 p. Cto. auf ben Abgang rechnen.. 

3u bem ©ieffen ber Äugeln mad)t man 9Ibtf)etlmigett toon 5 
SERann, wo einer gießt, 2 uRann baö geuer nnterbalten unb bic 
Äugeln auS ben gönnen uebmen ; 2 SRatm enblid) bie ©äffe 
öbf netpen , unb bie Äugeln in einem gaffe rollen , um fte t>on 
©unreifen ju befreien. 3ebe 2(btbeilung erbälr 5 biö 6 Äugel* 
formen, 2 febarfe Äneip$angen, x Reifer, unb einen feften Sifcfc 
ober 93anf ; 3 2Ibtbeilungen aber befommen 2 eiferne Mtütn , *on 
12 3ott im Durdbrneffer unb 8 3oü £iefe; bamit baö 93lei in ber 
^weiten Äelle jcrfd^milst , wä&renb au$ ber erften gegofien wirb. 
Die6 tft sortbeilbafter , aI6 wenn baä 2Mei in einer großen Äelle 
lerfömotften wirb, wo ftd) wegen ber größeren *Tberflad)e mein? 
fäuert ober ornbiret, unb folqlid) mebr 2Ibgang entftebet. (£itt 
gaß *on 13 30II Jpbbe, 10 3o(l £iefe unb 8 Soll Durdjmefier im 
33obcn l>alt 200 «Pfunb Äugeln 31t 18 auf Sin spfttnb. 

Äletfcblagel (Masse) um bei ber gafd)inenarbeit, bem £egen 
ber Rettungen, u* f* w. Sie *Pfäble eingufdjlagen, tft üon feftem, 
bartem Jpolge, 12 3*>tt lang unb 7 3°H tuS ©enterte mit abges 
ftumpften (Jcfen ober aud) runb , 6 brö 7 3oll int Durtbmeffer«. 
Der etiel i(l 3 guß lang; i£ 3o(l jtarE. Diefe @#lägel baben 
jebod) ben 9lad)tbeil, baß fte leicht serfpringen; benn bie — um 
bieä ju t>erl)inbern— angelegten eiferuen 9ftinge fallen ab, wenn 
ba$ Jpolj auötrocfnet. & ift baber öortbeilbafter , fte al6 nies 
brtge 3plinber, 6 3oU bod) unb 9 biö 10 30II im Durd)me(]er 
\>on hieben 5 , Ulmen 5 ober 2lborn5ßur$eln $tt mad)en , unb ben 
etiel n\d)t wie bei jenen in bie ©eite, fonbern in bie ©runbflds 
cfce Sit befejligen. 

£>lenbmt^en ober ÖlenMaben (Pontieres d'embrasures) 
ftttb gewbljnlid) 3 guß bod) unb 14 3oll breit, auö (!arfen eid)* 
tten Dielen gemacht, bie an jwei 6 guß bolje Stdnber befeftiget 
<tnb. $?an fe^t fte uor bie @d)ießfd>arten ber ©refebbatterie^ 
um bie 3lrtitteriften bei bem ?aben beö ©efd)%$ gegen bie feinb? 
lid>ett 35tld)fenfcbilfTe jn ftd)ern. Der ?0?arct. t>on SÖ? 0 n t a l e ms 
bert bat bei ben t>on tbm angeqebenen (Btranbbatterien eine an* 
bere Qlrt 95lenbungen , bie ben ätrtcfpforten ber 6eefci)iffe )vd)t 
nndnlic^ ftnO # unb fid;, wie biefc, au 2 eiferuen J^aöpen bewe* 
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gen. ©re ftitb ebenfaffö fron jrarFett eicr)nen Siefen t>erf<prff<|ef ^ 
unb fallen berunterwärtä auf, bag fte auf ber @ol)le bcr Scbarte 
unter bem SKoftve b«r Kanone Hegen , rotwon fte gebffnet »erben, 
3wet eifenie fRfeqel galten fte |ti beiben ©etten fefl, wenn man 
fte nad) b*m 2fbfeuern be$ ©eftyAge* t>erfd)fiet5t. 

Stinbe Patronen fön>ol)t ftlr ba$ ©efcbäi, al$ filr baS flei* 
ne@ewebr ftnb gewbbnlid) etroaö fdm><id)er,, al$ bie fd&arfen, 
weil e$ bier feineö weitern £riebeö bebarf. 93et greubenfettern 
fann ber Mnaü be£ ©efdntfceö burd) einen «Borfc&lag t>on SKafen 
berracbtlicf) t>er|Mrft werben; bod) muß man genau barauf feben, 
baß ftd) feine Weinen Steine in bem 9fafen beftnben, bie in ber 
©eefe ber Äanonen gurdjen t>erurfac&en * unb aucfc leidet €c&a< 
ben t>erurfad)en fbnneru 

»locTbaue, ©ebrancf) beö ®ef#Ä§e« bei bem Angriff beffeU 
len. ©ielje biefeö SBort* 

»l<5tfe ber SRbtfer , fJefce OTSrf<rbWc£e* 

»fo<f mirfer , f, UlSrfer* 

Eobenfriefen, (Mouluxes de Ta culasse) berauben bei bem 
alten ©efd)ti$ au$ mehreren söerftilbuugen unb Serjterun^e», 
*on benen mau In ben neuem Reiten* befouber§ bei ber fremibfts 
fd)en 2(rtifferie, unb mit 3ted)t, faft gau* abgegangen ifL 
3 i\ nb t g u r t (astragale delumiere) a , Fig. 66. ber au$ 2 tylitts 
S)eu f ? Äugelburdjmefier unb einem runben@tibcben 5 \ breit* bc# 
ftanb , ift ganj(id) weggefallen , unb bie gangen 33oben?riefen (tnb 




aud) bie Siobenfriefen ber fad)(tfd)en %ld>t - unb gtferpfitafctr mit 
einigen geringen Qlbänberjtngen befcbaffen. Die 93obenfitefett 
fce$ beutfcften. ferneren (Sefcfrtyt* befielen in fölgenben ©lieber« 
Fig.. 66 



1) gin spiatrdfren (liste!) t>. 

2) gine platte (plate- bände) c* 

3) (5ine platte (plate - bände) d. 

4) . eine hattet plate- bände) e„ 
S > gin spiam&en (listel) f. 

6) Sin ÄftrnteS (douein) g. 

7) gin sjMättcben (listel) h. 

©ie JTpbbc bcr ^riefen ift von ber ©etattfWrfe ober ber fci* 
tern SRuubung be$ 9iobre& an. &eredjueu 
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Bobenftfl <£ ; feine I>imenfwnen finben ftd& «titer bem 5IrtiF. 
BatterieiHtf en, Kanonen tmo 4>aubißen. 

£$fä)tmfi bet ttruftroebr wirb bei Batterien inwenbig ge« 
wbbnlicb auf ^ ber Jobbe gcfejt, wetcfceä bei io 3©ü jtarfen S« 5 
{ebbten auf jebe Jafcbme 3 *$f>tt, bei 1 ^tig ftarfeu bingegen 4 
30Ü* mad)er« 2feu|ferttd) erbalten bie wrfetiften Batterien ben 
natttrltd)en Sali ber <£rbe jur $öf<bung, ober man giebt tyncit 
aud) wobl bie Jp5lfrc ü>rer X^bbe. 

&cgenfduu3 tft ein jeber @d)tig, bei bem bie tfertöngerte 
2!re ber 8eele nidpt baS 3tel burcbfcbneibet, fonbern ftd) über 
baflelbe erbebet, wo folgltd) bie jtugel einen balb größeren balb 
fleineren 5*egen befcbreibt. CPr tinterfcbeibet ftd) ücn bem ^cbleu* 
berfcbuß baburd): bagbie töugel nid)t, wie bei brefem, mebvere 
male auffrißt unbbaS 3iel bupfenb crrefcbet; fonbern gleid) beim 
«rften >2Iuffd)lage m ba£ 3kl triff. Äierauä erbellet: ba flauet) ber 
«ötftrfd^u^ (de bat en blanc) wo über Metall geridnet wirb, b. b. 
bie bödmen Löbens tmb Äopffrtefen ftdb mit bem 3?el in einer l>ori* 
jontalm Stute befnben, ein wirf lieber >Segenfd)ug tjl ; benn ba$ 
©tuet bat hinten am ©tog einen größeren £urd)meffer, als t>om 
am üepf , unb ber SJifirfdjuß ift beinafyc i° efetriret. 

ßobrbanf $u ben Stafeten ifl einer gewöbnlicben ©rebban! 
äbnlicty, unb ereilt, wtVbiefe« ir)re Bewegung uermitteljt eineö 
gußtrittcä unb eineö SKabe#; ober einer elaflifdjen ©tange, ber fo* 
enannten s Iß t p p e (baseuie), bie oben an ber X)ecfe beö 3immer$ 
efeftiget ijt, unb beren ©dwure ftd) um ben böhernen (Bcbnurlauf 
ber etfernen (Epinbel fd)lingt. £te lejtere lauft über einem Zu 
fd)e $wifd)en 2 burd) ßarfe Saugen fcftgebaltenen Dorfen (poupäes) 
binten unb boru in ^tnnfuttern, obersten auf einer ©pifce unb 
t>orn in ber j)obtbocfe, Die Dorfen fönnen burd) Äeile bod> unb 
ttiebria gesellet werben, unb bie €pmbcl bat wrne eine *>iererfig« 
Sluöbobiuna (ben Sinfaa), in weld)e bie Söffelbobrer mit ibrem 
3apfen gefdfroben unb wrmtttclfl einer ©teüfdjrauben befeftiget wer« 
ben, Sie 93 0 b r l a b e t>or ber ^pinbel befrebet au$ bem <5 a 1 1 e l , 
einem in einem fhtmpfen ©mfel auögefd)ntttenen #olje, beffen 2hi$< 
fd^nitt mit ber 2lre ber ©pinbel paraüd lauft, unb unten eine läucj* 
lid)e Deffnung tyxt, taxuit ber au^ ber 9Hafete gcbobvte^aj in ba^ 
barunter beftnblicbe Äaflcben fallen !ann. 

Die ©tarfe ber, born mit einem febarfen Sbffel berfebenen S3ob* 
rer (Fig. 67») bSttgt »on bem Kaliber ber SKaferen ab, fo bag fte | 
biö | ber innern ^unbung betragt» 3eboc^. mug ein raföer @a§ 
allezeit einen febwacberen Öobrer baben, al^ ein fauler, J u ^ftim« 
mung ber ©tarfc ber 23obrev bebienet man ftd) ber &obvlebre* 
cineö eifernen 53Iccbed , in bem (td) t>erfd)iebene runbe , nummerirte 
g)effnungen befinbem s®ie ba$ &$xtt\ fribft gefebtebet, ftebe 31 a» 
f etetu 
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Bohren bt 0 <Befd)flt$e$ (Forage des Canons) btente Anfang 
Moö : bem über einen Äern gegoflenen ©efd)uj feinen geborigen Sas 
Uber $u geben, wie e$ nodb gegenwärtig mit ben Dörfern, unb 3m 
weilen aud) mit ben Aaubi&ett bon ffdrferem Äaliber gefd)teb«t. 
(Seltbem aber in ben neuern Reiten bie Äanonen unb .öaubi^en mafs 
ffo gegoflen werben; bat man aud) angefangen, bie f&ofyrmaföinfli 
allgemein einjufötjren, unb v felbft bie eifernen €d)ifffanonen ju bofc 
ren , bei benen man fange biefe Tyeration für nacfytbeilig geilten 
^atfe* DaS 23obren felbjt gefdjiebet entweber in fenfred)ter ober 1)0* 
rijontaler 9iid)tung , wobei ftd) vgleid) ba£ 9fobr um ben 93ol>rer, 
ober biefer in jenem beweget. Fig. ^3. Tab. III. geiget eine uerti« 
fale $obrmafd)ine, bie auf einem fetten 23oben E, 8 Bis iogug 
über bie ©runbflad;e be$ Saufet fteber. *8on ben Siegeln GG, bie 
bie mit t'bren <£nben auf ben Queerbalfen EE unb WW be$ (*eri* 
fteS ABCD rufyeft' werben bie 4 ?aufbatfen (Montantsalanguet- 
tes)Ff gehalten , bie 430II darf finb, unb billig lotbred)t, einan* 
ber genau gegen über, fteben müfien, bamit ftd> ber ©cblittcn 
(Chassis), welcher bag $u bofyrenbe Sftobr H tragt, leid)t an ifynen 
auf * unb ab bewegen fann. 3bw Sdnge muß bafjer aud) breimal 
fo t>iel betragen, atö bie.Sange ber 3U bobrenben Kanonen, ©et 
&frlitttn bejtebet aug ben 23acfen 2. 2. unb ben Siegeln 3. 3., bie 
mit $8ol3en unb $8orjtecfern ober mit ©d)rauben jufammen t>erbuiu 
ben fmb unb baö 9tobr fejt bßften. *Bermittelfl ber am Ärabnbal* 
fen L b^ngenben ©d)eiben KK (Poulies mourH&») wirb ber ©cblit* 
ten mit ben Stauen ZZ aufgewogen, mbem man bte an ber üiklle P 
feefmblidjen Äammrdber QQ breitet, unb burd) bie Drillinge bie 
©tirnräber MM beweget, auf beren $öeüe ficr) ba$ Zan aufwtcfelt, 
23eibe »löellen laufen auf befonbern jjoljjl&cfen, bie ftd> jwijctyen ben 
©ranbern ABCD beftnben. 5luf bem gu£bcben genau unter bem 
©d/littcn liegt ein großer ©teinblocf , in welchen eine fupferne9>fan s 
ne (crapaudine) iingelaflen ift, auf ber bie üöoljrfpinbel läuft, bie 
fid) wollig lotbrecpt unter ber ^Mittellinie beS ©d)lifren§ beftnben 
tuuf? , bamit bie , mit tyx correfponbirenbe 51ve ber ©eele beä 
fd;u^cö feine fd;iefe 9tid)tung befommr. 2lu$ bemfelben ©runbe 
muß aud) baö ganje ©erufte gut abgeftreift unb burd) bie Söänber 
GG ^ufammen gebalten werben, baß bie burd) ba» 33ol)ven entfiel 
tyenbe <£rfd)urterung unmerfüd) ift, unb feinen Sinflug auf bie Sage 
be$ SKobreS t)at. 

9?ad;bem nun an ber SWönbung be3 ledern baä Sentrum M 
Umfreifeö beftimmt, unb mit einem Drillbohrer ein i| 3°^ MttB 
unb tiefet ?od) eingebobret, aud) ber er(!e s ^5ol)rer auf bie ©pinbel 
X gefteefet worben; lägt man batf Sol)r auf benfelben Ijerabfinfen. 
Der53obrer(foret) a Fig. 34. Tab. III. ifl oben fpil^ unb jweifdjnei* 
big , unten aber mit einer ^öudbfe d Derfeben , womit er auf bie t>ier* 
feitige ©pinbel B gefteeft wirb. 3(1 ber ^öobrer bi£ 3U ber gebbri^cn 
5liefe in ba$ SRobr gebrungen , weld>e3 man an einem , $u bem Q\u 
>r an bie Spinbel gemachten peid)eu bemcvfet; wirb baä @efd)u3 
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t>ermitrelj! ber £äuc unb be$ frorber befcbriebenen JRaberwerfeS in 
bic j?&be gewunben, um ben crften fSobrer abnehmen, unb bafür 
einen feiten, tyalbfugelf&rmigen AD Fig. 34. auffteefen ju tonnen, 
befien oberer £beil mit fenfebnitten f berfeben ijt , bamit bie Söobr* 
fpabne (Alesures) jwifeben bem febneibenben £betle berab, in baä 
auf ber *öerftarfung ber ©ptttbel s ftebenbe ©cfaß vv fallen tonnen. 
2fuf biefen Söobrer folgt ein britter , ber blo£ an ben ©eiten (ebnet* 
bet, unb fcon ben granjofen Alezoir genannt wirb» Cr begebet 
au$ einem fupfernen ^tjlmber D Fig. 36. ber innerlicb ein enger $u* 
gebenbeä £od) für bie ©ptnbel E , an ber duflfern ©eite aber 4 (Eins 
fdmitte t^at , um bie ©cf)neibeeifen aD Fig. 35* b*netnfd)ieben $u !6n« 
nen. £)iefe ftnb t>on bem beften gebarteten ©table, feilfbrmig, oben 
ftarfer, als unten, bamit jie nid)t berauggefyen , obgleid; ba£ 3tobr 
mit feiner ganzen ©d>were auf jte brüeft. ©ie lieben 2 Sin. aud 
bem ^blinber bert>or; boeb oben etwas weniger als unten, baö &in* 
bringen beö 23obrer$ $u erleicbtern. 9tad) unb nad) werben tmmet 
größere Söobrer genommen, bie mit fünf, unb enblicb ber $ali* 
berbobrer Fig. 36. D. E.F., ber mit fecbS ©d;neibeetfen serfeben 
ijt , beren ©cbärfe mit ber 2lre beS 3^linberß gleicb lauft. Diefer 
^aliberbobrer nimmt alle Sftaubigfeiten ber ©eele weg, unb 
ntad)t fte fcollenbö glatt unb eben. 6dH»crben auf biefe »Beife 16 
bis i8 3«Unber uon immer tfeigenber ©rbße erforbert, bie Söofjrung 
be$ ©efd;ü$e$ $u fcollenbem 

93a ben Dörfern , bie über einen $ern gegoren werben, ift nur 
' (£in fpifeer SBobrer nbrbig , um ben in ber ©eele jurücf gebliebenen 
$aoalieren berauö 3U bohren. 3luf biefen 33obrer lagt man fogleieb 
bie 3ylinbcr folgen , wo ber Äaliberbobrer für ben adKjoüigen 9)?&r* 
fer 8f für ben jwolfaolligen 12 unb für ben ©tetnboller 15 ©ebnet* 
beeifen b<*t. Fig. 37. 

UBetl biefe 3lrt, bie Kanonen $u bobren, ben 9lacf;tf)eil fyat: 
baß man ba$ fdjiefe (Einbringen beä 23obrer<3 — wobureb man uns 
braud^bareS ©efdjüj erbalt — nid;t fo leidet unb fdjnell bemerken 
f ann , alä wenn ftd) ba»3 Sftobr um ben 23ofyrer bewegt , wo bie 
fdjrdge 3ftid)tung befifelben fogleicb burd? eine (tarfe jttternbe £ewe* 
gung ber ©pinbel angebeutet wirb ; fiel ber ©tücf gtefier 9Sft a r i j in 
granfreiefy juerft barauf: bie ©efd;u£e bonjontal 311 bobren , unb 
fie ftd) um ben feft tfebenben 33obrer bewegen 3U lafien. 93?an abm* 
U bie Cinrid)tung aueb bei ben fenf redeten ^ol)nnafd)tnen nad), fo 
baß ein an bem fenfreebten «IBaUbaume angebrad)teö ©tirnrab ba$ 
betriebe in Bewegung fe^t, burd) weld)e^ ba^ «Ror>r um feine 2lcb* 
fen gebrebet wirb, wabrenb eö mit ber i)Künbung auf ber (Bpißc 
beö S3ot)verö ruljet. Sluf biefe 3lrt ftnb bie S5obrmafd;tnen 3'u 
©traöburg> SBien unb 2)re£ben eingen*d)tct. 

I^cv fran3ofifd)euÄet)olurion oerbanft bic 2lrtitterte ein neued 
unb für^ereö 23erfabfW bei bem ©ießen , fo wie bei bem 25o()ren 
beö ©efd;ü^eö, bureb baö eö ber SRepublif mogltd; warb, eine fo 
ungeheuere Spenge Äanonen — für bie glotten allein fecbßtaufenb 
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«ferne —-.in farjer 3«t anzubringen. SInffatt baß Bei ber o6e& 
befd)rtcbenen $rt mehrere Safere/ erforbert werben , bie Seele be* 
©tucfeS $u uollenbeu , weil jeber mir obngcfabr 4 bi$ 6 Sin. OTe* 
tatt wegnimmt , gefd)tebet e$ hier burd) einen einigen , auf ben 
man fogteid) ben tfaliberbobrer folgen laßt. Set evfa ober *ß 0 r* 
23 obrer begebet au$ 3 befonberett an einer ©pmbel Fig. 6&> 
Tab. IV. t>on benen baö obere A fpi* $u gebet, unb efn Sod) t>on 
obngefar 3 ?oll im Surcbmeffer macht. Unterhalb befftlben wirb 
eine jweite itablcrne Älinge B, eingefeboben , bie auf beiben (Seiten 
»ovwirtS fd;neibet, unb ba$ fron bem ©pijbobrer gemad)te Sod) 
um etwa 8 Sin. erweitert. $Binfefred)r mit btefer wirb enblid) , 
nod) weiter abwärts, eine biitte Älinge C angebracht, welche ba$ 
@efd)U3 ju feinem geb&rigen Äaliber erweitert, bte auf etwa 2 
nien, wcld)e ber .fiiliberbobrer (Allezoir) wegnimmt, tiefer be* 
fielet au$ einem 3nlinber MN Fig. 69. t?on bem ein ©tuef abgefchnttten 
ift, um*ba$ ftahlernc ©ebneibeetfen PAK, beffen ©djneibe ber £<Sn* 
ge nad) gebet AK , burd? Schrauben V befefttgen $u Kennen. Um 
ben Söorfprung genau nad) ber ©r&ße be$ ÄaiiberS richten 511 fon* 
nen, ftnb bie ©d)raubcnlod)er nicht gan$ runb, fonbern etwas ot>al, 
bag man burd) hinten eingeschobene eiferne Srtechftficfen RS bte Mine 
ge weiter hinaus treiben , ober fte nad) Jjtnwegnebwen jener juruef* 
febi^ben fann. DaS erftere wirb fcorjfiglid) burd) baä ©Charten beS 
©cbneibeeifenS notb\penbig aemaebt; ba$ jebod) wabrenb be$ 23ol)« 
renS eines unb eben beffclben SKobreS burebaug wrmteben werben 
ntug, wenn nid)t ein febr nachteiliger wcllenfrrmiger s 2lbfaj in bet 
(Seele beS ©tficfeS entheben fotl. (*o wirb be61>alb auch immer ber 
befle ©tabl ju biefem 9öerf$eug genommen. 

SSeil burd) ben erften Stobrer Fig. 68. ber untere Übeil ber@ee* 
le nicht feine regelmäßige ftorm erhält ; bebienet man ftd) (>fer|u eis 
ne$ befonbern $H>tyrer6 Cpiece de fand) ber au$ einem oben in bte 
©ptnbel etngefdwbenen Gtfen tuxz mit gegen emanber gef ehrten 
©ebneiben u x Fig. 70. begebet. 6$ wirb burd) einen ©tift y in 
bem (5infd;nitte fefl gehalten , unb tft an feinen beiben Scfen «bge* 
tunbet. 

£ie Äaubiljen, bte innerlich au§ brei befonbern ^heilen bon 
DerfchiebeneV 3öeite begeben , erforbern auch eine anbete 2lrt Bohrer, 
wenn man mit bem erften bie feeele in ber ^8eite ber Äammer atiö? 
gebohret hat. Siefer zweite Bohrer hat nemlich in ber 5Äitte einen 
wal^enfbrmigen '©orfprung t>cn ber Üiefe uub Sßeite ber Äatnmer Q 
Fig. 71. welcher ba^ ©chneibeeifen tuxz hinbert, ut tief etn^u* 
bringen. ®aö ledere i(t fowobl oben al^ an ben ©eiten fd>arf , 
mit gegen einanber gelchvten ©djneiben. 3Kan laßt jeboch biegen 
Bohrer nicht tiefer einbringen, aU biö an ben Anfang beö halbfu« 
gel« D^a % fegclfbrmigen s !acierÖ. 9)lan )t^kt al^bcnu einen an* 
bern Bohrer an Ftg.72., ber ftd) t>on bem i>or^ergehenben bloö burdh 
bie runbe S^orm beö ©cbncibeeifenS unterfd)eibet. 5Benn auf btefe 
SSftfc bie ©eele ber^jaubifte bit auf i| ober iön, auögebohret ift, 
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bebfenet nt^n fufe zweier ÄaliBerboftrer, tnm benen ber erjtc ganj bie. 
©eftalt beö oben bcfcfertebcnen Fig, 69. bat; ber zweite hingegen au£ 
c*nem vunben (Sifen osdy Fig. 73, hiebet , ba$ an bcw bbcrn 2fo* 
faj beä 23obrer$ angefd>rautt wirb. 

Unten fat bie »obrfpmbel einen Hnjty H , ttomlt fte ficf> ge* 
gen ben 33obrungen Itujt, wenn ber 3apten J Fig. 68. in ba$ bam 
bestimmte £och gefegt unb burcr) einen öorftetfer m barinnen befc* 
fttget wirb» 

Unter aüen &ot>rraafchmen fcheint bie franjoftfcbe <^ r> a i f* 
lot bie üortfyeifyaftefte ©nrtc^tung ui baben, beim man fjat fte in 
ben Revolutionierten bei ben meijten neuangelegten 23o(jrn>erfett 
nacbgeabmet. £)k SBelle be$ Stßafferrabeg A Fig. 74 nnb 75. 
Tab. VI. t# (>ier mit einem ©tirnrab t>on gegojfencm ßifen t>crfe* 
ben B, ba$ jwet ober t>ier ähnliche Räber t>on etwas größerem 
iburcbmeffer C in Bewegung fejt. 3brc $cbfc tfl t>ierecftg ? unb mit 
einer beweglichen 55iSd>fc m (Mauchon) öerfeben, um fte mit 
bem an bie Traube be$ ju bobrenben ©efdjiJfceS gegoffenen, eben* 
falW merecfigen 3(nfaj vereinigen 3U fbnnen, inoem man bie 
23rld)fe barüber fcbiebt, unb burcr) eine befonbere eifente fflaw 
wer b' befeftiget, wabrenb baä SÄunbftHcf fce$ Röhret auf ber 
Unterlage D ruber. ^Dtcfc befielet au£ einem eifernen Riebmen, 
einwärts mit Saugen verfeben , um bie runb auSgefcbuittenen 
f tipfernen Sp&ltix K biuein fd)ieben ju fbnnem I>er obere tfl 
beweglich, bamit er ber t>erfd)iebenen (Stärfe beä ©efebrttfeS ans 

?>affei , Iwo er t>ermitteljt be$ &tteerriegel£ unb ber (Schrauben t 
eftgeftellet wirb, baß fid) b«3 3ftobr jwar frei breben, aber nad(> 
feiner (Seite auSroeidjeu tarnt, Der *5orfprung a* ifl $u Söefejtt« 
gung be$ (ScbneibeetfenS benimmt, um ben i> e r 1 0 b r n e n $ 0 p f 
ftb.iufctmeiben. (*ine jweite, ber hier befebriebenen ähnliche Uns 
terlage E tragt bie Staube be$ ©efcbufceS, bat jebceb feinen $or« 
fprung, weil fein (Scbiieibceifeu bavan befestiget werben barf, 
S3eibe Unterlagen ftnb auf bie 23alfen I unb P aufgefcbraubt, 
wovon ber lejtere in ben ftugen beS £auptriebmcnß Rr verfebobett 
werben fann, um ibn nach oer Sänge be$ ©efcbHfjeä ju rkbreiu 
£)er Jpauptriebmen Rr ift an feiner Innern (Seite mit e'tner eifert 
nen platte x beleget, auf weld)er Der Söbrigen läuft, unb 
bie ^gleich eine Vertiefung bilbet, welche ben SÖorjtanb y be$ 
SSagen^ fagt , bamit er burch baö ©ewi^ht be^ Jöo^rer« nicht 
in bie Jpbl>e geboben werben fanw. 

95eflimmt: bem S3oljrer F bü nbtWge Bewegung t)trwärti 
git geben , unb ibn gegen baä SRobr aujubruefen 9 begebet ber 
föobr wagen auö jwet ftarfen (Bd>eufe(u Don @tt@etfeu Mb, cd, 
jeber mit 2 fupfernen (Scheiben t>erfel>en, um feine ^eioegung 
auf ben ftiebmettbalÄRr ju erleichtern, ©ie ©cheufd wers 
ben burd) jwei CluWItudPen jufainmen t>erbnnbeu , auf beffen 
oberem S bic ^Irme n, n* feft ftnb , t>on welchen ber Dorbere bett 
»iereefigen $av\m be$ ?öobrerö # ber ^tutere aber eine £rieb« 
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fange (Cr6maill£re) son ©ußeifm fydtt T, bie eben fo, tote 
bei* S3ol)rer, darinnen befefttget ifr» (Sie lauft über bie SRolle g 
ber Unterlage V, nnb ruhet auf einem am (*nbe beß Sftfebmenö 
angebrad)ten Präger. IJbre 33ewepung erbdlt fte burd) einen , 
oberbalb ber Spelle g beftnbücfeen Drilling u f , ber in fte eingreift, unt> 
ber ein großeß ()bljerneö SRab M mit Jpanbgriffen t an feiner 5öeüe 
bat. 2Birb nun biefeß SKab umgebrebet; fejt. eß ben Grilling U 
in Bewegung , unb bie Sriebflange gebet nad) 23efcbaffenbeit ber 
. Bewegung t>or? ober nlcfwdrtß. Um ben eingefcfynittenen $ran § 
1 beß Sftatyeß lauft baß £au c, baß mit bem einen ffnbe an bem 
Stabe, mit bem anbern aber an bem $i*ud;tbaum ON feft tft. 
©er leitete fyat feinten ein @egengewid)t p , weld)eß tbn nieber 
Siebet, unb auf biefe 5Beife baß SKab unb bie Üriebftange in föe* 
wegung fettet, baburd) aber ben ©obrer mit einer bem @>ewid>te 
angemefienen $raft gegen baß 3ftobr brtiefet. 2Benn baß ©nvtd)t 
fcbilig herunter gefunfen i(t, wirb eß »ermittelft beß Staueß s, 
baß oben ilber bie ©djeibe Q, unten aber itber baß Stab & läuft, 
wieber hinauf gebogen ; man beweget baß SKab in biefer 5lbftd;t 
burd> eine Kurbel , in bem eß ein ©perrbafen babei feft (teilet* 
Jugleid? wirb baß ©eil o üon bem Sftabe M loßgemaebt, unb an 
einen anbern entfernteren J£>anbgrijf beflelben befejfiget. 

@b« bie ©efdnlge gebobret werben fbnneu, muß man Borger 
ben t>erlol>rncn Äopf abfdjneiben (©♦ b. 23ort) unb bie auf 
bie gewbbnlicbe 3Beife gegebenen abbiegen, um itnien äufferlidj 
bie richtige ©imenjtonen ju geben, Diefeß 2Jbbreben gefd)iet)et 
entweber, unb febr t>ortbeilbaft , auf bem eben befd)riebenett 
©obrwerfe, inbem etn3lrbeiter mit einem fdjarfen Grifen baß über« 
fluffige SÄetall btnwegntntmt , wdljrenb ftd> baß SRobr um feine 
2lre brebet ; ober man öerriebtet eß auf einer gewbbnlid)en ©reb* 
banf (Tour), wo baß SRoln* $wifd)en ben Socren (poupees) ein» 
gefpannt unb sermittelft eineß ©djnurlaufeß umgetrieben wirb. 

©ei bem ©obren felbft mu§ bie ©pige beß ©orbobrerß febr 
genau auf bie 3lte ber ©eele gerid)tet werben / wenn man titelt 
feefabr laufen will, eine fd)iefe ©obrung, unb folglid) ein uns 
frraud)bareß ©efd&üj ju erbalten. 3Ran leget baber &oru unter 
ben ©obrer, gueer über bie ©obrbauf ein ©tücf £01$, um bind) 
unter bie ©pinbel gegen einanber gefebobene $eile jene befto 
beffer auf ben SRittelpunft beß SRobreß rid)ten }it Tonnen, worauf 
man ben ©obrer gegen baß lejtere treibet unb baflelbe fid) breben 
M$U 3ft nun baß obere, fptrge ©ifen beß 'Sobrerß i biß il ^oll 
tief eingebrungen, fangt baß zweite $u fd)tieiben an, unb er# 
weitert bie £)efnung ; baflelbe gefd)iel>et aueb t>on bem britten Gri* 
fen, fo ba§ nur nod) etwa 2 ?inien an ber gelangen 5ßeite feb« 
len, bie ber ßaliberbobrer »ollenbß hitnin-^ä^mmr. ©obalb awfy 
bie beiben Q,ueerfd)nciben beß ©obrerß jtdTim^lobre beftnben # 
weiebt er nur fd)wer t)on feiner ©ahn ab , unb bie Arbeit erfor* 
bert nun eine weniger forgfdltige 2luffic^t. 93orber aber mup man 

genau 
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genau 9lcr)t ^dBen: ob bfc SSobrfpinbel ftdf) )U bewegen anfangt? 
toefl bie$ ein fic^ercö 3eicf?en tft , baß t fcer $3obrer eine febiefe 9tid)* 
iung tyat> ber man butd> ©ntretben eines ober beiber untergefd;obe« 
wr&eile abbilft, big fieb bte6pinbel niebt mebr bemeget» 

SBenn bie 23obrer n\d)t fd;arf ftnb> fe^en fid) aufteilen bie23obr* 
fpabne bor, roeld)e$ man burd; bas ©erdufdj bemerket, meld>ef> ber 
23obrer erreget; in biefettt gaile maebt man bem 23obrer mit einem 
$äfcben t>on ©fenbratb Suft, ober jiebet i(>n and) mobl JUticf, 
um bie 2?obrfpabne fjeröuö )u nebmen, güan barf bä6 SKobr nidjt 
*u fdntcll geben lafien , tteif fid; auflerbem bie $ol>rer erbten, unb 
febr balb meid? unb tmbraud;bar werben , bög ba$ Bobren weit . 
langfamer bon jtatren gebet* <*S ifi baber im ^gemeinen bortbeil* 
ijöfter: bas $of;r ftcb nur fongfam brebert ju raffen, unb dagegen 
ben 23obrer (larfer aniubrueten > al$ umgefebrt» günf Umbrcfcim* 

?cn in einer SKinute für einen ©ed^unbbrewgigpfunber, unb fiebert 
ur einen SMerpfünber, ftnb ba$ b&djfie, ^> a ^ man forbern ftmn* 
JDie S3obrf^abne aus ben metaltnen Kanonen roerben lieber im 9ie* 
berberir&fen eingefebmo^en ; jeboeb niebt eber eingefejt, bis ftd> 
febon fluflfigeö tOttttu impfen beftnbet, e$ würbe fid) aufferbem bet 
grbßte &ftetl ber ^obrfpa^ne ovr^iren*. unb ein bebeutenber ^ib* 
gang entjtebem &ie w>ti ben eiternen Kanonen erbältenen $obr* 
fpa^ne Serben ber feud)fen s lörttcrung au3gcfejt, bamit fie ein we< 
titg roften, Unb babureb bie erforbevlid;* Selige Cjcwgen ehalten, 
um in bem grifd)feuer $u ©djmiebeeifen berjebmoljen werben ju fbn* 
toen* ©ie bürfen babei aber nid)t in bem Strome be£ ^cbldfeö 
liegen , bamit fie nid;f bureb bie #eftigfeit beä geuerä bevbrannt 
Serben* 

9lacf) beenbigretn Sohren Mb @efd;u$e$ roerben bie etbHb* 
japfen t®» baö OBort) entmeber mit ber gerte forgfalrtg abgerun* 
bet, ober beflTer auf einer baju beftimmten Sfifafd^ine abgebref^t, unb 
hierauf bie 3 u n b 1 6 ü> er eingebobret (e, b» $Bort). SUlcjt wirb 
baö nun fertige SKobr auf ^roei untergeiqte 556cfe gefegt/ unb mit 
bem Reifet unb ©räbfiid)el lurfcbnitten ; b, b> ^vben bie 
tingeffib^ten ^ßap^en, !Bud)fiaben unb anbere Verzierungen börauf 
geftod;en (Monge description de Tart de fabriquef lesCanons). 

^dmbatben ober J&ötirierbucbfert ifl ber 9^ame ber altcftett 
^euergefebu^e, beren ©ebraud) mir fybjtyft roär/rfd;einlid) ben tylcty* 
ten ^erbanfen ^ bie fid; ibrer juerfi bei ber Belagerung t>n>n Sllicante 
bebienten» ©ie maren anfangt bon ungeheuerer ©ref5e> unb fd?ofs 

Ien ^o^funb etein; ^arl VIII. t>on gränfYeieb aber fd>äffte 
te ab; unb führte bagegen bie nod; jejt gelt>bbn(id)en teidjtern Sa* 
nonen einC^o^evö ©efeb* ber$rieg6r\ UZfyd* 

fcdrtib^rt (Bombes) rourbert in ben fruijerh $<\tm fcöneentrifd)> 
b, b» überall i>on gleid)er <£tjenftdrfe gegoflfen; meii man jebod) bes 
merfre, bag fie ^umeilen blinb giengen unb beim ^iebcrfallen feine 
Söirfung tbateu , fnd)te man bie Urfacbe — bie gevo&bnKd) tu ber 
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fcf)led)ten (Sompofttion tyg SSranberfafccS l*ac} — bartnnen: baß fte 
auf ben 33ranb gefallen »arm, unb ficng fic beetyalb an, am -^os 
ben 31t iHM-ftmlen. Allein , bicrauS i(I ber boppelte 9tad)tf)eil ents 
ftanben: faß bic 53omben in eine weit geringere $ln»af)l ©tücfen 
jerfprtngeii, weit ber öerftarfte SKjcil gew&bnlid) gatt3 liegen bleibt; 
unb bann, baß fie leiderer auö ber SKicfjtung weichen, wann bie 
SBcrftarf'ung ntcl>t genau unter bem Söranbloctye ftd> beftnbet , weis 
d)c£ fidj bei ber Unrerfudjung nur fd;wer unb beinahe nie mit ber 
gehörigen ^racijton beftimmen laßt» (£3 tft übrigens leidet 3U er? 
Werfen: baß auet) bie concentrtfc^ gegebenen bomben ntdjt mei>r ges 
neigt ftnb, auf bie s 23ranbrbl)re ;u fallen, al£ bic ercentrifd;en , ba 
ftd> in bem jroeiten Steife ber gfugbabn ber Äopf beS £unberö alles 
jeir oben unb bmterwarf* beftnbet, aud) wegen ber.ftu^e beSSBt&r* 
ferS unb ber t>erl)ältmj?mäßig geringen ©efc&roinbiqfeit beö 9>rojectil$ 
eigentlich feine vcllenbe Bewegung ffatr fi\ti#t. 9)lcl)rcre , in epa* 
nien, 6'nglanb, granfreiel) unb ©ae&fett, mit bomben unb ©res 
naben üon burdjauS g(cid)cr Sifenftärfe angeftelltc Skrfudje baben 
fcwoljl bieö, alö bie größere ©enaw'gfeit ber äSärfe mit benfelbeu, 
l)inrcid)enb beftariger. .Taö lejtere tft t^üglid) t>on aSidjtigfeit , 
unb würbe felbft auf Äoften einiger, bei bem 9tfcbcrfallen 3erftaud)s 
ten »ranbrobren nid&t 31t treuer erläuft femu Stur ba$ laßt ftd) 
mit einigem ©runb für bie ercentrifdjen bomben anfüllen, baß fte 
wegen iljrer SBerfiarfung am iöo&en getiefter ftnb , buref) ©erobl* 
ber 311 fernlagen ; ein äJort&eil, ber fid; jeboefc aud; burdr; eine etwa« 
vergrößerte (Sifenjtärfe ber coitccntrifdJcn bomben ebenfalls erreichen 
laßt. Sollte man bteä nid;t, fbxmtt Ulan eine fleine ex* 
centrifcfyer bomben für biefen einigen 3wect beibehalten unb mitge* 
führet werben. Um richtiger gegoffene, obgleid; im SSoben ftarfere 
bomben 3» erhalten,, laßt man fte gegenwärtig in granfreid) oben 
bei bem Sranbfocpe c Fig. 30. concentrifcf; machen , unten im 23* 
ben aber bnrd) eine borijontale glad)e f tmftarfeu, wobttrd) man 
beiben angef&fyrten entwerfen ndl>er 31t fommen glaubte 
Bimeufifonen unb ©ewtebt ber bomben: 
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Um bie S3omben tran$portirett unb Beim faben fn ben SRbrs 
fer etufegeu ju fbnnen , werben fte mit Jpenfeln ober Ctyxtu vers 
feben, bie entweber geformt ober angegoffen füib, wie bei ben 
franjbftfd)eif 23omben g Fig. 30. Tab. li. ; ober von gefdmiiebes 
tem Eifen verfertiget unb mit in bie gorm gefe$t werben , wie bei 
ber fdcfyftfd)en nnb englifdjen Artillerie Fig. 29. d. Die fpantfd)en 
Bomben Ijaben webefbnS eine nod) baS anbete; jte ftnb mitiibs 
d;eru verfemen , worein baju beftimmte Knebel paffen, mit benen 
man bie Jöombe, anftatt ber gewM)ttlid)en 23ombenl)a(fen fort« 
bringt» Allein, wenn baö Eifeu nur einigermaßen fprbbe ift, 
brechen bie 2bd;er leiebt auS, aud) ftnb bisweilen bie Knebel §u 
flein unb geben uad), baß bie ^Bomben herunter fallen ; bie £ens 
fei ober £>i)ren ftnb baber weit vorjuglid)er. 

$ßeil man bei bem Eintreiben ber 23ranbr&bre md)t ganj ol)* 
ne gurebr wegen Entjunbung ber 9}ulverlabuug femi barf; haben 
bie fäd)ftfcf)en bomben £ Diameter abwa*rt6 von bem 93ranblocbe 
a ein befonbereS gullod), Fig. 29. ^ ^oll weit, unb nad) 
bem OTittelpunft ber 23ombe gerichtet. ES wirb barjer l)ier 3uerfl: 
ber 23ranb eingefejt unb bann bie 9>ulverlabung vermittelt eines 
bajtt beitimmten £rid)tei*S eingefettet. 

25ei bem Uebevne&men ber 23cmben muß man juvbrberfl 
barauf feben : baß fie vbllig,runb, nid)t meloueuformig, ol)ne£b* 
d;er, SRifle unb @v üben , von gutem nid)t alljufprbbem Eifen, 
unb vorjrtglid) genau von bem vorgcfd)riebenen Kaliber ftnb. <£ie 
möffen cnblid) aud) baS vorgcfd)riebene ©cwid)t baben, unb be* 
fonberS ntc^r ju leiebt fenn , weil bieS ein fcbwammlgeS unb pos 
rbfcS Eifen anzeiget* Die jur Ueberuabme abgelieferten 23omben 
nniffett baljer von bem Einguß unb @ußreifen befreiet, unb fo* 
wor)l innerlid) als dufferlid) von allem antjangeuben gormleimen 
vbllig gereiuiget fevn, bamit man iln-en Kaliber bind) jwei23om» 
benlebren untcrfud)en fann, von benen bie größere ben vorge« 
febriebenen äußeren Durd)mefiTer um eine Sinie flberfteigt unb bie 
anbere um ebenfovtel fleiner ift, 2IIIc bomben nntft'en baber bttreb 
bie grbfjere, feine aber barf burd) bie fleinere M)xt geben. 

Die €tarfe beS SSobenS ber 85omben ,;u unterfud)en , bienet 
ein ciferneS , in $t>\l unb Linien getljciltee ^täbd)en , an bem fid) 
ein beweglidw CUteerfttlcf verfcfjiebcn laßt. SS>irb nun baS (£rab* 
d)en fenfreebt in baS 3»«btlod) gefejt, jeigen bie Sljeile beffelben 
bie ©tdrfe beS S3obeuS an, wdbrenb bie augegoffenen £)el)re tifcbr 
«ber baö genau aufliegeube Üueerjtucf bervorftebeu burfen» Die 
gcfdjmiebeten Debre ber fdd)ftfd)en bomben (leben nod) weniger 
5erauö\ weil unter ibneu eine Heine Vertiefung in ber dufferen gldcbe 
ber SBombe angebrad)t i(l, um ben^>afen bfnefn bringen 511 fbns 
neu. Ein anbereö cifevneö etdbd)en mit jwei fenfred>t barauf 
febeuben f leinen Sinnen, bie unter einanber parallel unb fo weit 
von einanber entfernt ftnb, als bie Eifenjlarfe ber 25ombe am 
S3ranblod;e betragen muß : benimmt : ob biefe ringsherum fo ift, 

2 
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nie tfe fet>tt fott? 9lad)bem mit einem bereiten S- ober £a|tef* 
$irfel bie Sifenftdrfe ber Sombe an fcier i>erfd)iebenen Orten ber 
©citenwanbe unterfucfyt werben , um ju fc^en , ob fte mit ber 
3Jorfd)rtft übereinjtimmt? bringt man In baß Söranblod) ein %\u 
ffrument, baß auß einem eifemen ©tabe mit $wet runben ©cbei* 
ben beileget/ welche bie ©roße ber Pufferen unb innern UBeite beß 
S3ranblocheß haben, unb 2 biß 3 Soll üon einanber entfernt jmb* 
©inb alle biefe Dimenfionen richtig, unb an benSomben bureb« 
auß feine SRifife, auch iufierlid) feine/ innerlich aber feine übet 
1 Sin« tiefe ©ruhen gefunben werben; (aßt man wenigjlcnß * 5 ber 
gu übernehmenben 2lujahl — 10 biß 20 auf einmal — wfegeu/ 
1 nb alßbemi/ mit ©anb gefußt/ von einer beträchtlichen $bbe 
auf baß ©teinpffajTer herab werfen/ um $u beurteilen: ob baß 
ßifch bie gebbrige 3Äbiflftit bät, weil bomben &on $u fprbbem 
unb faltbruch igem Siferl nicht bie gebbrige 2ßirf ung tbun , fon* 
beru noch im SWbrfer/ ober bod) bei bem ßiufcblagen auf©ewbU 
be unb anbere harte Äbrper jerfpringen* Um ftch noch mehr uoit 
ber gehörigen 23efchaffenbeit beß Grifenß fowol)l/ alß t>ou ber rieb* 
tigeu SÖertbeilung ber ©tarfen ju ilberjeugen, werben julejt einige 
ÜBomben ^erfcblagen , bie jtch auf bem Bruche lid)tgrau , mit eis 
nem bichten unb feinen Äorn jeigen mitfien. Senn ijt ber SÖrudfr 
(d)war^grau/ mit grobem / blatterabnlid)em Äoru, ober weiß mit 
fyicgelnbeu flachen ; bient eß jum S3eweiß eineß grellen unb fprb* 
beu Sifeuß / baß bei großen QBurfweiten unb $u bem (hibe t>er* 
ftarfreu Sabungen nicht im ©taube ift: bem ©toßen beß entern* 
beten *Pult>erß $u wiberftehen/ obgleid; bie bavaxxß gegofFenen 
SBomben in mehrere ©tilcfen $erfpringen, alß bie üon gutem 3ftol)s 
eifeu verfertigten, bereu ©tilcfen bagegen auf eine größere di\U 
f .rnung fortgetrieben werben. 23ei beßhalb angebellten *8erfucbeit 
^eueß milf t. Sournal V. St.) erhielt man folgenbe SRe* 
fultate: 
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;vu JilMicl)t ber l'abung beö iPibrferß unb bee ^crbaltnified 
ber (^ifenft^rfc ^u i(n* haben anbere, bei bei* bduifdxu Artillerie 
augctlcUten «8erfu*e gejeiget; bap bei einer gifenflarfe oon 1 goH 
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ft Sin* am 93ranbIod)e bie filnfs unb jtebenpfilnbigen dornten 
burd) eineJfabung, welche 15 *)>funb uberfceiget , nod) im 9?ibrs 
fei* felbft, ober wäbrcnb fte tljre 25abn burd)laufen, leidet jers 
fprengt werben. Qllle SSomben t>on bemfelben fRerfjiltntß , b. b. 
wo auf jebeß spfunb beß tfaliberß nacr) Steingewicbt, 2 *Pfunb 
ber S3ombe fommeii/ finb baber nicbt im Stanbe: mit ffärferen 
Xabungen fcon 20 imb melw spfunben auf £tftan&en fovgiver ju 
werben, bie über 4000 Schritt ftefgen, wenn fte nid;t son vor« 
jilglid) gutem SRobeifen gegoffen fttib. 

Diefeß ©iefleu ber Munition , fowobl ber kugeln , alß ber 
fSomben unb ©renaben , gefcf)al)e efyemalß in metallnen ober ei« 
fernen Sd)alen ; allein, baß ju fd)nelle ^rf alten beß ©ußeifenß 
mad)te baffelbe 311 grell unb fprbbe, wäbrenb burd) baß 2Iußs 
einauberweidKn ber ©cbalen bie SSRunirion oft ttid;t vmib außs 
fiel, unb gewblmlid) große 23ärte unb ©unreifen befam, bie 
liiert oljue Sd)wierigfeit rein abgebrodjen werben fonnten. SRatt 
gießt baber je*t alle Munition oljne 9lußnabme in gormen neu 
leimartigen Sanbe, ber nur eben fct>icl grbigtc* unb gettigfeit 
eutbalt, alß jur gestrigen geftigfcit erforbert wirb, oljne bafj 
man fie ju febr an feuchten Darf, ginbet ftdb nun feine ba$u 
fcbicflid)e @ri>e, wirb fte mit reinem Sanbe t>ermifd)t, biß fte 
bie geborigen @igenfd;afren beftjr* Sie wirb alßbenu gebrannt unb 
fein gerieben; bod) btlrfen iljre *J)artifeln ftd) nid)t burd; ein $ti 
tfarfVß geuer serglafen, bieß wtlrbe fte unbraud;bar 511 bem gor* 
tuen mad)em 

2Öte alle bol)le $brper mtlffen bie SSomben ilber einen ^ e r n 
(noyau) t>on gormenleimen gegoffen werben, ben man fcigenber* 
geftalt verfertiget: bie in bie Slrme beß gormtifc&eß eiugefpanure 
Spinbel wirb mit einem Stroljfeil fugelformig umwitfelt, biefeß 
aber uadb mtb uad) mit 3 £agen gormleimen bebecfet , ben man 
iwrd) baß gormbret ringßberum fcbUig 31t t>ertbeilen fucbt. £>a« 
mit fid) ber $ern nid>t an ber Spinbel wfcbieben ober beim Gins 
fefjen in bie gorm burd) feine Schwere 9tiffe am 95ranblod)e m 
t>erurfad)en fann, wirb burd) baß untere Crnbe berfelben ein fdiwa« 
d)er 9?agel ober ein ©tilcr" Sratl) P Fig. 3& Tab. III. gefteeft, 
äwifeben benen man einige fcbwad;e Srucfdjen ©ujjeifen ein« 
flemmt. Der Stift a, weld>er baß Stroljfeil feftyält, ijt bloß 
ton £013, bamit er fiep bei bem brennen ber gorm Derjebret unb 
baß Strobfeil auß ber gegoftenen S3ombe leicbt berauß gelegen 
werben fann. SRau laßt and) bißweilen tiefen Stift q ganj weg; 
fcfjiebt aber allejeit in baß £od) ber Spinbfl einen Sttobbaim h, 
ebe man ben Äern Jtt formen anfangt, bamit bie £uft einen freien 
3ug bebalt, unb ber Äerti bei bem brennen nid)t burd) bie ficO 
au^beljnenbc verbunnte Suft jerfprengt wirb. Der Strobbalm 
verbrennt, unb man barf nur einen* fd)wad)en Dratb binburcr) 
fd)ieben / um bie Cefnung wieber rein ju crbalten. Daß53ranb? 
loci; ber 35ombe m wirb gleid; mit bem ^ern geformet; weil \a 
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boch bie ©pinbel 6 Sin* im ©urchmeffer hat, wo man foT^Itc& 
nicht mehr atä 2 Situ bicf aufgeben fann , wirb e£ blo$ bie erften 
SBale mit bem Seimen überfahren , unb mit bem brttten lieber* 
$uge ttollenbet, tnbem man etwaö gefeftmeibigern Seimen baju 
t nimmt , als $u bem Äerne* Diefer barf bot folgen bomben, bie 
innerlich nidjt ercentrtfd) gegojfcu, fonbern mit einem horijontat 
len 93'obeti t>erfel)en ftnb , wie bie franjoftfcfyen , nicht runb ge« 
formet werben , fonbern ijl unten , nach bei* ©tarfe be$ 93oben$ 
mit einer ebnen gläcbe abgefchnitten. SÖJan nimmt gewbbnlid) 
etwas fettere Srbe $u bem Ä'ertt , bamit er etwas mehr (üonft* 
tfenj befommt, wührenb bie gormen fafl au$ bloßem ©ante 
begeben. 

Daß gormbrett Fig. 45, (Pechantiilon) $. $u «'»»fr 
achtzolligen ercentrifeben 93ombe ift 20 Jod lang, 9 Sin. bicf, 
unb auf ber einen Seite mit einer ©ebneibe , wie ein Stneal ab; 
ge(!o|fett AB. 3n ber Witte feiner Sauge Q fft mit 3 3oü 2 Sin. 
ein ,firei$ befebrieben, bamit ber Äertt 6 3oll 4 Stn* im £)urcbmefs 
fer erbalt. $Beil aber bie 93ombe im 23oben 3 Sin. ftärfer wer; 
ben muß, alö oben ^ rücft man beu SRittelpunft um fp üiel feit« 
wartß nach P, baß anftatt Hd ber 23ogen cd entliehet, hierauf 
werben 11 Sin. t>on C nad) D getragen, wcld)eS bic . Jf>bl>e be$ 
23ranblocbe6 beflimmt, bamit e$ 1 Situ in ben ©anb ber Sorra 
hilleingebet, unb t>erbinbert: baß fein ©ußeifen jwifeben Den 
$opf ber gormfpinbel unb ben Seimen einbringen Faun, wo&uvdj 
baö , jum 2Iu$gang ber fccrbünnten iuft beftiiiimt ifi. Ser Äem 
Wilrbe atöbenn unfehlbar jerfpringen ; ober e£ würben boeb we* 
nig(len§ beträchtliche ©allen am obern Steile ber S3oni.be entfee* 
heu, weichet gerabe ber Söoben ifl , wenn ftcb baä ©ranbloch un* 
terwärtß beftnbet, wie e$ ber befjcrn jjpalrbarfcit ber Oebre wegen 
fepn muß. Siefe Storfubt t|t t>on wefentlichem 9lugett unb barf 
baber nie unterlaffen werben. 5tt D wirb ein sperpeubifel Mit 
5 Sin» errichtet, für ben halben Durd)mcfl*cr ber oberen £>eftuin<j 
beö 23ranbloche$ , unb eine parallele mit CD burch I bis E gejo* 
gen. Sine zweite perpenbieulare CF t>on 4^ Sin. gtebt bie ins 
nere £)efnung be6 95ranblocheß , befielt Spbfo EF be^eid)ttet. 
©eil aber ba£ 53ret wegen ber Sicfe ber ^ormfpinbel nicht 
btä an bie Qld>fe beß ,komcö gerüeft werben fann , muß 
man burch eine parallele EG bie halbe Dicfc beS großen (JnDeS 
ber ^ormfpinbel burch eine aubere parallele HK über 3I Sin. fdr 
bie halbe ©tarfe ber Schraube, abfehneiben , bie bem hinteren 
Jheile be3 &orne6 ^ur Qlnitil^ung bienet. s ^acf)bem man auf ber 
^üeffeire beö 23reteö ben I genau gegen über liegeuben ^unFt be? 
(limmt bat , fangt man t>on ba an baö ^öret bi& H mit 4 biä 
5 Sin» abjufcharfen ; brid)t jebod) bie ©d)tteibe mir \ Sin. , ba« 
mit fte nicht 511 fdjarf wirb, weil ohnebied ber Äern bei bem 
brennen ^ufammenrrocf'ner. 

©er Xiaften ber gorm befielet au6 2 ©tücfen Fig. 39 u« 40» 
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bte burd) &M$erne Stifte I unb einen ©ebieber EK jufarnmens 
gehalten werben» Die <£if en jtnb burd) l)bl$erne ßeile am^cjefuUr^ 
um ben Äajtett bauerbafter 311 machen, unb weniger ©anb nbtbig 
511 bflbem Da$ ©tfief , worein bev obere £beii fcer Jpalbfugel 
mit ben eingefe^ten £>el)ren fotnmt, bat einen ©reg von Crifeu 
Fig. 41», befieii aufftebenbe £?nben ab, cd in ben Wulften eilige« 
Iaflen ftnb, fo baß bie burd) bie Krümmung be$ Alfens C c^el>aU 
tene Synmfpiubel genau bie ©ereiuignngeflad)e beiber SRiebmett 
burd)fd)neibet» Der ©reg rtiuß äugleid) febr gut befejtiget wers 
ben , bamit er ftcr) nid)t verfdbieben faun. 3wei J^afen O , mit 
ben jugebbrigen £efen r Fig. 39 unb 40* bienen : ben haften nod; 
fefter ijufammen $tt halten* 

Die f upferne $ugel ober @ba&lone muß völlig runb unb ferg« 
faltig fenn ; bie beiden £alften werben in biefer 2lbftd)t fttifams 
tuen gepreßt unb mit 3iun jufammen gelotet, nad) bem Slbbres 
ben aber wieber au6 einanber qefc&nirteit ; i| £in. Dicfe ifr für 
fxe ()inreid)enb. Die eine Sp&tftt tft mit einer ©pinbcl »frfeben, 
um fte mit Jpitlfe bes 93orjtanbeS am ©reg $u fairen, unb fidj 
bie goncentriiitdt ber betben #albfugeln ju verftd)ern , bic man 
ohne eine fold)e ©pinbel nur fd)wer ju erhalten im ©taube fo>n 
wirb. 3« Slbftcbt ber Statte ift biefe ©pinbel Der ^onufpiubcl 
gleid), bie nad)ber im ©anbe ihre ©teile vertritt, um ben Jiern 
in ber 9Ritte ber von ber Äugel jurrttfgelaffeuen j^bblung ju ers 
galten. Die Spblje be6 ßopfeö ber ©pinbel wirb burd) ben *#or* 
flanb C auf 16 Stil« beflimmt; bod> muß ber Äopf ber feftett 
©pinbel 1 Sin. länger femt , alö bie wirtliche #ormfpinfrel, ba* 
mit ba6 Söranblod) um fo viel in ben ©anb (>tnettt reid)et, wie 
fd)on vorher gefagt worbeiu 21« biefer Jpalbfuqel befmben ftcb 
aud) bie J^afte xx um beibt Jpalbfugeln ^tt vereinigein 

©leid) ber erfreu Hälfte ber $ugel ift aud) bie zweite mit et« 
ttem eifernen ©tege verfeljcn, um fte aud ber $orm berauö nebs 
nteu ju fönnen; fte bat aber feine ©pinbel, unb ift becbalb um 
einige Sin. ftirfer* Um fte angreifen unb auf bie erffe X>alfte 
feöeu |u fbnnen, wenn man ben haften umwenbet, bat (te in 
ber 5ftitte ein ©cbraubenlocb , 4 i'in. im Durd)mefjer, tu weld?e6 
eine Jfranbbebe eingefd)raubet wirb, bie fo lange barinnen bleibet, 
bis bie ßorm fertig tff, wo ber babureb entjtebenbe leere SRaum 
ein Juglod) bilbet, neben bem bie bMjernen (üingilffe eh gefejt 
werben. Die »fternfplnbel wirb burd) ben ^orflecfrr v Fig. 42* 
unverrueft in ber gorm gehalten, unb muß beebalb bei bem J;ers 
auö^teben auö ber S?ombe forgfalttg in Vlibt genommen werben , 
baß (Te jid) nid)t biegt» ©obalb man aber bemerft, baß bie^ ae* 
fd)eben, muß fte foqleid; wieber geriebtet werben, weil fonfl bie 
S5ombc unvermeiblfd) fe()lerl)aft ättöfarf^ 3«/ Ulbfi wenn ber 
Äern fd)ou fertig [ft, ef>e mau bie Krümmung ber ©pinbel wabr« 
nimmt; ift eö beffer: ben fterti wieber absufc^lagen , alö eine 
fehlerhafte S3ombe 311 erl)altein 
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©le gefcfymlebeten Debre werben in ba$ SKetatt ber 95ombc 
tterfenft, baß fte uicbt fo leicht abgeftoffen werben fbnnen. Uns 
terwartö ftnb fte gefdjrbpft ober eiugebauen, bamit fte ffc& 
befto beffer mit bem ©ußeifeu fcerbinben, unb werben fte in bie« 
fer ©eftalt mit ibrer SRunbung in bie gorm befeftiget« ©ie ges 

Jioffeneu #enM ber franjoftfeben S3omben werben au$ #ol$ t>er« 
erttget, nnb in ber Wittt A Fig, 43. bm*d> einen f leinen 3apfen 
jufammen serbunben, wo fte 1 Sin, fd>wad)er ftnb, als unten, 
bamit man fte wrmittelft zweier Schrauben bei E unb F leichter anS 
bem gormfanbe berauä sieben fann. ©abrenb be$ gormenö wert 
ben fte t>on 2 Ödemen Üeilen D unterftiljt. bie genau in bie 
#M)lung ber £albfugel paffen, unb mit ibrem untern fpi^en 
Sbeile auf bem ©tege HI ruhen, 2 aufgenagelte £>ol}ftiScfcben 
cd uub ef serfdjlieffcn bie £bd>er ber #albfugel Wollig, babe« 
aber nun bie balbe vgrdrfc beö tyletaM , bamit fte ben ebeu fo 
tief in bie £albfugel gebenben Teufeln $ur Unterftil^ung bienem 
3n Spanien werben bie 83omben in 3 haften geformet, be* 
ren uuterfter bie halbe 23ombe mit bem S3oben enthalt« 8Iuf bie« 
fen fommt ein ^weiter mit ber obern Jpäifte ber 33ombe; $ulejt 
aber ein britter, wo ftd) berGHnguß beftnbet, fo baß er im jwei« 
ten haften bei bem 3ufammenftoßen ber beiben Jpalbfngeln au$s 
gebet, <J$ tft jeboch tjortbeilfjafter; au fd)uelleren tynfilllcn ber 
gorm auf bie vorher betriebene SBjeife 2 einfalle au mad}em 

<?be man bie gormen gebrauchet, muffen fte vorher gut au$i 
,getvo<fnet werben, weil man aufferbem bind; bae m fcbneUeSrj 
falten be$ ©uffe$ ein greifen unb folglich \M)\t serbvedt)li(be 
©omben erhalten wilrbe. Sßjenn mm bev ^eerb be$J)obens 
ofen$ (@. bie$ 23ort) mit flrtffigem atobeifen angefüllt ift, 
wirb biefeö mit eifernen bellen, bie mit gebrennten Seimen ilfrers 
aogeu ftnb — tyvauS gefdfopft, unb in ben bereit ftebenben gor« 
men gegoffeu« £>a$ ©ieffen muß babei ununterbrochen geben 
unb immer auö einer It eile in bie anbete gegoffeu werben \ benn 
fobalb man abfeget, ebe eine SBombe ober äugel sollenbet ift, 
entffcebet bureb bte einfrringenbe falte Suft fogleicb eine #<yit, 
mit ber ftch ba$ nad)ber eingegoffeue @ifen nie völlig t>erbinbet, 
fonbern gleicfcfam nur du Hebet, baß bie 23ombe aUStmx bei ber 
geringften auffern ©ewalt *>ou einander gebet, unb auf bem 
Spruche eine fcbüig glatte gläcfce $eiget. Ucbrigen* muß 311 ben 
bomben, wie überhaupt a« aller SCRunitiou, eiu Mgraue* 9M J 
eifen angewenbet werben , obgleich bic ©teffer , um ftd) ba6 Wh 
bred)en ber 23ärte %\\ erleichtern , niebt feiten ju t?iel Noblen auf* 
geben, wobureb ein bunfelgrauer ©tiß entftebet, ber filr SKeiffel 
unb geile wei* , aber wegen feiner geringen ääbiflfeit untauglich 
ift, 

@inb bie gormen mit ben gegoffenen 93omben t>bttig erFall 
tet, ein Umftanb, ber wefentlicben ginfluß auf bie ©ilte ber lej* 
tem ()at, werben biefe &er angenommen, w& bieeinguffe unb 
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Suftjflge abgebrochen, inbem man mit einem Jammer fehfrecbt 
einige tfarfe ©d)ldge unb hierauf einen mäßig (Warfen ©cblag in 
entgegengefejtev Sfticbtung barauf tbut, 9*ad)bem bie gormfyins 
bei unb ba6 ©trobfeil berau£ge$ogen , wirb ber v>on bem $erne 
in ber 23otnbe jnrücfgeliebene gormleimen mit einem frnmmen 
<£ifen überall lo$/ gefrajet , unb beraub gefebuttet; julejt werben 
enblid) aud) bie Södrte ober ©ußreifen mit £artmeiffeln ober 
©e^eifen abgefcblagen, 

9Äan bdlt jwar ba£ ungegoffene Reifen Jörn Sbeil für uns 
tauglicb ju bem ©iefien ber SÄuiiitioti ; allein , in bem (üifenwer:: 
fe ju (Jababa in ©ganten werben aue> ben Abgängen ber gegof* 
fenen nnb au6 ben ©tuefen ber bei ben groben jerfprungenen 
eiferneu Äanonen fe&r gute SRunitiott gegoffem 

»ombemwfen bat bie jweifadje SSejtimmung: bie gegen 
ba$ Äanouenfeuer gebreljte feinblid;e geftung^werfe JU jerftobs 
reu-, ober bie ©ebdnbe einer ©tabt an^ujdnben« 3n beiben gdla 
(eil ift eine große ©enauigfeit ber SSürfe erforberlicb, um bie 
verlangte ißirfuug $u erljalten, bie t?on ber innern unb auf« 
fern <£inrid)tung beg SC^bvfcrö fowofjl, als feinet ©d)emtuel£, 
ton ber 23efd)affenl)eit ber Söomben, oon ber grbßcrn ober gerins 
gern ©tdrfe M <)}ufoer$, unb enblid) t>on ber fcerfd)iebenen £em* 
peratur ber 2Jtbmo$pl)dre abbdugt. JjMerauS folgt: baß man 
nie im ©taube fe»n wirb, eine um>erdnberlid)e, allgemein grtU 
tige Siegel für bie <£let>ation6winfel unb Sabuugen bei bergege* 
benen Entfernung be6 £>bjecteg |ii ftttbett, unb biefe ©egenfldnbc 
mit matbematifeber ©c&drfe burd) bie Sbeorie ju beftimmeu. 
£)a$u nod) : baß beinahe jebe 9ted)nung6art auf ber Batterie an« 
wenbbar ifi, unb baß felbft J^rtt, Rentier t$ fo fein* verein« 
fachte Slufl&fung be$ ballt fti fd)eu *})robtem6 ( ©♦ bieö 
ÖBort) bennod) filr bie *))ra*i$ 511 üiel 3eitaufwanb erforbert» 

bleibt baber bem praftifdjen SBombarbier nid)t£ weitem übrig, 
als nad> getanem *Probewurf burd) eine uugefdre ©d)dgung ju 
beflimmen: wie siel er bie <£let>ation be6 9Äbrferä fcergrbßeru 
ober verringern , wie Diel er ber tyutoerlabung $ufe^eu ober ab» 
tiebmen muffe, um baä begebrte £)bject ju erreid;en? ©el)et er 
babei MoS ©tufenweife; fo wirb er guverläßig naefr 5 ober 6 
5öürfen bie Q3ombe auf ober nabe an ben ju bewerfenben £rt 
bringen ; wo alebann bie gel>abte Labung unb 9ttd)tung beibebaU 
ten wirb/ obgleid) juweilen einige dornten ju weit ober $u fur§ 
geben ✓ ober auc& wobl auö ber fcertrtalen 9füd)tung6ebene fallen» 
X^ieu wirb nebmlid) obne ^Kücfficbt auf bie 53efd)affcnbeit beS 
SOrurferö baburd) veranlagt: wenn bie 23omben i)ju t>iel©pieU 
räum haben / ober aud) überbaupt i>on ungleid)cr ©rbße finb M 
»orjüglid) bei fold)eu S^bifern , bie ein t>on öen Kanonen abge« 
feue^ Sager baben , — - weldjeß bei allen $Dlinbrifd)eii , fpbdris 
f4)en unb birnenförmigen Kammern ber gall ijt« — & möfle« 
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beäbalb bie Sombett genau falibriret, tittb nadb $erfdbtebenr)eit 
ihrer ©rbße t>on einanber abgefonbert werben, fo baß wenigflend 
bie für einen SRbrfer auf ber Batterie beftimmt, in ibrem I)urd)* 
tneflfer nur unmerflier) fcon einanber t>$rfcbieben ftnb. 2) ©inb 
bie 93omben immer t>on einerlei ©djwere , unb obgleicb bie grbf» 
fere ©efebwinbigfeit ber leichteren Söomben burdj Die ftdrfere Straft 
ber grbßeren, ben ffiiberftanb ber Suft ju tiberwinben, einiger* 
maßen compenjtret wirb; gebet bod) bie erftere alle^tlt weiter* 
Sie bomben werben baber &or bem SBerfen für jeben SDfbrfer 
befonbcr$ gewogen, unb bie febwerfteu juerft, bie leidjteften aber 
äuletf genommen» 3) eine unriebtig t>ertbeilte gifenfWrfe ber 
23ombe' bat offenbar febr wefentlidjen ©influß auf bie Siidbtung 
unb 5ömfwette* G& ift baljer fcorjüglicb bei ercentrifeben ?5om* 
ben burd;au6 notbwenbig: baß bic bind) ba$ 5*»ranblocb gebenbe 
Slvc ber lederen genau* in ber 2l*£ bc£ 9#brferö lieget , wenn 
fte uid)t waljrenb tbreS glugeS eine unregelmäßige brebenbe 23e* 
wegung erbalten foll, bie iljre SRid)tutTg lunanbert* 93fi coneen* 
trifchen bomben ftnbet biefer 9lad)tl)dl nicht in bemfelben Sftaaße 
ftart; ba fte uberall gleicbe (lifeuilarFe baben, fallt and) ibr 
©d/roerpunft in jebe burd) ibren 50?ittelpunft gebenbe i'inie ; folg* 
lieb muffen fte allejett efne grbßere@euauigfeit ber SBurfe gen?äb* 
ren, wie aud) bie Crrfabrung am* ©entige befratiget bat. 4) ©ine 
burd) fd)led)te6 gormen erzeugte ober t?om SRofte angefreffene 
mtjfere fiiafye ber 23omben (ann ebenfalls bureb ben sermebrten 
SBiberflanb ber 2uft bie SBurfweire wringern. 5) QnbVid) ifl 
bei fettebter Temperatur bie «DufoerFraft geringer, unb bie fd)wes 
re unb bid)tere 2uft fefcet ber 23ombe einen größeren 2ötberfranb 
entgegen, al$ bei fitylem unb trefenem fetter* SRau muß bas 
l>er ba$ Siebten unb £aben be$ Sttbrferä mbglid;ft 51t befd)Lettni* 
gen fwben; beim je großer bie ülnjabl ber in einer unb eben 
berfelbcu 3eit geworfenen S&omben itf, um fo weniger werben 
ibre SBurfweiten von einanber abweiden, unb man wirb bei fol« 
eben SKbrfern, wie bie <5äd)ftfd>en , wo ftd) bie (Jlewuioti leiebt 
unb fdmell ©erinbern läßt, nid;t genetbiget fenn, bie ?abuug 
ju t>eranbern, weld>e6 im ©egentbcil bei einem, mehrere ©tun? 
ben bauernben SBerfen fd)Ied)terbtng$ erforbert wirb* 

9iad)bem man nun bie Entfernung be*3 $e fiele; t»on bem 51t 
bewerfenben ©egenftanbe burd) eine rrigonemetrifefte Operation 
genau benimmt, unb ftd) &on ber rid)tigen ?ag e ber Rettung unb 
beö SttbrferS auf feinem 93locf dber^euget bat, wirb baö abirre! 
*folgenbergeftaIt auf ben SKbrfer gefunben: man balt gueer über 
bie SKunbung be^ auf 45° flebenbcn gRbrferö ein rtcbtiged Sineal, 
beffen waanered>re ^tdluug man burd) einen aufgefegten Gua* 
trauten beflimntet, um auf beiben leiten ber 93?ilnbung bie ?is 
ttie ab Fig. 76 Rieben )u fbnnetu «8on biefer Sinie läffen ftcb 
bann leid)t üerinirrelf! etueg großen 5irFel6 auö c unb d bie^reuß* 
bbgen x unb y Rieben #\ tbnnen , beten £urcbfd)nittepunf*te bie 
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watyre SKItteßintc geben. SBirb an biefe ein langeö Sineal gelegt, 
unb ein SMcilotb an Dafielbe ße(>alteu ; fo befommt man baburd) 
aud) f)inten unb Dornen an bem 93locf ober üftbrferfdjemmel baß 
correfpoubirenbe Littel/ ba$ nad) genommener £inie (Directiou 
ober Allignement) mit SMeiftift auf ber S3etrung bemerft wirb, 
S5et einigen gfrttUertcn ift jwar baß Littel burd; eine eingefeilte 
Stnte hinten auf bem Dörfer be$eid)net, bie man wmittelft eis 
neß, mit erhobenem 2lrme hinter ben SRörfev gehaltenen £3leis 
Iotl)cß in bie — bnrd) jwei flcine *)>fal)ld)en auf ber 23ruftwel)r 
abgefted? te — Sirectionelinie bringt« Allein , uid)t nur bie ges 
ringfte ^Bewegung ber £uft, fonbern aud) baß gittern beß 2lrm'eß, 
ben man in einer fo gelungenen (Stellung nie gauj unuerrueft 
erhalten fanu, bat Einfluß auf baß SMeilotl) unb erfdjweret bie 
fdjarfc $3eftimmung ber £)irection, ol)ite bie fid) bod; fd)led)ters 
btugß Fein genauer #Burf erwarten laßt. g6 ift baber weit t>«rs 
&uglid)er: Den SWbrfer auß$ubred)en unb in eine fcnfred)te (gtcls 
Iuug )ii bringen, um tr>ti üermt'ttelft $weier fleiner ßegel bon Sftcf* 
fing , Elfenbein ober Spült, bie man auf bie £Jiittellinie ber 9Äüns 
bung fejt, bie geljbrige Direction geben ju rönnen. 

SBei bem ?abeu beß SRbrferS wirb beibcrfctyiebcnen 2lrtillerieu 
aud) ein berfd)icbeueß Verfahren beebad)tet, je nad)bem bie 23oms 
ben mit einem Jener (auß ber Swift) ober mit ^wei geuern ges 
worfen werben füllen, Die lejtere 2lrt ift jebod) gan$ auß bem 
©ebraud) gekommen, unb fanb bloß nod; in ber Belagerung t>on 
©ibialrar bei ben Spaniern ftatt. ®te l>at ben 9Jad)tbeil: fcafj 
baß sputoer allezeit *>on ber Crrbberbämmung gcud)tigreit anhebet, 
weld)e nad) 53efd)affenl)cit ber %z\t, bie ber Dörfer gelaben ftes 
bet, bie Söirfung befielben fcf)wad)t. Pevbammen) 9Kan 
fanu bie SÖerbammung nie auf eine burd;auß gleicharmige SLÖeife 
$ufan\men ftainpfen, unb fclbft bieß angenommen , berfdbajft ftc 
ber S3ombe fein fefteß £ager ; bat biefe baber, wie gcwbbnlid), 
Biet Spielraum, fd)lägt fte im 8 In .0 e beß SSbrferß an unb erbdlt 
baburd) eine anbere 3ftd)tung. SLBirft man jugleid) unter einer 
@let>ation mit ber^Hitoerprogeftlon , b. !)♦ mit üeränberten Gabuns 
gen; bat aud) baß SD?el>r ober Weniger beß burefy baß 3^«blod) 
eiugeluoelten spulberß (Einfluß auf bie 2Buvfweite. (Fnblief; muß 
bei Diefer SSrr mit jwei feuern $u werfen , bie Söombe befens 
berß unb bor bem Abfeuern beß SDibrferß, gejünbet werben; man 
lauft baber ©efafyr : baß bie Labung burd) ivgenb einen ^ufall 
fein geuer befommt, unb bie 23ombe enrweber im SRbrfer felbft, 
ober bod) gleich bor ber SWunbung beffelben $erfpriugt, weld;eß 
bctbe6 gleid) nad)tbeilig ift. 

9luo biefen QJrunben bar man baö Herfen au£ bcrSunft 
eingefubrer, wo man eine ©topine burd) bao 3^nblocb biß in 
bie Cammer bringt, unb bie genau abgewogene ^Juberlabung 
eiufd)i:ttet. 0^ad)bem biefe mit einem '^oaen Rapier bebeefet 
unb auf bemfelbeu ein £ager t>on Speu fix bie kenn en jemad;t 
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Karben 5 fe*t man tiefe ein tinb befejttget (te mit bref 6f$ biet 

teilen (Eclisses) t>on einem weieben, nid)t dftigen Jj?ol|e, wie 
Rappel, SBeibe, Sinbe, @ller ober £anne, bie 4 30II taug, 1 Boll 
breit, unb oben 3 Sin, tfarf ftnb, unten aber fd)arf $ugebetu 
£er auf ben Äopf ber SBranbrbbre geleimte Decfel ber SSranbt 
rbl)ve ifl fd;on t>orber abgenommen , ebe bie Mnfeuerung aufge# 
frajt wirb ; man barf baber nur noeb bre eingebogenen Siibelflücfe 
(Etoupilles) ein wenig ilber bie 23ranbrb&re berunterbdugen lafs 
fen, um fcerjubert ju fe»n: baß fte gewiß geuer befommt* 

SKbrfer mit fegelfbrmtgen Äammern, wie bie ©dcbftfd)en unb 
bie grati)bjtf<$en , ©omerfd)en, beburfen be$ SJerFeilenö bec 
23omben niebt, weil ftd) bei ibnen bie S3ombe t>on fefbflen fcfl in 
ba$ Sager einfe^t, unb aud) bei bem Jperunterlaffen be# auöge« 
brodjenen 9Äbrferö barinnen bleibet* <?$ wirb baljer bier M06 bie 
Sabung in bie Äammer gefd)uttet, mit ber Jpanb geebnet ,. unb 
bie 23ombe barauf gefejt, ba(5 ftd) ihre 23ranbrbl)re fo t>lel al$ 
mbgltcb, in ber 2Jre beg SWbrferö beftubet. 23ebi*net man ftd) eu 
tieS ©cblagrM>rgen$ , wirb biefeS erft naef) beenbigter Sabuug, 
wenn ber Sfterfer wieber in feine gehörige @let>ation berunterges 
braeöt worben, in baö 3»nbtlod) gejieeft, unb ^euer gegeben» 
9kd) jebeomaligem Abfeuern wirb bei ber ©dd)ftfd)en Artillerie 
ber SOTuubtrccfei fogleid) wieber auf ben SDTorfer gebeeft, bamit 
ton ber einbrtngenben dufteren Suft feine geud;tigfeit in ber jlanu 
mer eutflebet. 

£öegeu beS großen <£influfi*e$ ber Sabungen auf bie SBurf* 
weiten faun ba£ Abwiegen berfelben nie mit $ii ttiel ©orgfaft auf 
einer dußerji richtigen unb empftnblid;en 2öage gefcbebeii* ©inb 
SU ber beftimmteu s 2lnjal)l 2Surfe für ©inen KRbrfer mehrere gdfs 
fer ^uber nbtbig, wirb bie gaujc SSKenge beflfelben aufammens 
gefdjuttet/ gut burd) einanber gerufjret , unb bann wieber in bie 
gdfler ambeilet. ©0 muß aud) jebeö 9>ult>erfaß, ba$ bie 9Jad;t 
Ijinburd) in ber S&atterte geftauben bat, umgefd)i5ttrt werben, bas 
mit baS untere , t>ielfeid/t etwa£ feuebt geworbene 9>utoer (tc6 mit 
bem llbrigen sermlfcbet* Q$ i(t }it Cwicbung einer grbßeren 
©enauigf eit febr sortbeilbaft : wenn baö Abwiegen ber Sabmigen 
— bie 511 bem 93ombenwerfeu burdjauö nid)t abgemeflen werben 
burfen , weil auf biefe Hrt nie bie unentbehrliche @lcid)fbrmig!eit 
berfelben 511 erl-angen fft — an einem fiäjenx, gegen ba$ feiub« 
Iic^e %tim gebeeften Orte, ntcf>t aber in bem Äeffel gefebiebet, wo 
3rtht1mer unb Uebereilungetr beiuabe nie ju fcermeiben ftnb. X)ie 
abgewogenen Jabungen werben hierauf in papterne Patronen ober 
^a^felii, ober in ba^u beffimmte leberne 93eutel gefd)iHtet # unb 
in, fär te^en jteflTel befonberö be^eiebnete, ^dtTcr^gepacft, 93et 
fold)en ?}?bvfcrii iebod) , bie wie bie £>fterreid)ifd)en, ©panifdben 
unb alren ©dd)jTfcl)en @ecb^ unb SJeunjigpftlnber ntdf>t unter 45° 
gcrid)tet werben fbnnen, unb wo man, wie bei allen gußmois 
fern , bie gegebene Korten bureb vergrößerte ober üerHeinerte Sa« 
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buugett erfüllt, muß tö§ Abwiegen berfelben notbwenbig in beut 
Sftagajine be£ ,fieffel$ gefdbeljen ; bocb ift cö and) bier üortbeilljaft : 
bie nad) Sföaaßgabe ber Entfernung beä £bjectö unb bei* buvd> 
t>a6 «IBcrfen ju erreiebenbeu gföfföt , beredteren Labungen auf 
bie wrerwäbnte 2Beife abgewogen nad) bem äeffel bringen ju lafs 
fen, ba$ bem £in}ufegen bcjtimmte Pulver aber auö einem 
befonbern gaffe für jeben «IBurf mit ber gr&ßten Sorgfalt abju* 
wiegen» (rine babei nid)t 311 unterlaffenbe $orftd)tt|t: 311 bem 
sprobewurf eine etwaö fd)wäd)ere Labung 31t nehmen , at$ au$ 
ber ©evccbmmg im «ßcrbdltuiß ber Diftanj unb be$ betfimmtett 
<ärlet>ation$umifeia folgt; um bur* progreffbeö 3ufe(jen tUintt 
Tbeile «)>uber — t>on 2 bi3 4 £otb — beffo gewifier ba$ £bjeet- 
5« erreichen , unb atebann bie für gut befunbene Sabung beiju* 
bebalten. (S. «pr ogr eff ion.) 

9tad)bem nun ber SJlbrfer mit einer bloßen «puberlabung 
ebne SSombe aufgeflammt werben , um ibn t>on ber barinnett 
beftnblicben gcucfjtigfeir 51t reinigen unb ber in ber Cammer be» ' 
ff ublicbeu Suft.eine Temperatur 311 geben, bie ber burd) ten ÜBurf 
erzeugten dbntid) i|t ; gcfd)iel)et ber *p r 0 b e w u r f nad) s £erfd;ie* 
benbett ber 2lbfid)t nnter einem Grleöationewinfcl t>cn 20 ober 70 s 
©rab, je nad)bcm man, im erfferen galle blo$ fernbliebe üOerfe 
bemontiren ; ober im 3weiten , 9ftaga$ine unb anbere gewölbte ©es 
baube ^erftbbren will* Die Sabung muß baljer febon im $orauö 
fo eingerichtet werben : baß man $wifd)cn 20 unb 25 Ghab baä 
£>bject erreid)et; benn wirft man mit 20 ober 70 ©fab @le^a* 
rion barüber biuauS, werben bie SBomben fel>r oft aui ber Sftid)* 
tungälinie fallen , weil bie Labung 31t (larf ifr. $?uß man int 
©egentfyeil mebr al$ 25 0 ober weniger altS 6^° nehmen ; i fr bie 
Sabung 31t fd)wad), unb ed fann ftd) fefjr leiebt 3ittragen, baß 
bei nur geringer s £eranberung ber Temperatur ba$ 3»el gar nidjt 
erreid)t wirb. Aomttit man aber mit bem «Probewurf unter 20 
ober 70 ©rab bis nafye an ba£ £bject, baß man ftd) niebt 31t 
weit *oon bemfelben entfernen barf ; werben bie bomben nid)t als 
lein weit richtiger treffen, fonbern man .wirb and) im Staube fei;n, 
bei t>erdnberter Temperatur fid) 3U belfenunb burd) Vergrößerung 
be6 gle&atUti$« ober D trection* -«Bin l eU tf. b. Sgorr) 
bad £bject 3U erreieben, oljne baß man bic Sabuttg berfrdrfett 
barf» SBirb bie EleDation M ÜRbrferd md)t üeraubert, fonbertt 
mit. ber ^uberprogreffion geworfen; gefd)iebet and) ber «Probe« 
Wurf unter bemfelben ©rabe, weld)eö mel)«nt()eil^ ber 45K i(I; 

fommt folglid) bloß barauf an, 31t beflimmen: um wie üiel bie 
3uerft angenommene Labung 31t tmftärfen ijl? 

Der »Probewurf wirb forgfdltig beobadjrct, um 31t feben, wo 
bte^ombe nieberfdllt, unb nad) biefem fünfte mir bem iüi&rfer 
Sinie 311 nebm^n* Die Differenj biefer unb ber ^nerjl gebabtett 
Directiouöltnie wirb auf ber JSettung hinten nad) ber enrgegenge* 
festen Seite übergetragen, woburcp man bie Zink ber wabrett 
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terttcalen 9tic&tung$(?&ne erfjält. SJlan gfebt herauf beut fSÄ&rs 
fei* bie geJ>brtge (Jlefcation unb tl>nt mit berfelben einige Wtfvfe 
utweränbert hinter einanber, wo fid) beim balb $eiget: ob man 
t\ad) 4 ober 6 Wthfen bie (Jlet>ation scranbern ; ober an ber 2a# 
bung $ufe£en ober abnehmen muß? Sftie barf man aber »on t>cm, 
bei bem ^weiten Wurfe gefunbenen 2lllignement abweisen , wen« 
tiidjt bie Söomben bureb einen heftigen (geitenwmb su fefjr auS 
ber SRic^rung getrieben werben, 

3u Söeftimmung beö gebbrtgen @let>attotröwinfel$ unb ber 
jwecFmaßigeu gabung be6 SW&rferö für jebe gegebene Wurfroeite 
wirb eine genaue Äcnntniß ber gluglinie ber SBomben erforbert 
(©• Söalliftif). 9t un l;at *,wär bie Erfahrung, tibereiu|timm.ettb 
mit ber S^eorie neuerer SOteßfunftler binreiebenb gelebret : bafj 
jeneß feineSwegeö eine *)>arabo(e (<2. bieö Wort) fei), wie 
©aliläud unb feine 91ad)beter behaupteten, feubern bag bie 
©dbußs unb Wurfweiten ber ©efchuß* bureb ben Wiberftanb ber 
Suft beträchtlich uerrinijert werben; nod) feinem aber ift e$ ge* 
hingen , eine genugfam gefdjmeibige, für ben ©ebraud) in ber 
Batterie anwenbbare 93ered?nung ber Wurfweiten , ober weld)e3 
eben fo siel ijl, ber jugebbrenben Slet>ation6wtnfel angeben $it 
fbnnem ©er in bem l>bl>ertt Talcid aud) noch fo geübte 2frtiUe* 
rieojfijier wirb hier nie SHufye unb 3*tt genug haben, uuenblid)e 



Leihen $u bilben unb jte ju tnrergriren; welches $um Ueberfhiß 
bei jebem SWbrfer, ja bei jebem neuen gafle *j)ul&er wieberbolet 
werben mi5ßte. 9fu£ biefer Urfad>c haben bie größten spraftifer, 
obgleich &on ber Unrichtigfeit ber parabolifchen Theorie ilberjeugt, 
biefelbe benuod) beibehalten, weil bie ^Berechnung ber erforberlis 
d)en Grleuation beä 9Wferfer$ burch ben auö ber *))aiabel herges 
leiteten Sebrfaß: baß bie Wurfweiten gleich ftnb bem *Pro* 
bewurf multiplijiret mit bem ©inn$ ber boppelten Sie* 
t> a t i o n v w i n f e l , &on ber Wahrheit nicht fciel mehr abwef d)t , 
als ber Unterfd)ieb ber wirflichen Wurfe felbfi unter einanber be» 
tragt , wie beiftefyenbe 2afel geiget : 
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©ie öon 55 e Ii bor (Bombardier fransois) beregneten SBurf* 
tafeln , t)ie fiel) auf ivtvflid? gefd)el)ene qDrobewilrfe grilnben, ge» 
beu flctnere Wurfweiten , alö Die parabolifcfee £f)eorie an un& 
für fieb , unb Ijaben bei weitem feine fo großen Differenzen, als 

auf ben elften S5(tcf fd;cinen fönte, weil ber SBiberjtanb ber 
8uft nid)t mit in 9lnfd)lag gebracht itf. 3öid)tig ift jebod): bafl 
tiefe £afelu unter 45 0 bie größte 9Burfn>eite geben, bie ber @r* 
fabrnng nad), jwifd>en 40 nnb 43 0 fallt ; nidjt minber fmb 
bie üßurftveiteu aller glctd> weit t>on 45 0 abftel)enben,Grlet>arton$s 
toinfel : 3» 2?* 20 0 nnb 70 0 einanber gleid) , wabrenb nacb ber 
Chrfabntng bie 45 0 ilberfteigenben 38infel filtere SLBurfweiten c,es 
ben, ale bie mit ifjnen correfpoubirenten Qrlefcationen unter 45°» 
Jpieraue folgt: baß man ftd) überhaupt feiner parabolifd;ett 
SEBurftafelu bebienen müfie, um gut $u werfen; fonbern baß e# 
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weit ttortyeilbafter tjl: ttdcf> aefunbener föttferttttttg bed Objec* 
te$ unb gefd)et)enem sprobewurf bie Yt>trFIfc5>e Stiftung be£ SKbr* 
feie burd? ben parabolifcfeen Sebrfafc 311 beftimmen (f. parabole), 
©ie SBurfweiten ber SBomben t>erfraltett ftd) 
wie bie ©i'nuffe ber boppelten <?let>atton Stritt fei, 
unb umßefefyrt» #ätte man bemnadb bei bem 9>robewurf 
isttb 20° @let>ation mit einem funfeigpfilnbigen SSlbrfer bei 3$ 
$funb ^utoerlabung eine ffieite t>oii 414 Soifen erreicht, Unb 
follte barauä bie @let>ation gefuttben werben, bei ber man 500 
Soifen erreichen würbe , fo ift 
s Logar. 500 « a > 6980700 

Logar. Sin. 2* (20°) = 9 . 8842540 



Logar. 414 
Logar. Sin. 67042' 



12 . 5832240 
• % ♦ 6170003 



«= 9 ♦ 9662237 

tteldjcS 33°5i' für bie Sb&fttfoti be§ 9Kbrfer$ gäbe, um b!e SJöntbe, 
a((e6 übrige qleidf), auf 5oo£oifen ober 1250 Sctaftt |il bringen* 

5(uf biefelbe SBeife ergiebt ftd) unter ben angeführten 93orau£* 
fefeungen Logar, 67°42' 4- Logar. 414 — Logar. 40 0 = Logar. 
500 ftir bie gefugte SBurfweite, welches fiir bie tytax\ti binrei* 
cl;enb mit ben im 3'aln* 177 1. JU la gere angebellten grfabrun« 
gen ubereinjtlmmt, wo 414 bie mittlere 2öurfweite unter 2c 0 
ift, mit 30° aber 451 ; 492 ; 516; unb 537 £oifen erreid)t WÖW 
ben* SBeldje $erfcbiebenl)eitcn aber bei bem wirflid)ett 33omben* 
werfen ftart ftnben, beweist fcorjuglid) ein $u SBiett 1783. mit 
ber größten ©enauigfeit angeheilter SBerfud), ber folgenbe Sie« 



■ v>er- 1 2Burfmetten 

la? unter 
Ifrunal 4j 0 « 


3ettöau-| 
et Der 

1 


1 / 

Sßurfttjetten 
unter 
65°. 


Mittle 
gettbau- 
er ber 

bal)n. 


2Burfrortten 
unter 

75 °* 


Mittle 
getttrtu'- 
er ber 

Slufl* 


I14Ö jUfterq 


7|Sec. 


156 Elftem 

158 - 

140 — 


ii|©eJ 


1 88 Alfter n| 

95 ~ 

99 — 
1 95 ~ 1 


bete: 

l 



£>te ^ertttcDe ge|ü)aiKu nur einem lecpjigprunotgen www 
ber eine j^lf tfbrtfcfte , unten t>aib fugelformig gefdjloffene tfam* 
liier, von 4 3oU 1 Sin. £bl)e, unb 6 3oll 2 Stm Burcftmeffet 




ben wer» 
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b e tt t» e r f e n 8. SB t e n). ©egen alle S&eorie Wer bie 2Burf* 
weite unter 65 0 grbger, als unter 45 0 ; ba nad> ben gebrfäjeit 
fcer «Parabole bie festere CPlet>ation , na* ber £f>eorie ber 93eroe* 
Sung im roiberffebenben «Wittel ober im Heitlern @rbbbung3roiiu 
fei als 45 0 bie grbgte ffiurfroeite giebt. Sie 5(btt>eic&ungen ber 
bracht t>on ber Sbeorie laffeti fttb bei weiten SKbrferfammerti 
imb fd)n>ad)en gabungen einigermaßen baburd) beben: baß man 
beii leeren 9taum in ber Cammer über bem ^>ult>er mit S)tw ober 
Xabbaaren auäfMet, ober and) bie gabung in eine papiewe *J>as 
frone »erfdritegt, 

. Siegt *er bewerfenbe ©egenffanb md)t mit ber Batterie 
«nr bemtelben £ori$onte; ift t>ori>er bie Entfernung unb bie Jpbbe 
befielben ober bem j£>ori$onte *u beflimmen, um bie jugebbrenbe 
Cleöation be* $?brfer$ ju ftnben. SBäre nun bie erflere 720 
@d)ntt, unb ber »bbat&ungSroinfef 6°ao°, bie mit bem unter 
20° — *on ber ^ertifallinte abwärts — geftiebenen tyro&ewnrf 
AD erreichte £iftanj aber 527 ©Arttt; folglid) ber weitere Söurf 
820 ©dbrrtt; fo wirb bie Sangente M, bem 2»brfer -tu geben* * 
feeu eUMtienäwuiMt : 

= 8*o4 - V r82o* — (72o*4-'2.82o x8o)) = 

~ ' 72° 
820+ ✓ ( 672400— Cs 18400 + 131200)) = 

820 ~T" K t 

2_ = l# 297 # ber Tang. 51° 23% benennt 

720 

tiian nemlid) 820 ©eftritt mit a ; 720 @<f>rttt mit b ; $en Elenas 
ttouSwtnfel mit m; bie £bbe beö $u beroerfenben ©egenftaubeö 
ober mit c, unb fejt in ber parabolifc&en gunbamentai@leict)ung 

y = x lang, m — . — für y bie ipbbe c für x bte Cttfc 

2t . co». am * 1 

fernung be$ £bjecte$ b; ((♦ ^arabole) fo beforomt man 

b 2 

c = b.tang.rn -;ober 

• it , cot . am 

2ac =ä 2ab . tang. m — b 2 . sec. 2m ; unb 

aac ss 2ab . tang. m — b 2 . ( 1 -f tang. 2m) ; Dar)er bte gorwel 

tang. m= »+ ^ (» 2 ~ fr 2 * » c >> ^ ^ ^ ^ ^ 

bewerfenben ©egenftanbe* aber ifl « ber borijonralen entftr« 
ttung befielben, multjpliiirt mit bem Sangenten be€ 8rb»eid>unfl$s 
wtnfetö u =6°2o', für bett sin. tot. « 1, befielt Jogarlt^me 
92ull ifl. 

Siegt ba6 £>biect niebt ftbber , fonbern niebriger al$ bte 9?at* 
eerte; wirb bie £obe befielben — — c, folgli* bie ©leidjung 

a — ■ yf O 2 — (b 2 — aac)) f - . . f . 

tang. m == ~ — ■ ~ , welc^eö in bem tytt 

\ 
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angenommenen gaffe **°-~ 34/6s 1,092, aU ben Tang. 47 0 3* # 
fliebt. 

©tefelbe Slufgabe fann aud& burcb bie parabolifcfce ©leic&ung 

ix . sin. 2111 — x 2 

y= — ; — ■ r bergejtalt gelbfet werben: baß man b. ans 

a -j- cos. am j 

ftatt x , ttnb b x t#ng. u anjiatt y fejt , woburcb man b. 
tang. u es ,b * <in * 2tn ~ b erbdlt. J&icr i(l nemlid> Sin. 2m* 

• (1 4. cos. am) 

Cos. u — Cos.2m . Sin. 2m Sin. u = * C °*' " + sin. u 

a 

. . , b • cos, u „ ... M , .. 

ober siil (2m— u) = — 1- sin. u ; baber wirb m ber iRiqU 

wfnfel — t>on ber fBerttfale abwar« = \ (SBintel be$ Sin. 

\ t) OOS 

— — - + situ u) — u) $ «nb wenn ba6 £>bject tiefer al$ ber Äeffel 
liegt = | (SBinf el bei Sin. (1^^ — Sin. u) + u). OBirt» je» 

a 

bocb im erfleren galle— > — — — ; ober im Stetten b 2 x 2ac 

* cos. n 

> a 2 ; fo bewegt biefeß: baß bie Aufgabe feiner Slufßfitng fa* 
big , fonbern bie Sabun$ be£ üttorfer* ju f lein fet> , baljer fie tevs 
ftdrft werben muß , weil bie Entfernung beä Cbjecteä bie größte 
Wurfweite ber angenommenen fabung uocb tiber jleiget ( Vega l. c.) 

Der <5le*ation$winfel bangt jeDocb nidbt allein *on ber ju 
erreicbenben £>iftan$, fonbern aud> t*on ber 93ef*affcnbeit be$ ju 
bewerfenben ©egeujtanbeS ab , weil befanntlid) ber SRbrfer oou 
ber Söerttfai sfiinie abwärts, ober Don ber horizontale aufwärts 
gerietet werben fann , um biefelbe SBurfweiteu $u erbalren, wie 
u 23. unter 30 0 nnb 50 0 . 3war geben nacb ber parabolifcben 
Sbeorie Die <orrefponbirenben SHtd)twinfel audy gleite SBurfwei« 
ten ; bieö ftimmt aber feineSwegeä mit ber ©rfabrung ilberein, 
fonbern bie teobaebteteu mittleren SBurfweiten unter 40 unb 50 
©rab fmb um 175, unb bie unter 30 unb 6o° um 132 ©<britt 
toerfebieben. Sa nun aber bie mit bober €let>ation geworfenen 
«Bomben unglei4> tiefer in ben Erbboben fdjlagen, weil fte in bei« 
tiabe geraber 9*id>tung auf benfelben treffen unb ber gerabe £tcß 
<td) )ti bera fd)iefen fccrbdlt, wie ber Sin. tot. $u bem Sin. M 
3nribei,$wiufetö; fo ijttlar : baß man fieb niebriger afitcbtwinfeJ 
t>ebieneirnwß „ wenn man bloS fernblieb* ©erfe bewerfen will, 
um ba6 ©efeb^ bammelt $u jertnlmmern, unb bie 93efa$|ung ju 
vertreiben. 2lnber$ **rbält fidfi , wenn e$ barauf anfomntt , 
feinblidw ©ewMbc, gRagajine tu b. gl. su jerflbbren; wo ber 
fdbiefe <£toß beö ^roieetti^ wti-fungelo^ uerlobren geben würbe, 
unb wo man beSljalb immer b<>b* €let>ationen tpa^len muß, um 
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feilte 9(bft$t $u errefd)em Unrichtig aber 1(1 e« : baß unter fco* 
ben <£(et>ationen bte f&ombe eilte grbßere Jtraft erbält; benn ob« 
gleid) bie burcfc bie (Schwere erzeugte befcfyleunigte ($efd?winbig* 
feit bei grbßeren @lettarion«winfeln wäcbß; nimmt dagegen bie 
Sriebfraft bed 9->roiectil« um fo mebr ab, je weiter fufr ber Gin« 
falBwinfel &on bem rechten entfernt, unter bem jene« aUein bie 
mbglicbfl größte Äraft auf ba« $u bewerfenbe £bject diiflern 
fann. tiefte Percuffion ; Cimpiren fcer BrAnber; UPurfrafcI # 
tTurf weiten uub Progreffion. 

33ei Belagerungen fann ftcb bisweilen ber J^all ereignen: baß 
e« an äalibermäßtgen bomben fe!>lt , unb mau ftd> fleinerer be« 
bienen muß, wenn man bie STObrfer nicbt ganj ungenujt fteben 
laffen will* £aben bie SÖibrfer fegelfbrmige , im ginge auelaus 
fenbe Kammern, fo bebarf e« feiner weiteren Vorbereitung/ fon* 
bern bie Bombe wirb blo« auf bie ^ulberlabuug , wie gewbbnlicb, 
cingefeju 3(1 bingegen bie Cammer Heiner al« ba« £ager be* 
Sftbrfers; muß ber-SRaum ring« um bie Bombe mit @rbe, Jpeu 
ober #anfwerg au«ge|toyft, ober aber bie Bombe fcerfeilt wer* 
bem £ie äeile begeben au« 3irfelfcbnitten t>on 2ännenl)olj , 
bcren @tdrfe bem balben Unterfcfyieb jwifcben bem äaliber be« 
SJibrfer« unb bem Durcfemeffer ber Bombe gleid) ifl. Um tens 
nod) achtzollige Bomben au« einem jwblfaolligcn Sftbrfer $u wer« 
feu; mtiflen bie Steile 1 3oll, iogim, 6 fünfte, ju ben jelmjol* 
ligen Bomben ab«r n| 2in, bicf femu Sollen au« bem jebiu 
wolligen SJK&rfer acbtjouige Bomben geworfen werben, befommen 
bic jieile eine 6rärfe t>on 10J £in. 

9tad) ben in granfreicj) angeheilten Cfrfabruhgen erforbert 
ber jwblfjollige Dörfer *J)utoerlabung : 

bei 830Ü. bomben, bei iojoll. bomben* 
2luf i.so^cbritt . ♦ ♦ i*>)>fuub* . ♦ ♦ ii«))funb» 

— 250 — ♦ ♦ ♦ p — — ♦ ♦ ♦ 2 — 

1 

375 ' ♦ ♦ ♦ • — ~ ♦ ♦ ♦ 3j ~~ 

— 500 — . ♦ ♦ • 2% — ♦ ♦ • 4 — 

@« fallt jebocfr in bie SJugen : baß t>on biefer 21rt, bomben 
511 werfen, feine große ß ; enauigfeit ju erwarten ift, unb baß 
man fte baber blo« bei bem Bombarbemeut einer <§tabt u* b. gl« 
anwenbeu barf, wo feine fo fd)arfe 9fiid)tuug erforbert wirb» 

?D^an bat aud) bei ber fran5b(Ifd)en »Artillerie mit gutem ^r« 
folg ben SBerfucb gemad)t : bomben mir Hammen )u fd)iefl*en , 
bie man jit bem ^nbe mit bem ^obetifhlcf bcrge(!alt in bie CFrbe 
grub, baß fie 40 bi« 45 0*rab elet>iret waren. Unter ben £d)ilb* 
iapfert unb in ber ©egenb be« QRtttetyuiicte« wirb ba« 9Rel)r 
burd) ein fejte« berufte ober burd? ftarfe unb eingegrabene S^bcfe 
unterftrtet; ber SMcfftoß aber burd? ein 93alf enfttlcf gtlKmmt , 
»eld)e« man fo fdjräge eingrabt, baß e« fenfred)t auf ber «re 
ber <Seele flebet. Um ben Jpal« ber Kanone wirb ein äranj t>on 
lauwerf geklungen , an bem fi$ oberwdrt« ein eiferner Sfting 

i ä 
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beftnbet. ©nrd) (rtferen wirb eine fd&wacfre ©d)mire gebogen , 
unb fcermittelft berfelben bie 23ombe genau auf bie SRfinbuug be$ 
£ftobre$ befestiget, fo bag bie ©cbnure nebft bem 93ombenringe 
unb ber 93ranbrM)re ftcb in bev fenfrecfyten Sbne beftuben, welche 
bie &re ber ©eele burdjfcbueibet. £a£ *J)uh>er, beflen man fid> 
bei beu 2$erfud)eti bebiente, trieb bie jtugel beö *j>robemorferö 
98 Soifeu , war tu papierne Patronen gefaßt unb warb mit ge* 
wbbniicbeu 3*orfd)lageu $w*imal angefeit* Sie gabungen warnt 

2Tuf; gärbe» 



150 ©c&vttf 

250 — l 9Kit ad>HoUU 
375 — rgenSöorabeu 
500 — J 



150 — 
250 — 

375 ~ 



mit jebnjoUi^ 
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fcombenbranber , fü?be ßranben 

fcombenbaPen (Crochet ä bombes) ftnb Heine atö ein S 
aebpgene etfertte Spahn , bereit 2 au ein fd)wacbe6 ©tuef Seil 
befe|iiget fiub, um nermittelft ibrer bie 23ombe bequem tragen $u 
Annen. Sei ber franjbftfd)en SrtiUeric wirb jeber SBombenbas 
!en aus einem 16 3oJl langen, unb 8 ttn. ftarfen eifernen ©tabe 
jufammen gebogen» 

Borar (Borax) ijc ein ©all , baö auß einer befonbern mt* 
neralifeben ©dure begebet, unb au€ bem Stufet gefebieben 
»Ivb , ben man alö ein rolje© SKinerai auö Werften unb <£()ina 
bringt» Saä $3erfabrcu, ben SSera* au$ biefem Xiulel in Ärt>s 
Italien t*tn ju gewinnen, ift jebod) nod) unbefannt, unb wirb 
in Jpollanb fe(>r gebeim gehalten, ©er 25ora.v Ibfet ftd) bei 50 0 
$al>renl). Temperatur in 12 Übetlen , in beiftem SBaffer aber in 
6 Sbeileu auf unb fd)ie(5t in fed)ufeitigen Ärpflallcn an. 3m 31ns 
fange be3 QHfibeuG fd)miljt er 511 einer 5Irt burd)ftd)tigen 0lafe6 
unb i\i fein* feuerbefränbig, Diefeä ®la$ f jt im SBaifer aufloßs 
ltd;, verfallt aud) bei bem freien ^uuitt bei* Suft mit bev $t\t 
t>on felbjleu^u einem weißen 9RefyL 

fcorarf Sure (acide boracique) giebt in SJerbinbmig mit ben 
faljfabigeu ©ntublagen bie verriebenen borarfauveu ©al$e (bo- 
rates) unb geltet ju ben Sauren, bereu 3ftifd)ung jur ,3*it m>d) 
unbefannt ift, bie fid> burd) t>crbreimlid;e Äbrper tüö)t ^erlegen 
unb bureb bie Äunfl ntd>t jufammeufeljett la||en. 
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l&t&nbdmt jtcfje ScMagrJbren unb 3flnM!d)fer* 

23rÄnber ober Sönber, $u &cn »cmbeti unb (ftretiahen, 

(fus^e ä Bomb'es & a Obus) befielen auß einer SRbl>vc ton 
Gfcbenlinben, 95trfen s ober S8i1d>enf>oI$ , bie enrweber felbfl mit 
<£aö au6gefef)lagen werben , ober in bie man ben, in eine bes 
fonbere jFpnlfe gefd)lagenen S3ranb bineinfd)iebr. £>aö ledere 
Verfahren ift bei Der fdd)ftfd)en 2(rtiüerie aewfcfynlicb, unb bem 
erfleren weit t>oi ^njic^eu^ weil bie beljernen SÖranbr&fyren entwe* 
ber nid)t immer regelmäßig genug an^gebeluet fuib, ober aud> 
vt>obl bei bem £d)iagen f leine SRiffe tefommen, bnrd) bie ber 
^euerftrabl berauegebet , ba|l bie 23ombe ober Ghenabe |ü frnf)* 
geirig fpringt, £)aflfelbe finbet aud) ftatf, wenn bie bbljernen 
S5ranbrbbrcn lange imqebrandK liegen nnb wnrmttidug werben ; 
ivelcbee alles bei ber 2lnwenbung papieruer ^idnberbnifen feinen 
9Jad)tbeil bringen fann. 

3n ben ^ranbern werben nad) $efd)affenbeit ber S3omben 
unb ©renaben jjuilfen »du ftarfem £oppe!papier gemad)t, fo 
fcaß ber erfte Umfd;lag troefen auf ben &J3inbcr fommr. jfta<&* 
*em bay £8inberblart auf ber i'eierban! feft jufammen geigen; 
wirb bafi übrige Rapier mir .fileijter befrrid;en , unb abermals 
tmrd) baö 2eierbret auf ben 'üUinber gepreßt, bamit ftd) ber SiUu 
fter überall gleid) mtbeilet, bi£ bie Jptllfe fbre gebbrige Starre 
fear. (Sie wirb l)teraiif Don bem SLBinber abgenommen, imedjat? 
teil ein wenig getrotf net , jngeritren unb befd;nitten / bed) barf 
ber SpaU nid)t fo febr jufammengejegen werben, wie bei £d)wars 
mern unb Saferen »ou bemfelbeii Kaliber. Triebe Jpulfen) £te 
*!ange unb Starre ber papiernen ^ranberluilfeu ergiebt ftd? and 
fclaenber Zafel: 



Kaliber ber 
bomben unb 
(^renaben 



Kaliber ber 
Aulfe nad) 
$3leigewidn 



Sänge ber 

£ätfe 
£rcebn. 3ell 



93emerrungetu 



4?otf) 


81 


3 — 




2 — 


n 


ii- 






4l 



4 8pfünbige 
32pfünbige 

£4pffmbige 
löpfunbige 
Spfünbtae 

5al €ä?lagen ber ÜBranber muß mit ber grbpten Sorgfalt 
unb ©enauigfeit 0efd)ebcn, intern mau ftd) Heitier Schaufeln ju 
bem <2infdnirren beö eatfeö bebienet, um biefeti nibglid))! gleid)* 
förmig, unb t>bllig auflagen *u rennen, trenn eu ift }u ber ge* 
ftbrigen nnb guten ^cMennng einer SM&rferbatterte biud)anS er« 
forberlid;: bap alle SSombenbranber wn einerlei SIrt jmb, bamic 



werben mit einem 16I0* 
otbigen Sfufrdumev ge? 
offner. 

cet'gl. m. einem ulbfbigeu 
beegl. m. einem Slotbigen 
be^gl. m« einem 4lbtl)igen 
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man bon einem auf ben anbern fcfelfeffetf ^ unb fte naeb ber C?nt« 
fernunq beS $u bewerfenben ©etjenftanbeG gebbrig tempirett 
tann (©. biefeö ©ort.) Sitte mit einem anbern ©afc, ja felbffc 
nur bei teranberlicber Witterung gefcblagene 93rdnber milffen ba* 
ber Don ben tlbrtgen abgefonbert »erben , bamit man nie in Qi* 
tier Batterie 55raubcr mit t>erfd)febenen 2empo$ bat. Da$ t>or* 
nefjmfte (Jrforbernig be$ «Branberfaße* i(t : baß er bei gleicfefbr* 
tniger SWifcbung nid)t $u faul auSfdilt, fonbern ftarf genug \fl, 
um nid)t ju t>erlbfd)en, wenn aud) bie SBombe in SBafler ober 
©cblamm faßt; er barf jeboeb aueb niebt $u rafcb feipn, weil er 
auffeibem au febnett Derbrennen unb bie 23ombe nod) bor Söeenbi* 
gung ibrer ftlugbabn frepiren würbe. 93ei ber ffmpftnblicbfett 
ber Materialien , auö benen bie ©dfee gu ben SBombenbranbem 
begeben, gegen bie (Jinwitrfung ber fuft, muß aueb U>re grbßere 
ober geringere ©tdrfc febr manni*fad)en 2lbwecbfelungen untere 
worfen fe»n* ©er ftdrffte ©afc wirb faul, wenn er bei febr nies 
briger Temperatur gefcblagen wirb , ober wenn bie 23rdnber eis 
nige 3eit in feuchten ^ebdltnifjen aufbewabret werben rndfien # 
wie e$ im jtrtege — befonberS in belagerten gedungen — utd>t 
immer ju t>ermeiben i(t 5Tud^ ein febr Heiner Durdbmeffer beS 
93ranblod&e$, unb ein febr jtarfeä ©cblagen ber *8rdnber fann 
baju beitragen, bem Saft etwaS t>on feiner ©rdrFe $u benebmen. 
Sm ©egentbeil wirb ein jeber fauler 6a§ lebbafter brennen „ 
wenn man ibn nur wenig fcbldgt, unb wenn man ba$ 35ranbs 
Iod), folglid) auefc ben Durc&mefier be$ bon i&m gemalten geuer* 
prableö bergrbßert. 

Die ©tdrfe ber S&rdnberfd&e fcdngt in Wfid)t ibrer 3Kifd)uii9 
ton ber größeren ober geringeren Stenge $>uh>er unb Salpeter 
ab , bod) mtlffen bie t>abti beftnbljcben Noblen binreUbeub fepn „ 
bie gebbrige 5*erpiiffung be$ ©alpeterö ju bewirten ; benn ber 
@afc würbe fdjwdcber werben, wenn bie barinnen entbaltene 
Salpetermenge ba$ ridjtige ^erbdltnig $u ben Äoblen überfliege- 
©olcbe©dge, bie febr t>fel SKeblpulber entbalten, (inb in ^fb^ 
ftd)t ibrer etdrfe »cranbevlid&er , alö bie, weld&e bloß au$ <SaU 
peter unb tfoblen befteben , weil jtd> bie ©tdrfe beö *Dulber$ nie 
mit foleber 3uwrldffiqfeit beftimmen lagt, bag man burd) bad 
JjMnjufefcen eineä ober beä anbern 33e(tanbtbeile$ ntdbt oft gan£ 
unerwartete SRefuItate erbalten follte. €ß tft ba^er tortbeiibaf« 
ter, ftcb fotdber ©dfte ju bebienen, bie entweber gar Um, ober 
boeb im «Berbaltnig M ©alpeterö nur wenig S5)lel)lpult>er ent« 
balten , weil man bier burd) ^öermebrung beö einen ober bee an* 
bem 93eftanbtbeileö ben verlangten ®rdb ber Seb^afttgFeit leid)» 
ter $u bewirten im ©taube i|l. 93eiilebenbe 2afel giebt bae äjer* 
^dltniß ber 23e|ianbt^eile }u ben Srduberf&Qen : 
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Die ©a&e No. I; III; VII. unb VIII. ftnb am lcbt>afteflen. 
IX unb X. enthalten etroaä ßampber, ber bei feuchter Stempe« 
ratur ben ©afc troefen erhält, unb einen jtarfen lebhaften ©traljl 
giebt , baß man bie 93omben auefc bei fettem 9Rotibenfd>ein gut 
beobachten fann , ob fte bie richtige Direction fyaben ? No. XIII. 
enthält na* SRorla (tepxbuib ber Sir tt IL II. S3b.)\et# 
n>a$ $olopfjonium , um bie SRafcMeit be$ ©afceS ju brechen , 
fyat aber ben ^adjt&eil, baß er leidster serbirbt. DieS i(t aud) 
ber gall mit No. XIV, wo bie SBränber be£ 91act>tö blinb $u ge* 
fyen fdjeinen; fyier muß jeboer; oben unb unten envae SRefylpuk 
»er ober ein anberer rafd&er ©afc öorgefd) lagen werben, tamit 
ber 95ranb geuer befommt unb bie Üabung ber 93ombe jünbet» 
No. I— VII. ftnb ©äße bon erprobter @tite, unb jwar IV— VII. 
bei ber franjbftfdjen Sirtiüerie ttblid), wo ein SBranb t)on No. V. 
8o btö 85/ ein 23ranb bon No. VI. aber 6o £empoö brennt. 

Söenn bie 95rdnber gefd)lageu werben feilen, milpn bie 
fcefdjnittenen unb geleimten Wölfen (©. bie$ ÖBort) in ben jus 
gestrigen ©d&wdrmeiftocf gehoben unb mit bem SBinber feil auf 
bie ©arje beflelben gefeget »erben , bamit ber Äopf berfelben 
wäbrenb beö ©dplagenö feinen ©cfcaben leibe. <£$ ift babei t>or* 
5i1glid) barauf ju fcf>en : baß bie SSranbl&djer ber »rdnber bon 
einerlei Kaliber burd)gel)enb$ t>on aleid)er ©rbße unb ntcftt }u 
Nein ftnb, bamit baä geuer einen f)tnreid)enben 3Iu*gang erljalt 
unb bie #iHfe uid&t jerjprengen fann , welcfceä bei einem fe^ ras 
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fdjen ©aße unb ju f leinem 93ranblod)e obnfeblbar erfolgen wilrbe» 
£ie©eßer ju bem ©d)lagen ber 23rdnber ftnb t>on SKefifing glatt 
abgebrebet; bei* ©d)ldgel ijl t>on weiß 5 budjnem Jpolje, 4 3oU 
lang , 3 3oll im Durcfcmeffer unb ©in ^ftuiD ferner« 

Sie 3ngrebien$en beö ©aßee (@ompofttion; werben auf bem 
5Jbreibebrer mit bem Saufer (molette ober egrugeoir) gut burefj* 
eiuanber gerieben, bierauf burd)geftebet, unb wieber unter ein* 
auber gerieben , bis bie gan$e SMifcbung eine burci)au£ gleiche 
garbe befommt. Um bie Jtofrlen baju 311 feßen; wirb ber ganjc 
©aß auf bem 3lbreibebret auäeinanber gebreitet unb mit ben Fla* 
ren Noblen dberfd>drret # bann nod)mal£ mit bem SWengeljclj 
gemifdjt unb mit bem Söorfiwifcb burefeeinanber gefebret; enblicb 
aber )ii bem ©plagen in bie SRulbeu imtbeilet, £iefe tnufien 
jeboeb nieftt auf bem ©d)lageftocf (billot; fonbern auf einer bc* 
fonbern 2*an? neben betnfeiben (leben , weil aufferbem ber abge* 
riebene ©aß burd) bie beftige Grrfdjtltterung emporfliegen würbe* 
9tad)bem man nun eine fabefcbaufel »oll ©aß (cuilleree) au 6 
ber $h»lbe genommen, oben mit bem ©eßer abge|frid)en, in bie 
/pülfe gefcbtittet unb mit bem ©eßer an bie £itlfe geflopfet bat ; 
wirb ber ©eßer berb auf ben eingefebätteten ©aß gebrticft unb 
einigemal gleichförmig , boef) ntebt \u ftarf gefd)lagen. 25er 
©eßer wirb bierauf ein wenig in bie Sjbbe gejogen , unb mit bem 
©d)lagel fanft an ben Sfiafetenfrocf geflopfet, bamit ber fid) au 
ben ©eitenwäubeu in bie Jjpbbe gegebene ©aß wieber in ber SRifs 
ten jufamraenfatte 5 worauf bie anbete #älfte ber ©djlage auf 
eine mbglid)ft gleidjfbrmige SBeife gefebiebet; benn ee werben auf 
jebe ©dbaufel ©aß gewbbnlid) 16 b\6 20 ©d)ldge gegeben. 

&Benn bie griffe bis $u ber vorbei* beftimmteu unb aufier* 
lidb an berfelben burd) ein 3e\(hcn bemerften fange t>oü gefd)las 
gen fjlj wirb fte um fo v>fel zugeritten , baß nod) eine blnreU 
ctyeube Oeffnung fiir ben 5fuögang be6 J^euevflrableö uad> ber 
Sabung- ber 23ombe ober ©renabe übrig bleibet. Um ben Gratis, 
ber in ber bbl$erneu 35ranbrbbre feft $ubaltcn, wirb er fcor 
bem @'iufdbieben in biefelbe mit Jpanffaben umwicfelt unb mit 
febr feiner S3ranbFurte (©. b. £Bort) betrieben* 9tacbbc\it 
hierauf ber ©aß in bem 93ranblod;e mit einem lupfernen ©tift 
aufgefrajt (gefrifd)t) worben, feuert man benfelben an, in? 
bem man nid?t nur ben ganzen jleflfel be$ &opfe$ mit Stafette* 
rungSjeug au^(lreid)et , fonbern andf einen ©topinen s ober Sus 
belfabcn bera/ftalt barinueu befetfiget, baß er auf 2 ©eiren QU 
tie# 3oUeö lang berauobängt ; e$ werben $u bem (Fnbe £bd)er 
buref) ben .topf geflodjen , unb bie ©topineu permittclf! eincö bin« 
burc^ gezogenen 3wirüfabcn« in bem befiel befeftiget. 

s St\ ber fran.)öfifd>ett , fpanifeben unb ben nteiflen übrigen 
2Irrillerieen ftub feine papiernen 93rdnber gebrdueblid) , fonbern 
bie b'oljerne 55rawbrcl)re felbj! wirb mit bem v>ort>er aufgefübrteti 
eaße außgefd;!ageiu jj^ac^bem man fte &u bem önbe mit ber 
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grbfHen (Sorgfalt unterfuhr, weil ^ter and) ber fleinffe faum . 
bemertbare üviß fcaä augenblicflidje Springen ber SÖombe ober 
©reuabe naa) ftd) atebtj werben fic einzeln, ober $wei unb jwet 
in eine £ d) l a g e b a n f ober in einen 3dttber£log (^iel)e 
b. 2Bort) gifpattnt, bannt fte wäbrcnb bee Stiblftgenf md)t fpal* 
ten. Der &e|fel Der l)bl$eruen SBranbrbljre wirb mit 95 r a n b t? 
weinte ig ober iMn fette ruugejeug auegejtrid)eh unb mit 
2 überä &reuj eingelegten VuDelftÜbeu ober €ropinen perfeben, 
benen etuweber Übityer in ben &opf ber 23ranbrobre gebobrer ober 
(*infcbnit < gemad;t werben. Die tylaafye ber bbljernen 23ranbs 
vbtyren, fo wie baä ÜBerfafyren bei bem Gtufegeu berfelben in bie 
S5omben mib@renabeu ftnben ftd) bei bem IMrtif . 35 r a n b r b l> r e tu • 

Die örÄnber $u ben (Lufthtgeln befreien auö einer porjüg« 
lieft guten papternen Jpülfe, bie fo lang fepn muß, bag ftebttrd) 
ben ^ebeipiegel biet in bie Sßerfegung hinein rctd)cr. gtir bic 
32pftJnbige £uftfugel wirb ein 10. bt$ i2lbt#ger unb für bie 
icpfdnbige ein ölbtbiger f&rattb genommen, unb mir unten (res 
benbem ©cu$ No. I. auf bie gewbbnlid)e üöeife gefd>lagen, uiu 
ten ein wenig zugeritten unb gebunben. Um bem 95ranb bie ge* 
übrigen Zempoö ju geben, wirb er wie bie SKafeten, uid)t burd) 
baö 23ranblod) r fonbevn Pott bin ten berein gebobret. baß porn 
autierlid)er DttrdjmefFer ungeboljrtcr 3eug fteben bleibet, wo? 
bürd) berSöranb gerabe fo lange brennt, biö bie Vttftfngel ben 
«ufftetgenben >2I|t il>rer S3abn voUeubct bat, unb ftd) wenbet. Der 
geboljrte £beil aihtbet nun bie ©erfefcung unb burd) biefe aud> 
bic 2luelabung. 4 in ben äopf betf Söranbe* gebobrte ¥bd)er bie« 
tien: bie auf bie Slnfeuerung eingebogene ©topine 511 befeittgen, 
wenn porljc v ber £aB im 23ranblocbe mit einem mctaUnen Sauf* 
, raumer aufgehet worbem 

3u ben £anopatronen werben bie SrSnber auf bie nebms 
licfce »ürt gefd)lagcn (©, KaKeten) unb in 5(bftd)t tt>rcc- .fialiben? 
unb £änge iu\d) Oer S3efd)affenbeit ber Öerfejung eingerid)ter. 
SKan bebten et j;cl^ Da$u ber (Satte No. IL unb III., ober aud) 
eiuee £5ri II ia n t;ase ö, wenn bie t'anbpatroneu nid)t lange 
anfbewabret , fonbern'balb perbrannt werben uMIetu 
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SrSnbcbeii, ftefye öd)laflr<5bre unb 3flwbrlid>ter. 
#t&nbd)€nZa{(k)t (Sac a Etoupilles) ift t>on gutem SolTab«* 
leber ober 3ud>ten, wajferbid)t genagt, itnb wirb entweber t>ermit* 
telft eine$ baran befmblidjen SRiemenS um ben £eib geknallt , ober 
mit einem eifernen #afen an baä Segenfoppel gegangen* 

J&ranbFötte $u bem <£infe£en ber bomben s unb ©renabenbrdn* 
ber, Zerrütten ber gull&cber, unb ju ©icl>er|Mung ber Äujlfugeln 
gegen ba$ Anbrennen befreiet aus 

2 spfunb flaren jjammerfcblag 
i| — feinen Sifenfeilfpdbnen 
1 — geftoßnem ungelofd)ten Ralf 
| — geftebtem «Stegelmefyl 

1 — groben SRoggenmebl , weldjeS alles fein gerieben , 
gut burdjeinanber gemifdjt , unb mit Seimwafier — 4 Sotf) 9>erga* 
mentleim auf § <JMnte Sßaffer gerechnet — $u einem bunnen Steig 
ober Äleifter gemacht wirb* 

fcranbfufleln (bombes a feu) befielen entweber auö einer 
Äugel t>on grobem ©aefrudj, mit Söranbjeug angefüllt, unb in ein 
eifemeS ©ertppe gefaßt ; auä einem mit ftarfen ©dmuren überwöge* 
neu ©trol)f 6rper ; ober enblid) au$ einer eifernen gewobnlicben Söombe 
ober ©renabe, bie anjiatt SineS 33ranblocr;e$ 3 bte 5 folcfyer £bcr>er 
bar. Sßeil bie erflere ©attung wegen ifjrer JüeidjtigFeit unb geringen 
getfigfeit nur mit fd;wad;en Albungen auf furje Siffanjen geworfen 
werben fann, aud) ffitt weber rid)tige gluglime balt, nod) aud) 
burcr;|temerne@ebdube, Sftagajine, u. b. gl« $u fd)lagen im ©raube 

bat man baffir bei ber ©dd&ftfdjcn, <£nglifd)en unb ©panifeben 
Artillerie feit 1760. bie eifernen Söranbfugeln eingeführt, beren man 
fid> eben fo wie ber Öornben bebienen fann, unb bie mit biefen gleiche 
Wurfweite ic. baben, ©ie lafien ftd; nid;t, wie bie gewöhnlichen 
geuerbatten unb Seucbtfugeln , aerfdjlagen unb erftttfen; jugleidj 
ijt ibr geuer augerft lebhaft, weil eö ftd> nid)t ausbreiten fann, 
fonbern be(tänbtg mit befto größerer £eftigfeit burdj bie £>effnungen 
ber Äugel bcrauöbrennen muß* 3ft baä $u ben 23ranbf ugeln ange* 
wenbete Gifen fel>r fd;lecf)t unb fprobe, ber ©afc aber fel>r tfarf ober 
nid)t berb genug jufammen gefdjlagen , tragt e$ ftcr) wobj bisweilen 
$u, baß einige ^erfpringen ; bod) gefd)iebet bie$ n:d)t bduftg, unb 
man wirb burd; bie übrigen wefentlid)en 93ortbcile biefer 23ranbht* 
gel« für einen fo fleinen 9Jad>tbeil binreictyenb entfcr)dbiget. 

©ie Söranb fugein ber ©dd)ftfcben Artillerie (tnb im äußern 
Diirdjmeffer ben bomben unb ©renaben be$ jugeb&rigen ©efcbu^eS 
gleid) ; $ur gifenftdrfe b^ben fte oben \ unten aber £ beö erwähnten 
^mcbmefferö unb 5 23ranblod)cr , beren eine$ in ber SOtitte a, bte 
4 übrigen aber in gleicher Entfernung um baffelbe berum c flehen , 
Fig. 31. Tab. IL 25ei ber ©panifdjen Artillerie baben biefe Söranb* 
fugeln außer bem gew&l)nlid)en 23ranblocbe berS3omben nur 3 Deff* 
nungen, mit jenem t»rn gleicbem DurdjmeflFer unb 5 Joll t>on bem* 
f fben entfernt. x>\t Öefct?affenijeit ber <£nglifcf>en »ranbfugeln 
<\u beiflebenbe Zafel: 
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tiad)bem man fie mit bem frommen jlrageifen (Curette ; innerlid) 
t>cn bem etwa nod; »orfoanbenen Sormleim gereiniget, 'inb bie 0eU 
tenlbcber mit fyMjcrticn ©punben ucrftopft bat, mit flufftg gemacfy* 
tcm *)>ed) auägegoflen , imb nocl> warm nact) aUcn leiten fye'rum gc* 
brefyet, baß fiel) ifyre inneren >20dnbe t>Mlig Damit ubcr^teöcn ; tfyeilS 
um felbft bie unmerHid)ften 9^iffc barnir $11 t>crftopfcn , tbeil$ and) 
ben hinein gefd)!agcnen 93ranbjeug trotten $u erhalten, tylan (teilt 
fte hierauf — mit bem ^ranblodje unten — auf einen Dreifuß über 
eine untcrcjefejte .fiellc, bamtt ba6 uberflufftge s ])ed) f)erau$ ftteffen 
lann. gur ^aubiüen mit Fegelftrmigen Kammern wirb bie 33ranbs 
fugcl in einen hölzernen Spiegel bef eftiget, inbem mau bie s ilu3f)M)* 
lung beflfelben ebenfalls mit beißem ^>ed) buunc ausgießt, bie ges 
wdrnue 23ranbfugel barauf brueft unb ben ©piegel einigemale (tarf 
Äuf einen gleid;en ,RIoi3 ftbßt, bamit bie ^ranbfugel ftcr) fcjl eins 
fetjt. 9iad)bem ba* ^)ed) erf'altet unb bao Ueberflufft'öc an bem 
mittlem ?od)e abgcfralKt morben ift, ubcvMcl>ct man bie :23ranbfu* 
gel mir einem 6act*a,en t>on grauer ZdnwattD, beffen «oben auöa,e* 
fd>nitten unb eingeret'bet bag ol>ngefal)i J Durd>me|fer ber Mu^ 
gel oben frei bleibet unb bie «ranblbd^er untebeeft jinb. Der uns 
tere 2f>eil be$ imvtnfctg mit ein menig Seim be|lrid)enen ©def aen^ 
wirb flraff anzogen, mit 23inbfaben in bie eingebreljete Vertiefung 
be$ ^piegelö feft gebunben unb geleimet , wenn öorljer bie fjerabs 
fedngenbe Scinwanb rfngö Ijcrum abgefdjmrreu unb wieber rucfwdrtö 
ube'r ben $)unb gefcr^lagcn worbetu Jüle^t wirb bie aanje ^a^pe 
mir warmen feljr bunnem Seimen uber(trid)en , unb ftarf mit bet 
£aub uberriebeu , bii ein weiger 3efd;t enthebet ; bie oben eingerei* 
feetc Oialjt fowo^l al$ bie fid) in bie j?&bc gebenben galten wer» 
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ben babef mit einem fyMjmten ipammer nieber geflopfef, barmt bt< 
£3raubhtgel nod) ben nötigen Spielraum behalt. 

£ie wirb entmeber mir gefd)m entern 3« u 9 t®« b. SLBort) 
ober mir einem ber nadjjteljeriben <E>a§e auögcftopfet, unb wenn bte 
Äugel bi£ auf bie £alfre ttoU wirb mir bem <£e£er burd> baö 
güliocr) Hart gefdjlagen, bamir ftd> ber 3«ng uberall auöbröcfet unb 
an ben ©eitenroanben fefr anleget. • SSJlati 3ieljet r^icrauf bic ©punbe 
aus ben £3ranblodjern beraub, unb bofyret mit einem ftaifcn i?o()U 
boljrer burd) biefclben bi£ etwa auf bic v^lfte be$ SurdjmejferS m 
ben ©afc, um bie barauo eutftefyenbcu Ceffnungen mit Slnfeue* 
rung^jjeug auä ij ^)funb SMefjlputoer, i ^H- Salpeter, | *Pf. 
©djwefel, unb mit ©topinen abroeebfehtb auc>3ufd;lagen , fo baß 
t>on freien oben au6 jebem SBranblpd;e ein ©tücfd;en berau£r)iSncu, 
bae» jufammengeleget unb mit einer aufgeleimten' runben ©ebeibe 
geMted Rapier bebeefr wirb. 

jjat man bie 93ranbfugcl mit gefcfimoljenem 3«*g gefüllt; 
wirb bard) iebeä 23ranblod) ein runbeS #0(3, mit scmM beftridjen, in 
ben noa; warmen@aB geftoj5en,uub bis nim (Malten barinnen gelaflcn. 
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balle, unb um fo fefiet in bie ()ol>Ie eiferneÄugel (topfen laßt. No. 
II. bi£ VI. finb ©äße $um fogenanuten brenuenben Stein, wo ber 
Schwefe! Dörfer In einer eifernen ©d)elle über bem geuer aerlaflfen,, 
bann aber abgehoben unb unter ftcretn Umrul>ren mit ben übrigen 
Ijinju gefd;utteren 3ngrebicn3ien t>e?mtf$t wirb. 

Branblod) ber bomben ( la lumiere ober Toeil) 3um 3&n* 
ben berfelben beflimmt, ijl fegeiförmig unb l)atfolgenbe£imerfionen : 

bomben «ftaubijgrenabcn £>aubgrenaben 
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Branbr^bren ( Ampoulettes je^t fus£es) werben am beften 
au$ fc^r trocfnem Sinbenbolje gebreljet, vöciI örcfc^ iid) am feffcffen 
m ba$ Söranblod) ber ©renabe ober Söombe srotngcti lagt ; m Grs 
tnangelung beffelben fbnnen fte jebod) aud) am (Sieben , Rappel , 
btrfcnem ober 23ucfyenf)olj verfertiget werben* £)ie k^tcren babeu 
fcen 3ta$t$et(: ba# fie \\id)t fo gut in bie ^ranblbdjer paffen, unb, 
wenn fte mit ©ewalt hinein getrieben werben, leicht aufreißen. ®o(* 
len fie felbjl mit bem ©a^e gefcblagen unb nicfyt mit eingefd)obeneti 
papternen 23r4nbern t>erfeben werben ; muffen fte audj inwcnb:g fef>r 
rein unb glatt auögebotyrer fe*>n, bamit ftd; bei bem @d;lagen feine 
gafern lostrennen, unb mit bem ©a£ uermifeben. £>ben tyabtn bie 
einen wie bie anbern einen nur wenig l)en>orftel)enben $opf, ins 
tuenbig feffelf&rmig auögebrefyet , um bie eingebogenen Shibelfdbcn 
barinnen $ufammenlegen unb bind) ein baruber gebunbeueä leinene^ 
^appdpen gegen duftere 23efd)ä&igung toerwabreu ju tonnen, Söet 
fcer fdd)|tfd)en SIrtillerie baben Die SBranbrbbreu in ber SKttte iljs 
rer Sange nad) einen flachen Sinfdjnitt , um fie oermirrcljt Darum 
gebundenen 23iubfabenö gegen ba6 5lufrei||in ju ftcfyern« 3for* 
\!dnge unb <Stärfe richtet ftd) nacb bem Durdbmeffer ber bomben, 
ober GUenaben unb uacb ber 5tBettc beß 23nnblod;e6 bcrfelbeiu 
$öeil aber ba$ lejtere bei SBomben ooh gleichem Kaliber bennod> 
tiidjt aüejeit obllig eine gleid;e ©rbffe bat; ifl e$ beffer, ftU-je? 
benüaliber breierfei £3raubrbbren breben aulaflen, bie in glbftdjt 
ibrer Puffern £tärfe t>on \ Sin. ^unebinen. 3um s Scifpicl Der SM* 
nterftonen ber 2hanbrbl)ieu wollen wir l)ier bic bei ber franjbftfc^ew 
unb euglifctyeu Artillerie h\>X\d)t\\ aufttyren: 
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sffienn in bte b M * fnt<> S?^^«brbl>rc eine befonbete papferne $M* 
U einaefcboben »erben foll ; mug ber Durdjmefier ber Söobruns 
etwa« arbger fe*n, nnb allgemein 0,58 bte 0,65 30II betragen. 

gjlorla (Sefyrbud) b. Artillerie) »erlangt mit 9ted)t: 
baß bte bMurnen 93ranbrb&ren t>or bem ©d)lagen t>on bem ba$u 
fommanbirten tfftiter felbft auf ba« genauere unb forgfdltigfte un* 
terfucbt werben (ollen, bamtt ftdj feine barunter ftnbet, bie atftö, 
mifaeriffen, t>on fd)le*tem ijolje ober ubel gebofjrt ift, weil btefe 
SRdnaet immer ba« au frul>e Springen ber üöombe ober ©renabe 
nach ucb hieben würben, weldjeö wegen ber Äoftbarfett ber b<>bl3<* 
aofieaen Munition unb Oer für bie 23ebtenung barauö erwacijfenben 
©efabr na* gjJbgltc&fett t>erf>utet werben mug. 

Die fertig gefd;lagenen ^ranbrobren in 2lbftd)t ber ©ute be$ 
©afee« *u prüfen, ift e« nid)t binreicfcenb: fte angejunbet in« $Baf* 
fer au werfen, weil biefem befanntlid; aud) bie faulen ©ätfe ber 
hßafferfeuer wtberfteljen. SDian l>alte fie lieber gegen ba« SKofjr et* 
neö Sftbbvbrunnen , ober tretbi fie mit bem ange^unbeien Äopfe bureft 
tfarfe 5?ammerfd)lage in bte (Jrbc ; wenn fte in bem einen wie in bem 



U1U UK iMHViwi/i* ' yc — • ~ ' 

fefcen , wirb fte nad) *8efd)affenbett be« äaltberö <£men ^ott ober 
mebr, unterhalb be« Äopfe« mit 23ranbfutte bc|utd;en, unb nad)* 
bem man einige gaben ausgebreiteten £>anf barum gewiegelt, t>er* 
mittelft be« auf ben £opf gefegten Antreiber« (Chatte fufee) 
burd; einige flarfe ©d)lage in ba« 23ranblod; ber 23ombe getrieben , 
bt« ber &opf auf ber äußern 5J)eripf)erte feft aufftfct. SRan muß je« 
bod> Dorber bie liefe ber ©renabe ober Söombe unterfueben , um bie 
Sange be« Sördnber« barnad) emjurid)ten, bamit biefer niebt bei bem 
einfd)lagen unten auftrifft unb (üb entjwei paud;et; nid)t mtnber 
mug er an feinem untern Snbe fdjrage abgefd?nitten werben , bamtt 
er um fo fidlerer ber Sabung ba« geuer mitteilet. ätienn ber Äopf 
ber «öranbrobre beinahe aufftjt, wirb noeb ein (Streifen $anffaben 
umgefdjtagen unb mit ^ranbf utte uber(trid;en ; al«bann aber bie 
S3ranbrbbre Doüenb« eingef lagen. 

Sbe btefe« gefd)iebet, mug man jebod? t>on ber $u erretd)enben 




5* 

S3ranber gelaben werben, xfejt t(l aber btefe Sitbett ntd)t obne alle 
©efabr , unb mug be«batt> nid;t nur an einem abgefonberten Crte 
gefdjefjen, fonbern aud) fein SJorratl) t>on fertigen »omben ober i*on 
*))uli>er in ber 9tabe gebulbet werben. $Bett Dort^eilbafter ift e« ba* 




* U *%il "mit* efaem eingebogenen Xubelfaben Derfe^ene unb in bem 
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ÄeflFet gut angefeuerte S3ranbrbl)re wirb oben mit einer runben *)Da* 
pierfdjeibe bebeeft, nad)bem ber Subelfaben in ber #bl)lung ber 

fxanbr&fyre jufammen geleget worben ; eine oben baruber gebunbenc 
appe t>on e biebter Seinwanb jtcfcert alöbenn bie £lnfeuerung &or 
geuer unb aufferer 23efd;abigung. 23ei ber franjbjtfcben unb fpant* 
\d)tn 5lrrillerte bebienet man ftd) ju Söebecfung be$ Aremberg einer 
tn Branntwein getauchten 9)ergamentfd)eibe, bie man mit SMnbfaben 
feff binbet unb mit einer SÜftfctjung t»on 4^ @ebop$talf unb 1 9>fun& 
gelben 2üad;S umftreidjet, nad) beren <£rf alten man ben Kopf ber 
23ranbro&re in jerlafieneö *Ped; taud;et, unb e$ im ©d;atten erfal* 
ten lägt. 

Branbftopfnen (Incendiaires) werben bei bem Saben ber 
S3omben mit in biefelben geworfen , wenn fte beftimmt ftnb , in (Sr* 
tnangelung eigentlicher Söranbfugeln feinblicbe Sftagajine, ©ebaube 
k. :c. anjujimben. ©ie beftefyen in 5 bis 6 $oü langen , 7 bte \\ 
£in. ftarfen Junblicjjtern, beren <sa£ man ein wenig Dampfer, ober 
Kolophonium jugejeu &at; ober bie man mit einem <&a§ oon 4 tyf. 
Salpeter; 2 *Pf. SÖfc^lpufoer ; 1 Wf. Söorar; 2 9)f. Äampber unb 
1 9f. ec&wefel tfopfet* Diefe ©tuefen Siebter werben alöbenn mit 
(Stücfen Branbtucb umwirfelt, fo baß lejtereä 2§mal um jene 
herum ge&et, unb mit £f)eerfaben $ugebunben; hierauf angefeuert 
unb mit «Schwefel unb SWpufoer eingepubert. 

5Q?an fann auch blo$ ©tuefen ^artgeworbenen gefchmeljten 
>3eug in bie S3omben werfen, bie bann bei bem Springen ber lejte* 
ren herum getreuer werben, unb bie feuerfangenbeu Materien in 
S5ranb fieefen, welche fte antreffen» 

Branfctücber (chemises goudronn£es) bienen ebenfalls jum 
Slnjunben feinblicher $krfd;anaungen , unb begeben and 3 guß lan* 
gen ©titefen fefyr grober SJemwanb ober SSarraö, bie mau mir folgen« 
ber SDiifctyung taufet, tnbem 2 SOtann ftd; $u beiben leiten beö Kef* 
felS ftellen, wortnnen ber 6afe jerlaffen worben ift, unb mit eifernm 
©abeln bie SSranbtücher hinein tauten. 

I. <ttach Sttorla II. 9t ad) SÄuller 

18 ^>fwnb $>ed> 14 9)funb *J)ech 

9 ~ $ ax i 7 — Jparj 

4 — £ala 2 — £alg 

1 — SeinM 7 — echwefel 

, 1 — SerebenttnM 1 — 2beer, 

2>te * gug langen, 2 gug 8 3olI breite Sucher derben boppelt 
ön einen SRiebmen ton febr troefnem liefern jpoljc befetfiget , inbem 
man fte entweber mir tfarfera S3inbfaben fetf naljet, ober bejfer, mit 
«uögeglüljetem Drabte barauf binbet* 2in mehreren ^rten in ba^ 
£ucb ^epodjene &d)tv bienen: 3un^^ l '*ter tym'm 511 fteefen, bamit 
baö jum ©ebrauc^ mit gleichen Sbcilen ©c&wefel unb 3Ret?(pult>cr 
cingepuberte Xucb überall ^uglcid) geuer fängt. Kleinere ©:&cfe fei« 
d?en s -öranbtud?eö, noch warm in 9flet)lpulo*r gewagt, unb mit 
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23tnbfaben $ufammen gebunben , fonnen <tud) anftm ber 25nmbflo* 
pinen in bic 23omben gefegt werben, um bei bem Ärepiren berfelben 
brennbare ©egenftdnbe anjujunben. 

a3ranb$iebcr (tire-fusees) ©iefje Ku*$ltl)eii. 
»mnbseug ©. (Befcbme^ten 5eug* 

Braunftein (Man^an^se) ein fct>r l>arte^ fprbbeö unb ftreng* 
flfifftgeS SRetatt t>on weißer garbe unb 6,805 bi& 7,6 fpejiftfdjen ©e* 
widrt, ba$ jtcr) fd)on beim bloßen Gruben* fowofyl, ald in feuchter 
Suft fel)r f$neH oribirt, unb in legerer balb gänjlicfe aerfdUn G$ 
laßt ftcb mit ben meiflen SSKetaüeit, ba$ Quecfftlber angenommen, 
fd^werer ober leidner, bod? am leidneften mitbem@fen vereinigen, 
ba$ e$ fyart unb fprobe mad)t unb von bem e£ ftd) feljr fdjwer wies 
ber trennt* <J$ wirb mer;rentl)eife bind) Ottyth vererbet unb mit 
tfofjlenftofffdure, ©fenon;b, Äalf unb ßiefelerbe jufammen ge$ 
funben. 

fcrecbftanflen (Pinces) werben t>or$uglicr) t>on ben SKinirem 
gebraust, große Steine auf bie (Seite au räumen. ©ie ftnb unten 
einfeitig mit wbrocrjnen Wen, oben aber abgetunber. 3'l?re Sange 
ift: 6guß, 6?oU; 5 guß; 3 Suß 8 3oB; 2 guß 6 ^oli unb 
2 guß. 

J3retitibare Wlineralien , $u biefen werben gegenwärtig bie 
Okpfjtfya, ber SBernfrein, bie t>erfd?iebenen ©teinf o&ienartni , ber 
©d>wefel, ber ©rapbtt unb bie Äoblenblenbe gerechnet. $}on j^nen 
ftnb bloS ber ©djwefel unb bann bie ^rcinf ofyle , wegen tyrer 2ln* 
wenbung bei Verarbeitung be£ €tfenö für ben Slrttlierijlen nterf* 
würbig, w. tu u 

£renwenber ©rein (Roche ä feu) ift eine 5lrt gefefcmol* 
genen 3* u 9 e $' ber au£ einem ber oben (©. SSranbfugel) 
unter No. II. bis VI. angegebenen ©a&e beftetjer. Die SJeffonte 
tfjeile berfelben werben nemlicr; in einer «fernen ©ereile ober Äeflel 
gefdjmofjen , ber fo eingemauert ift, baß man ringä berum gefjen, 
baä geuer aber nirgenbS beraub fann. Oladjbem bie ©d;elle $u bem 
Gnbe t>orf>er etwaä erwarntet, ein wenig Seinol auf ben $3oben ge* 
goflTen, ber innere 9tanb aber bi£ oben mit ©cfyweinefdjmeer auSge* 
ftx\d)m worben; fejt.man juerft ben ©ctywefel, SCerebintm unb ben 
Kolophonium ein. 2Benn beibeS nbtbig ^ergangen, wirb ba$ geuer 
binweggenommen unb aitfgelbfdjt, um mit befto grbßerdf ©icfcer* 
l>eit \>tn gefleinten ©alpeter unb ba$ 3Kel)lputoer nad) unb nacb 
unterrubren ju fbnnen. Der nod) warme ©a£ wirb in einem mit 
23inbfaben au$ ©trof) geflod)tenen Abrper Fig. 32. Tab. IL ein«» 
würfet, unb mit einem mit Seinol beftrid)enen ©e^er cingeftopft, 
ben man jule^t t>on oben in benSafe binein floßt, unb barinnen jlecfew 
laßt, um eine Öffnung 31t erhalten, bie mit »nfeuerung$a*ujl 
öiiöc,efd)Iagcn wirb. »Beil biefe §euermerfö\Rorper- wegen il)rer auf« 
ferorbentlid)en Seid>tigfeit eine befonberö fd)wacr)e Sabung erfordern , 

unb 
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unb baber febr fteine 2ßurfweiren geben , aucr) Ferne ricbtige f rote* 

? alten, bedienet man fid> anffatt tyrer lieber ber gesoffenen SSranb« 
u g e l n ober wenigftenä ber auö einem eifernen Gerippe beftebenbert 
Aar f äffen », n. t. 3bre Benennung t>ot biefe 2frt SSranbfngdtt 
*>on ben ölten beutfd?en ärrillerijlen wabnd)einlid) betraft eilten: 
weil ber6a£ jufammen gefd;moljen wirb, unb bei bem <£rf'alrett 
jfo'cfrfam $u einem Stein erwartet» % 

ttrennfltabi ober (Lementßabl (acier cemente) wirb burd> 
fcurd) bie Zementation in einem ba$u bfftittimten £fcn au6 bem - 
(Sifen erbalteu, inbem e$ in einem gegen bie dtifiere Suft t>erfd^lof* 
fenen -$tbältmf} (ber ^ t a l) l f i (t e) burd)gealubet wirb. Wlan 
ttdblet baju ein ©tangeneifen, baö nid)t jal) unb faferieb ijU 
fonbern einen mattf bi n igen, gleichen, ftlberfarbeuen S3rud> 
jetger , otjne Slbern unb etablforner. Die fcfcicflicbffe etdrle M 
Material 5 ober ©rangeneifeuö &a biefer 5lbfid)t t ft i} $oü breit 
linb I 3oll bief, in weld)er ©eftalt e$ mit gebreuntern Jrwrn unb 
tinauegelaugter Slfcbe in ber etab(fitfe bebeeft wirb, 9tad) jperm 
t>. 9ieaumur ftnb folgenbe beibe SMifcbungen jtt bem <S«m*«u« 
reu be$ ©tat)lß am taugltd)ften befunben worben; 



5Die erfteift $ufold)cu (Jifen befenber$ k amvenbbar , ba$ jtd&Wdtf 
in guten <Sral)l t>erwaubeln läßt. 3lnbere fcfcledvtere €ifenarteti 
hingegen erforbem bie jweite >XWd)uug, weil fie burd) bi* erlle 
in (proben unb fd^wer )n bearbeitenben ©tabl serwanbelt werben 
wurbeit. Die Grngelldnber nefymen bloß j?ot)(enfraub , obne eini* 
•ge anöere Qeiim fdjnng , $um (Sementiren be$ ©table$-, unb lafs 
fen baö brennen 5 bi£ 6 £age bauern. ©uter S3 re nu # a 1)1 
jeigt ftd) beim ßärten ganj rein unb weiß , obne einige fdbwar* 
je Zauber unb glecfen, unb bebarf nur eineö geringen Jpifcegra* 
-beö jum X>ärten ; erforbert aber aud) befoubere *Borftcbt, weilet 
fcurd) baö öftere Qlnlaffen , Umlegen unb <Sd)wcißen einen Sljetl 
(einer erften #drte wieber verlieret, teilte bekannteren ©attun« 
$en finb: 1) i)artgebrannter<s5tabl; 2) Olafen tfabk 
fo wie er ebne weitere Bereitung au6 bem @ernentofen fommt; 
3) g e r e cf t e r 23 r e n n fl a (> l itf bei (larfem Slnt-gluben %n fdjwä* 
cbern Stangen außgefdnniebet ; a) b 0 p p e i t g e b r a n n t e t 
© t a I> 1 ; 5) gebrannter © d)me($ jia l> l; 6) Urwel 
ober üßv u<f a l> I ; t|t wegen feiner unuoüfommeneu S3efd)afs 
fenbeit jerfcblagen, in Stangen gerecft> unb auf* neue temen» 
tiretworben; 7) gegerbter Sörennftabl ; beurfc^ev 



I, II. 
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S3r ettn flnr>I; q) engltfcber 6"em en tffa^r, tjr tnglant* 
menbfen mit ©teinfoblen gebrannt; 10) fd)webifd;>e r <£e* 
m c n t fl a l> I wirb mit #olj bei fttammenfetter bereitet ; 1 1 ) a b u* 
ctrter eementtfabl ift bur* jlavfeö Glühen in tfatf ober 
23einafdK, unb in einem bebetften ©efaffe, auf btr £berflad;e 
wieber in Sifen fcerwanbelt worben* 

25renn(lojf (Phlogisttque) bie urft>nln,qltdf>e ©runbmaterte 
ber jtbrper unb bie JpauptftüBe benpblogijtifdjen (Jbemie; ffl 
mit biefer bnrd) SasoifierS Umfdbaffung be$ cbemifd)en @*>* 
flemS in bie 9teif)e ungegnlnbeter Aippotyejin t>erwiefen worbetn 
Süi feine ©teile tft in ber antip&logtjtifcfyen @f;emie ber ©auer* 
ßof f getreten w, tu i« 

25refd>e febieffen (faire breche) mu# nad) einer gewiflen 
SJJetfyobe gefdjebeu , wenn man feine 2lbftd)t balb unb ftd) er er* 
reiben will. Sttan fangt nemlid) bamit an , baß man bie@rbße 
ber 23refd)e, ober beä berab $u jtilrjenben ©tuefeö STOauerbefleu 
bung burd) jwei fenfred;te Siuien be$eid)net , bie man fyerab fdjießr, 
unb auf bie man eine britte bori^ontale Sinie bid;te am SBaffer* 
fpiegel, ober bei einem troefuen ©raben 6 guß Aber bem ©runbe 
beffelben folgen laßu Da6 auf tiefe 2Beife be$eid)ttete ©ttlcf n>irb 
burd) anbere, fenfred&t (>erab gefdjoffenc Sinien in Heinere ©tdefett 

? erteilet, gegen bie man Sagenweife mit ber ganzen Batterie 
euert, um bie (ürr fcfcutterung ju ttergrbßern unb ben <£inftur$ 
beS SBalleö ju befd)leunigen. ©ollten bie jtarfen Strebepfeiler, 
ober bie Ijinter ber guttermauer angebrad)ten 33bgen bieg t>erfctn* 
bem, muß man fte burd) fdjräge ©c&tlffe au$ bem 2Bege tu raus 
tpen fueben, burd) bie man itberbaupt, bei nid)t $u ftarfe« £a$ 
bungen weit fdjnellerjum 3wecf foromt, atebei übermäßigen Sa* 
bungen unb fenfred;ter 9lid)tung, Unter ben beiben leereren SSe* 
biugungen wirb nemlid) bie ßugel in eine 9)?auer fcon gewbtynli* 
djer ©iefe ein bloßeS Sod) macben unb ofjne weitere SBirfutifl in 
ben baf)inter liegenben @rbwall einbringen* ©egen febr biefe gut* 
termauern unb jtarfe ©ew&lbetf jebod) muß man ftd) aud> anqe* 
meffener Sabungen bebienen, um ber Äugel eine @efd)Wtnbfgfeit 
ton 1200 biß 1500 guß in einer ©efuube mitjutfjeilen, nur barf 
hierbei ba$ Serljältniß nid)t i5berfd;ritteu werben, in weld)em bie 
©tarte ber Sabungen mit bem SBiberfranbe be$ ©tüdfmetalte unb 
ber Saffeten (lebet , wenn man ftd) triefet burd) $u fnlbee 2/u6» 
brennen ber 3unbtibd)er unb burd^ 3ertrümmern ber Sidber unb 
Saffeten aufgebalten fe^en wiU. 

3(1 nun bie guttermauer Ijcruuter gefd)offen , unb bie @rbe 
^at ibren natürlichen gaü; fann man bie S3refd;e für erfleigbar 
galten unb 31: fd)ieffen aufbbretn ein über biefen 3eityunft bins 
auß anbaltenbeß geuer wäre unml^e 9}?icnition6Derfd;wenbnna 
unb mein* nad)tl)eilig al<3 üortl)eill)aft, Denn f>drte man ben 
2Üall unten nid;t tief genug ju befd;ieffeu angefangeu uubbaburc^ 



» 
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eme *u f!eire Brefd&e ehalten; würbe felbj! ein mehrere Sage 
lang fortgcfejtc^ ßanonenfeuer alabenn fte nid)t 311 verbeffern im 
Staube fet>n. 4$ierunbawau$igpfunber fm$ogement beö bebecfs 
ten SBegeS Kimen in vier biß 5 Sagen eine Brefdje legen, bie * 
Sage barauf prafticable fei;n wirb* 

e^e man aber anfangt Brefdje |u fc&iefien; müflen bie Bar* 
terien vorder alle Kanonen ber getfung , fowobl bie , weldje fid> 
vom Anfang bfcr Belagerung erhalten fjaben, aß bic feit Erbauung 
ber weiten Batterien wieber aufgeführten, $um Schweigen brin* 
gen. £ie Breite ber Brefdbe betragt ein Srittfceil ber ga$e be$ 
^efhmgSwerfeS ; folglich in einem Bollwerfe 16 Soifcn unb in et* 
ttem 9tavelin 12 Soifetu @ie wirb immer in bie SRitte ber ga^e 
gelegt , fo baß fte bem vorfaringeuben 2Binfel \üd)t $u nahe f ommr, 
weil hier ber Uebergang Mer ben ©raben von mehreren gejfungS* 
werfen gefehen unb beflrichen werben Knute. @ben fo wenig 
barf bie Brefd)e ganj im Sdjulterwiufel liegen, wo bie Sd)ieß* 
fchartett eine ju große Schräge erhalten nulßten , unb wo bie gr&fs 
fere Breite beä @raben£ ben Uebergang erfdjwereu wtirbe* Grs 
barf äbrigenS in ein uöerf nur eine Brefche geleget werben , ob* 
gleich man gewöhnlich gegen jebe ga9e eine Batterie txbantt. SDfatt 
tfyitt hter^efjer, t>oti bef anbern Batterie bie Brefche mit großen 
^artetfdjen im 9Mcf en $u befd)ieffen , unb burch ein lebhaftes geuec 
bie Anlegung beg QlbfdntitreS ju hinbertn 

Bei bem fo febr vervielfältigten ©ebrattd) ber ©renaben hat 
man aud) vorgefd)lagen : ftd) ihrer gimt Brefchelegen gu 6e* 
bienen unb fie au6 Kanonen in ben SBall 311 fehiefien, Hmit fte 
hier bie 5ßtrfungen fleiner Seinen tl)un ; allein , bie Erfahrung 
hat ben ftd) bat>on gemachten Erwartungen nicht entfprocfcen, wie 
in ber golge gezeigt werben wirb* (S # (Drenabe) 

Ereöstanerftabt ifl ein @chtnel$ftal)l, ber in Sretjermarf , 
JKärnthen unb Ärain verfertiget wirb unb von bem fechS verfehle* 
bette (Sorten im Jpanbel gewöhnlich ftnb* 

( »ricclfd)U0 (tir ä bricol) verbanft feilte ßrftnbuug bem &U 
tern sjhtijfegt'ir, beriet in ber Belagerung von ©raveline« 
1644* mit Erfolg anwanbte. Sein ©ebraueb grilnbet ftd) auf ben 
Saß : baß ber Slbprellungßwtnfcl bem Sfnctbengwtnfel gleid) ifU 
Sollte min B. Fig. 62. Tab. V. bie aunlcfgegogene glanfeb 
befd?offett werben , bie man wegen eines vorlieg^nben $[ufjenwers 
feS von ber Batterie a nid)t feben fann ; wirb bie Kanone unter 
einem fpiften SÜSfnfel x gegen bie guttermauer d gcrid;tet, bamit 
bie $ugel unter bem SBtn'fely abfehtöget unb ben begehrten tyunft 
b trifft. Da jebod) bei einer Suttermauer von verfdjiebener Stein* 
art aud) ein ungleicher ööiberflanb entfielet; ift bei bem BricoU 
fd)uß burd)au§ auf feine vMlige ©enauigfeit 51t reebnen, unb ber* 
felbe nur alöbeuit an^uwenben , wenn man bem ju befcfyiejfeubett 
jDbjecte auf feine anbere 2öeife beifommen fa^iiu 
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#ttga&enbee<Befd>u$e6 ftub batb gr&gcre, balb f tefnere 9TB« 
tbeilunaen beffelben nacb 23efd)affenbeit ber verfcbiebenen 2lrtille* 
rieSSerfafTöng einer Slrmee, wo fte su weilen aucb Ratterten ge* 
tiannt werben. @ie befielen bemnad) bei ber preußifcben Slrtiüe» 
rte au$ io©tucfeu, bei ben Hannoveranern au$8, bei bengran« 
jofen unb Saufen aber au$ 6 ©efcbugen unb bem ba$u nbn)U 
gen gubrwefen. ( @, Sin tftetlufig be$ @efd)u£e$ unt> 
gelbarttllerie) 

Ärllliant (feu chinois) if! ein 3ufa^f von <?tfen t ober Äupfera 
feilfpanen , weld)en man ben Slafeten unb aubern 23rdnbern giebt, 
iamit fte ein lebhaftere^ geuer befommen unb gldn$eube garbe« 
werfen , wol>er e$ aud) biefen tarnen erhalten bat , wdbreub bie 
fran§bftfd)en geuerwerfer e£ nad) bem £)rte feiner Chrftnbung feu 
chinois nannten. 3n(£l)tna bebient man ftd) jebod) feiner Gifen* 
fpdbne, fonbern einer Slrt Haren (üifenfanbeä , ben man erlitt, 
wenn ©ufjeifen geglübet unb plbfclid) mit f altem SHSaffer abge* 
lbfd)t , bann aber auf einem 2lmbo$ mit einem fd)weren Jpammec 
*erfd)lagen wirb , wobureb unregelmäßige runbe Äbrner t>on »er« 
febtebener ©rb$e entfteben, bie burd; ^iebe von einanber abge* 
fonbert, nummeriret unb nad) einer gewißen ^Proportion a«ö c * 
wanbt werben, weil bie großen — weldje bie ©rbge einer Sinfc 
baben — ju wenig gunfen geben, bie flehten aber för ftd) aU 
lein bloä einen lebhaften @tral>f obne merf lidje gunfen bervorbrin* 

fien. Slnflatt btefeä @ifenfanbe$ bienen aueb bie eifernen 83obt* 
pal)t^ au$ ben ©ewebrfabrifen , bte Hein ^erfloflfen unb bureb 
<§iebe in fünferlei ©rögen abgejonbert, banu aber burd) $aar* 
ftebe vom Staubt befreiet werben, 9tad)bem man fte mit einem 
6tdcf Sud), worauf einige Stopfen £)el getropfet werben, ab* 
gerteben; werben fte in neuen gldfernen giafcfcen, feft verftopfr, 
an einem troefnen £)rte aufbewabret. Siefe 23obrfpdbne ftnb felbft 
bem vorbererwdbnten Grifeufanbe noeb Vorlieben, weil fte au$ 
gefd)tutebetem Crifen befielen unb baber fc&neüer iveiß glüben , als 
bte auS ©ußetfeu beflebenben Äbrner. 2(u$ bemfelbett ©nurte 
wirb aud) allgemein 51t biefem geuer ein rafd&erer <Sa£ angewen« 
bet, b. b. ber meljr ©alpeter ober SWeblpulver unb weniger 6d)»e* 
fei unb Äoi)len enthält ^ als anbere geuerwerföfdfce/ 

fcriUtantbrdnber (jets de feu) werben au£ fel>r ftarf unb 
gut von Boppelpapier gearbeiteten unb gepappten Jptllfen ver* 
fertiget/ fo bafj tbre *))apier|tdrfe J be£ äußern DurdjmetTerä bt* 
tragt* Um ba£ ^Durchbrennen beä Spalte ju verl)inbern, ba$ 
wegen beä fo beftigen geuerftrableö augenblicflid) erfolgen wm* 
be , fcbldgt man $uerft 2 ©djaufeln f(ar geriebeneu troefnen Sbott 
ober feines 3^9 c l mc bl vor, ber jugleid) ba$ i&ianMod) in gleii 
djer 2£eite erbdlt, bie gewbbnlicb | unb bei ben grbjlenSrdnDeni 
| be$ inneren Burcbmetferö betragt, weld;eö bei ben $weipfYuu 
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fcrgen S3rdnbern fo btel al$ eine breitör&ige Bei ben bterpfilnbigen 
^räubern ober eine ^ierlbt^tge SSiebcrffdrFe betrat. 

2hif ben Sbon werben $uerfr 2 gc&aufeln fauler ©a§ 
«nö einem 9>funb 9)M)lpult>er unb 13 £otf> tfol)len gefd?lagen # 
um ba$ Behringen ber JTpillfe 31t fcerfjinbern, welcbeö netten« 
big gefebiebet, wenn ba$ $ranblo<# nid)t t>orber erwärmt wirb, fon* 
bmt baS rafebe $euer fogleid) mit öanjer Jpeftigfeit anfefcr« £)a$ 
©oblagen gefefeiebet nad) «BerWltniß ber G)rbge beö 93ranbe$ mit 
einer proportionirten 5>In$al)l gleid) (larfer ©daläge unb leic&ter 
Slufbebimg be£ 2(rmeö mitten auf ben ,Hopf beS ©e$er$ , tnbem 
man babei auf bie eben befd;iurtene Sßeife »erfährt* (©♦ »ränget) 
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S5e(tel)et ber ©afc $u ben 23riüiantbranbern au$ mehreren 
Materiell , als auö SÖieblpufoer allein ; werben bie genau abges 
rcogenen 93e(ranbtbeile auf bem Slbreibebret burefc etnanber gei 
rieben , alebemt wirb ber ganje ©aß ausgebreitet unb ber 93rü» 
liant mit bem 23orfrwifd) gut barunter gefebret. JDieSßulbemit 
fcem ©a§ barf bei bem ©plagen nidn auf ben ©cfylagejtocf , fon« 
fcern mu| auf eine befonbere SBanf geftettet werben , weil burd) 
fcie (£rfd)utterung bie fd)weren (Jifenfbrner jtd; $u unterjt fe^en 
unb einen ungleichen ©a£ geben würben. 

<S$ ift niebt gewbfynlicb : am @nbe biefer SBranber einen ©cblag 
anzubringen; wenn baber bie J>iilfc fcoll ijt, wirb fte niefct utges 
ritten , fonbern bui d) einige &orgefd)Iagene ©cbaufeln troef nen Xbon 
»erfdbloflen/ 3uJ*$t wirb fca$ 23ranblocb in ber »orber angege« 
fcenen S&cite im befiel bureb ben &f)«>n biö auf ben ©aß einge* 
rityret, unb wieber mit faulem ©a$ üermittelft eineä angemeffe* 
neu ©e£er$ auegefd)lageu. 9)?an fatiti fid) audj, um baö ©ob* 
ren ju erfparen, eines Stafetenftocfeg mit einem Dorn bebienen, 
ber jebod) nid)t langer fewti barf/ alö baß er eben burd; ben 
2l;on biä an ben ©afc reichet* 
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Sie legten bret; jtub cbineftfdje @a£e unb M06 ju Fleinen 
S3r4itbern t?on J- £otf> unb barttnter beftimmt«. 23ci btefen wirb 
toaS geflogene ©ußeifejt mit 23ranbtwein angefeuchtet, bamit fub 
bei* ©dbwefel baran fanget, worauf man beibeä mit ben übrigen 
SKaterien t>ermif#et. ©a£ Aornpul&er n>irb &on mittlerer ©Ate 
Cfogenannteg Spat enpulaev) genommen, benn nur äußerer* 
betttlid) gut gearbeitete Jptllfen Serben burd) einen 3ufa$ von 
$>fropfputoer niebt $erfprengt* 

JMe 23rilliantbrdnber t>on großem Äaliber werben ge-- 
wbfynlid) jur ©ecoration be6 #auprgebdube6 bei geuerwerfen am 
gewenbet, tnbem man jte auf l)Ol)en unb (larfen ^>faf)lcn fettfreebt 
loor unb neben baffelbe (teilet; ober inbem man fte in 1 einanber 
parallel laitfenben SReiben bergeftalt orbnet, baß fte jtd) ein tot* 
«ig gegen einanber neigen unb binten enger fielen alö &orn, u>o* 
tottrety fte ein Skrseau fcon fpringenbem geuer bilben. 2ludj ju 
feurigen GaScaben unb )ti ftven ©ottnett ftttb fte attwenb* 
hat w. n« u ©ie btlrfett jeboeb nie lange Dörfer gefc&lagen mtt 
fcen, el>e fte -Derbrannt werben (ollen, weil ber ©a£ bie ^uftfeudj* 
tigfeit fel)r balb anheftet unb bie'Sifenfbrner $u roflen anfangen, 
woburd() fte bie ©cb&nljeit ibreS ^cuerS verlieren, ^bunten ba()er 
fcie fc&ou fertig gefd)lagene $3rtlliantbrdnber nid)t foglcrd) 
i>erbraud;t Werben; ifl man getibtbiget : bie #tHfen auf&ufdjnei* 
fc«n, um bind) 2tu6jtebeu bie Sifenforner tjon bem @aB abjttfon« 
fcern unb nacb oorfyerfgem Abreiben mit einem geblten Wappen an 
einem troefnen £>rte $u t>erwafyreit, ben @ag aber, al$ t1brigen$ 
itnbraud)bar , $u £lnfeuerung£jeng 31t Derwenbetu 

Jörn* t>on ©efc0tifc (renfort) i|l befantttlic^ ber W» 
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fa£, weldjen bie &erfd)iebenen fTOetallff 5rf ett be$ ©efdfeiifceS 
mit einanber mad)en, c. 50. Tab. IV. ift bemnad) bei- erfte 
SSrucr) ( premier Renfort) d hingegen ijt bei* zweite 23rud) (Se- 
cond Renfort) ©iebe S3elag eruttg* jHcf e , Äanonen, 
SJitttelfelb unb günbfelb, 

S)er obere Brud) ber £ajfete (cintre de mire) wirb burd) 
bie fange beö 9ftofere6 fcon bem Rapfen (Sentro bi£ an bie ©pi£e 
ber Straube beftimmt, wo$u bei bem fdcbftfd&en gclbgefd^Ö nod) 
ber Surcfemeffer ber 9}?afd)iuenwal$e nnb bcö $ugefebrenben SÄabeö 
fommt, Der Wintere 23rud) (cintre de crosse) aber feängt 
t>on ber ?äuge bev ©ofele beö ©cfewanjeS ab, bie ber 93reite ber 
©tirne gleid) ober etwaS mefer i|t. Die ilbrf^enö fct>r t>erfd;wäd;s 
ten franjbftfd)en £affeten ftnb ju befferer Jpaltbarfeit unter bem 
obern, unb über bem feinten 25rud;e um einige 30II aerftörft 
(ftefee Haffete), 

Brummer feeißen feit ber ©cfeladfet bei Senden bie fefewerett 
$wMft>fünbtgen Kanonen bei ber preußifdjen Artillerie, bie an« 
fangg 18 Kaliber waren unb 2092 ^funb wogen , feit bem Spu* 
fcertSburgf r grieben aber 22 Äaliber laug uub 3icx> spfunb febwer 
gegoffen würben. 

Jööd)fe (Carabine) ein befannreS gezogenes ©ewefer ber 3ds 
aer unb @d?arffd)ü$en , ba$ gewblmlid; 6 ober 7 3ugc bat, bie 
in bemS3rucfee entweber gerabe herunter, ober fpiraljfymig ber« 
umgeben, welcfeeö bei ben beutfefeen 23iid)fenmad)ern ber £)ral 
beißt* DaS 3tefeen be$ fcorfeer gebobvtcu 9ftol)re6 geföiefeet auf 
ber 3 i e l) b a n ! wo fcorn an bem großen Jpafpel ein jtarf e$, bofes 
leö eifemeö u n b r 0 fe r jledft , weld)eö tnwenbig fo t>iel gerabe 
ober fpiralformige binnen bat, al6 bie53ild)fe 3i1ge befommen foK» 
Gin m ba$ SRunbrpfer gegoffeneö etücf «Blei bat bie ginbridfc 
beffelben angenommen unb ift beftimmt: bie 3 1 e C> (l a n d ^ au f 
ebea biefe Sßeife in bem $8tld)fenrol)re feerum $u fil(>rcn , ins 
bem e$ an jene befejüget i|t unb ftd) bei bem Siefen bureb ba§ 
SKunbrobr winbet* 2lu ber Verlängerung ber bind) baö SBilcfe* 
fenrobr feinburd) reiefeenben Biet) (lange beftnbet fid) ein febljer* 
«er JColbeti mit furjen Säfenen *>on gefeiltem Dratfe »erfefeen,. 
bie einen geraben ober fd)tangenfbrmigen (Einfdmitt'tn baö Sftofer 
gräbt, je nad)bem ba§ Stfunbrofer bie eine ober bie anbere©e« 
ftalt bat* Vorn beftnbet jtd) an ber 3iefebanf eine eiferne 
®d)eibe mit mehreren concentrifd)en greifen, t>ou benen ein jeber 
eine bejtimmte %al){ genau abgetbeilter £6d)er bat, je nadjbem ba§ 
S3ucbfeuro()r mel>r ober weniger 3^A^ befommeu folL SSenn mau 
nun ju jteben anfängt, wirb bie ®teUfdn*«ube in baä ev(!e ?oct) 
be§ ftugebbrenben ^reifeö ber ©c^eibe gefteeft, unb fo ber erfte 
^infdbnitt tn baö SKobr gemad&t. Durd) gortflecfen ber ©teKs 
fdnatibc in ba$ zweite unb alle folgenbe £&d)er ber @d)eibe erfeilt 
man bie übrigen dinfefeuitte ober 3üge be§ 9?ofereö parallel mit 
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bem erffen, bie J ober audfr »bürg in bemSRobre berumla ufert, ba$ 
atöbenn frummbralig beißt. Siir leberner Stiemen t)&lt bie 
^iebftange fefl, baß fie nicbt weite? berauS gebogen werben 
fatm, alö e$ bie ?dnge be$ Sörtcbfenrobrefc erforbert. Sftadb jwatt* 
jig bid breißigmaligen 5(u£ ; unb @imieben be$ ©d>netbefoU 
ben$ baten bie $i\$t ibre gebbrige 2,iefe uub 3ßeite, unb ba& . 
Sftc4>r wirb fugelredjt auSgefdjmirgelt, julejt aber du jferltcfr ge* 
feilet unb abgerichtet» 

3n ben ©ewebrfabrifen gefebiebet ba$ 3ieb*n ber 93ud)fett# 
lauffe mit einer 9ftafd)ine # bie tdglidj 30 Eduffe mit 7 Sägen Ii** 
fern fanu 9Kan mad>t in graufreid) 55äd)fen mit' 33 *3dgen ^ 
burdj weldje ber Äolben 25oomal berumgeben muß, um jie jit 
ttodeuben. *8on biefer 2Irt SKbbre fbnnen jwei SSann nicbt- met)r 
alo brei in einem Sage Rieben. Otcdj befcbwerlidjer ifi bie SBer* 
fertigung ber j£>am$t1ge, t>on benen ftd> 133 in (Einern SKobre bes 
finbcti , .bas baber aud) nur in 3 biö 4 Sagen Don $wei Sftann t?ot* 
lenbet werben fanu«. 

SSan bat eine geraume 3*ft irriger SBetfe geglaubt: baß bie 
S5tlcbfeufuge(n, wegen beö größeren $£iberfranbe6, ben fte bei bem 
Jperauöfabren au^ bem 9ftobre ftnbeu, eine grbßere anfängliche 
©efcbwtnbigfeit unb folglicb aueb eine grbßere ©d)ußweite baben, 
ale> bie au$ gtatten glintenrbbreu abgt'fd)o|fenen; allein folgenfce 
»on b. Jr>rn. t>* Sin ton i angebellten Söerfucbe beweifen ba$ ©es 
geutbeil : 

©r()M?ungöi 5(uf bem *))o beob* 
Sßinfel aebtete ©d?ußwette 
©exogene 23»Tcbje twtt * r 15 0 ' 1596 

| ^oU Kaliber unb J > < 243 a 1662 
Hilgen fd)werer Äugel S c 45 o i 5 g 4 



Sfnfanterieftiute t>on 1 \ / 7^ 1680 
*}oll' Jtalibcr unb einer * 1 15 0 2210 
tfugel t>on 23§ auf ein f 124*° 2364 . 

spfunb ©ewid)t / ^45° 2090 

SBobl aber wirb bie Äugel burd) bie fpiralfbrmige ^Bewegung,, 
welche ibr btc Jägc bei bem J£>erauöfabrett auä bem 9tol>re mittbefe 
len„ uerbtnbert: an bie ©eitettwdnbe beä leperii an£u-f<b(agen> 
»üb babureb auS ibrer geraben Direftion $u weichen. folgt 
bemnad; : baß bie gezogenen 3f?bl)re weit rid)trgere ©djdfife geben 
tmb ben jn «ßannowr angefteflte tt Serfucbeti gufolge treffen auf 
250 ©ebritt uon 11 ©ebrtflen bei einem gezogenen 3tobre 10, bet 
einem glatten glintenlauf hingegen n »r 5. 

2Beil bie S3dcbfe wegen ber ©enaiiigfeit beö %UU& bei bem 
£o^fcbießen eine feinere Jöebanblung erforbert, al^ bie glinte; 
tfl fte auf bem bhircrn Zielte be6 ?auf^ mit einem ^ifir # b«^ 
©ebloß aber mir einem ©ted>er t>erfe(>en (f. bie£ ®ort> # 
berbenj^abu bot ber geringften ^crubvung bee ^inger^ lc^fcbldgt # 
ob«e mevfltcbc ßvfc(;utterung bec} ©ewebveö ju t>erurfacj)en^ ©ic 
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Ältebcutfd&e53u*fe unterfdjeibet jtcfc burd) ba$ ifjr etgenrfju'mlidje 
£Rabfd)log bae jwar ebenfalls oljne alle Crfdnitrerung gener 
Siebt, aber ben 9iad&tl)eil l)at: bag bie Griten, ober edjwefel* 
Jiefe, beren man jtd) l)icr anftatt ber geuerfteine bebiener, baib 
fhimpf »erben, unb bann auf bem SKabe fein geuer reißen* 

Bitdbfenfartetfcben (cartouches a boites de fer blanc) fyeifs 
fen bie nod) iejt gewbbnltcben Äartetfc&en , beren Äugeln jtd) in 
einer bled?enen 23üd)fe beftuben, jum Unterfc&ieb ber Xraubens 
S3entel unb Älemm sparte r fcf) e tu 9ftan pflegte jeboef) 
anfangt blo$ eine unbejtimmre STOenge jwets ober fcierlbtbige 93lei« 
fugein in eine bledjene 23äd)fe ju fdmtten, unb bie ledere oben mit 
einem bbljernen Decfel ju »erfcfrlieflen ; bis man enblid; nad) bem 
ftetenjabrigen Kriege anfteng , bie Verfertigung ber Munition für 
fcac* ©efctnlfc auf eine fn(tematifd;e tfBeife ju bearbeiten , unb jtd) 
Hc$ eifernef kugeln ju bebienen, toon benen nad) 33efd>affcnt>ctt 
iljrer ©rbge für jebeö @efd)u£ eine t>erl)ä!tnigmägige 2in$a(>l ju 
fcer Äartefd)e bcjtimmr warb (ftebe b. 5Bort)# 

Bunbe ber Smerballen, fielje ©efebnüren* 

EamUttabl eine geringe ©tafylgattung, bie in ©d)weben fefjr 
foauftg bereitet unb wegen tbreä geringen sjheifeö inß Sluelaub ge* 
führet wirb» (*r wirb bei ber nemlicfyen Jpifce, welcbe er bei bem 
«Kerfen, ober 2Iu6fd)tteiben hatte, gebartet unb in 6tilcfen von 
t>erfd)iebener Sange, unb \ bi£ § $oll in$ ©edierte, 311 6 Sied* 
yfunb 93iftualiengewid)t in Giften gepafu 

€♦ 

(tamptrleinen jtefce Ötallfdjnuren. \ 

Canon double, ein burd) ba$ Gbift Äarlö be$ 9ieun* 
ten in granfreid; 1572 beftimmte£ @efd)tlfc, ba$ 42 spfunb €is 
fen fd)og, gegen 12 gug ober 21 Kaliber lang war, unb 9000 
^. v funb wog. 

Canon ober bie einfache Aarttjaune, foltte nad) bemfelben 
Gbift 33 $futiD fliegen, unb bei einer Sange von 9 gug ober 18 
Kaliber 6oco spfunb wiegen. 

Canonade jtefye (Befedjt. 

(Lanfa, eine 3(rt erleid)terrer Äartbaunen von 15 Äaliber 
Sange, welcbe ^aifer larl^ be$ gunften gelbjeugmeifter 
D. 3uan3Kanrigite$ be Sara in ben 9fteberlanben gieff 
fen lieg. 

Carbone ftet>e ftol)lenf*off, 

<£aronafren ein neu-eä , im norbamerifanifd)en Kriege juerfl 
t>on ben (rnfllanbern ei funbeneg unb nad> ibrem (Frfmber , @ a* 
ron genannte* ©efd)rtB, bn* ftcb Much feine ,fuin,e unb Setdjrig« 
teit dqu ben «Kanoneu wuer|ct;ei&et, obgieid; fit wie biefe, mafftöe 
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etferue Äugeln fcbieflt. 3&re ?ange fietra^t etwas i16er 7 Äalibet 
tinb Hjr ©twtcfyt auf iebeö fj>futib bev tfugel 53 bis 57 spfunb; 
bie Cammer faßt T V fugelfcfywere Sabung. Die Dimerffonen ei* 
tier 68 pfilnbf cjeii (Earonabe nad) Sonbner SERaaß, bie 5§ ^)funb 
sputoerlabung tagt, siebt bei|fel;enbe Tabelle : 

gu£ $oU T f 5 

Durd&ttiefter ber ©eele - - - — 8 12 

— — — ber Birgel - — 7 102 
sp— — — ber Cammer - — 6 88 

— — — beö Äeflelö *or ber ©eele — 9 88 
£dnge ber ganjen (Saronabe t>ott a bis b 4 8 84 

— — — — üon a big c 5 a 20 
_ _ _ be« SIbfafeeS bc — 5 6° 

— — — - beö SöobenfWcfeS ad a — 84 
_ — beö langen gelbeS de 2 5 72 

— — ber ©eele 4 2 72 

— — ber Cammer - . — 7 72 

— — beö ^effetö t>on ber ©eele — 3 60 
Jagerpunf t fron A nad; t>orit - 1 9 — 
5J?ctallfWcfe im ©toß - - - — — 60 

— am 23obenflüdf über ber Cammer — 7 60 

— — — ttorn über b. ©eele — 5 114 
am Sanjenfelbe binten — 5 78 

_ _ — hinter b* Äopffriefen — 3 84 

— am Slbfafc hinten - — a 88 
— - öorn an ber SRünbung - — 1 42 

fßerfimtng ber ^bd&jten griefen über baä ?att* 

jenfelb - _ _ 60 

Sange beS SraubenbalfeS mit b. ©tabd&ett — 5 ®° 
«Breite beffelben an ber ©erfUrhrng — 8 00 

— — an ber Straube - — 6 88 
Sange ber 2raube - - - \- — 6 00 
breite berfelben - - - - — 8 3? 

Slnflatt ber @d)ilb$apfen baben bie garonaben em Socö 
i fig. k6. Tab. IV V . in einem gegofienen 2lnfa$ , bureb n>eld;e» 
eine fefjr ftarf e runbe ©tange t>on Sifeu geftetf t wirb , worauf bie 
€ a r 0 n a b e in ber ©cfciffSlaffete rubet. Dur* baS Untere 8 0* 
f wirb ein Sau gebogen, baä ben Bildlauf ber abgefeuerten (Eci* 
tonabe bemmt, bie ibre gticfrtinia üermitteljt einer fenfrec&t fre* 
Unten ©d)raube erbalt. Diefe lauft 511 bem Snbe unten in emtt 
Pfanne, oben aber burefr bie ©ebraubenmutter g. Sptntcn fteftn* 
tet ftd) auf ben b c od)(Ieu »obenfriefen ein $iftr m, fcorn aw~* 
entweber am Anfange beS SanjenfelbcS , ober auf ben Äopffri* 
fett — ein augegofieuer *8orftanb h mit einem <?mf#mtte, «m 
baß @efd)üft im* tfernfd;uß , ober burdb ben ffinfcfrnitt im£ , [ ,r ' 
ffciß rid)ten $u fbnnen. 23ei einigen Caronaben iftble9R«w 
buns mnt tvicfrterf&imig pq erweitert \ bei ben meinen jebo# 
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lauft bte^eele gerabeattö, weil man ba$ Unnü^e biefer Srroeis 
terung eingefebett bat. 

Die 6tärfe be$ tfaliberS — t»ott 24 bis 72 spfttnb — giebt 
fcen Gare na ben eine große Ueberlegettbeit $ur©ee, babermatt 
fte aud) bei ben dngldnbern nnb granjofett allgemein eingefübret 
unb alle $rieg$fd)iff*> roentgftenö auf ber unterteil Batterie ba« 
mit wrfeben bat. äftit allem feljr furjen ©efd)u*£ baben bie @a* 
ronaben ben gebler gemein: ftarf $u refuliren unb bie Saffeten 
jtt äerjtbren, baber fte beun aud) für ben fctnbfncg ntd)t wobt 
anroenbbar ftttb, eö fe»benuin gelungen , übr^iglicbtn ben Aa* 
fematten unter ben glattfen ju *8ertbeibigung be6 J>auptgraben$, 
weil eine acbtunbfedwgpfünbige (Saronabc über 200 (gtilcf 

febenlbtbige #arretfd)enfugeln auf einen <£d)n$ fafien fann, unb 
olglid) ibre SBirfung febr fürcbterlid; fe^n muß» 

(LaScaben bei geuerrcerfen bienen öorjüglid) ja Ölu8fcbmüF< 
Jutta be$ Jpattptgebäubeö unb begeben immer au$ 123 villi an t# 
branbern (@. bie£ $£ovt). 9?ian fann fte auf zweierlei 5lrt 
»erfertigen , nemlid): 1) burd) ein ©erü(fe &on fd)wad)en (San* 
len nnb Satten, auf bem ftd) bie SBranber, (tttffenweife abwdrtö 
geneigt, über einanber bepnben, itnb~$war in jeber untern £Rcil>e 
2 93räuber mebr, alö in ber unmittelbar über tl>r beftttblid)etu 
@att$ juoberjt aber fomtnt ein jtarfer Söranb fettfred;t ju fielen , 
weld;er ben obern'£rieb ber Gaöcabe barftellet,. 

2) $Birb eine, 1 3ell ftarfe, 6 guß lange etferne ©pille, 
n>eld)c unten ein <Sd)raubengewinbe bat, in eine aufredet einges 
grabene 10 guß bobe, jtarfe (Säule eingefdjraubt* Die (Spitzel 
bat in biefer 2lbjtd)t über bem <Sd)raubengewitibe ein Sod),, um 
eine etferne (Stange binburd) fteefen unb fte befto fejter einfdjrau* 
ben 31t fbntten. 5(uf bie (Spiubel wirb nun eine burd)bobrte $bU 
jerne Äugel, unb über biefe ein fecbSecfigeS SRab gefd)oben, ba6 
auf ber obern ©eite feiner geldjen bbljertte ßeilftücf en mit Jpol)l» 
fbblen bat, um jweipfünbige Söiilliantbrdnber aufleimen unb 3* 
mal mit ftarfem 53inbfaben aufbinbeu $u fbntten. Dttrd) eiti 
3u>eiceS £od) in ber balben Sange ber ©pinbel wirb ein eifertter 
Splint gejlecft, unb auf tiefen abermalä eine bbljertte tfugel ber* 
ab gefdjoben, bie ein öierecfigeS £Rat> mit eittpfunbigcniördnbem 
auf feinen gelcbett tragt. Die Waben beiber SRdber baben unten 
fd>wad)e eiferne platten, bereu £bcf)er nid)t uiel großer ftnb, alä 
ber Durcbmejfer ber ©pinbel, um bie Reibung auf ben bbl$ernen 
Äugeln ju t>errin^ern unb ba$ (Scblettbertt ber Sftaber an ber 
(Spiubel $u aerbinbenu Die leerere ift aber mit einer atifgefd>raub* 
ten bbUernett 23ücf)fe fcerfeben, in weldber ein tM'evpfrtnbiger 95ranb 
fett!red)t aufgefteeft unb gut befcjliget wirb« Die *8erbinbung beö 
geuerö erbdlt man bttrefc ©topinen ober Subelfdben , bie &ott bem 
obern' 95ranbe swetmal berab auf baö obere unb t>on biefem auf 
taö untere 3tab gebogen wirb. Um fte gegen bie geuc^tigf 
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feit ju ftd&ern unb bamtt nicht $u frübgeuer baju fommen fann; 
lägt man ftc burd) papierhe SRbbrgen laufen, woju man ambe« 
ften leere 3ilnt>itd>ter^>iUfen nimmt* 

Cementation beißt überhaupt ba6 ©Übe« eines JtbrperS in 
Suftbicbt t)ern1)lüifenen©efdfi"ensu)ifd)enanbemeubffanjen, Don 
beven burd) bie JTpifee eutbunbeimi ©dmpfen fie burebbrungen unb 
ittevänbert »erben feilen, Die enbftansen nun , welche bie 93er* 
«nberung bewirf m , feigen ba$ Gemen tpult>er, wo baS ju 
SBcrwaublung beä @ifen$ in gtaljl betfimmte oben (flrtic. r e n n* 
a h l) angefabret worben ifh ©f e feineren Sftefle be6 in Dampfe 
aufgelbften (£toffc6 burebbringen l)icr bie SSaterie be$ &u Derart? 
bernben ÄbrperS unb erzeugen baburd) einen neuen jTorperfconganj 
anberer ©efchaffenbeit , ob«e bie gorm beö er|ten Äbrperö ju 
&eränbern. 

<Lettienthtpfer(cuivre pr^cipite)w)irb au$ ben <£ e m e n t wa (• 
fern (eaux cementatoires) in benen e£ ftd> burd) bie *BitrioU 
fäure attffielbft beftnbet, niebergefcfclagen , inbem man ein €tii(f 
(5ifen in baß Gaffer leget , ba$ wegen ber näheren 2Bal)berj 
wanbtfchaft t>on ber Wtriolfdure aufgelbjt, unbbagegen eine eben 
fo große SWenge Tupfer niebergefd)lagen wirb* dementwafp 
fer jmben fid) in Ungarn, ©eutfd)laub, Schweben, Norwegen, 
Euglanb ic. , wo eö burch ausgemauerte Äauale über fttnein gt* 
worfeneS alteS Eingeleitet, unb auf biefeäBeife ba$ Eeroenfe 
fupfer gewonnen wir.b. 

Ccmemftahi ftebe »rentiflahL 

C^atigirung mit bem<Bcf#ü$, gefehiebetentweberlangfani, 
bei bloßen Äanonaben, wenn ber fteinb noch entfernt ijl; ober 
rafd) , wenn er ftd) bie auf bie Äartetfcbenfchußweite genäherten 
edbarnbor^jt (Jpanbb. f. £>ffi*iere n 3:1)10 l)at beinah 
alle* erfd)bpft, wa$ ftcb über biefen ©egenftanb fagen lagt, tv 
her wir ihm in 21 [lern, wa$ ben ©ebraud) ber QlrtiUerie im 
* be betrifft, beinahe wbrtlich su folgen genbtbigetftnb, bennSföor* 
I a ( W>rbuc& b. Artillerie 3r 53b.) gtebt na* © u q> ü x e t bie 6m* 
fernungen $u Hein an, auf bie man ftcb be$ ©efchu^eS mit <?» 
folg bebieiien fann, obgleich man auch febr irren würbe , na<bfc«B 
im ^eufranfifeben greibeitöfriege aufgefommenen ©ebrau* ben 
geinb auf .ungeheurer 2Beite t>on 2500 biß 3000 Schritt £u bc* 
febießeu. Eignen Erfahrungen jufolge gehbretfd)on ein febr gute* 
unb geübte* Auge baju: auf 2000 Schritt einen (tili frebenbfß 
©egentfanb 311 treffen unb bie 3luffd)Wae $u beurtbeilen, ebne 
wekbeö ftd) bod) burebauä feine fiebere ®irlung erwarten laßt, 
ba e$ befanntlid) weit leid)ter t|t : felbfl auf bie grbgten Ghitfcr* 
tiungen Jinie ju halten, al£ wegen ber fo großen ^eranberlicbfatt 
ber (^dbußweitc unter einerlei Elevation, bie gebbrige Richtung 
ju finbetu ©egen ben Aber 1500 @ehvitt entfernten geitib wirö 
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bafyer nur in bem galfe gefeuert, wenn er noer) in Äolonne (lefyct^ 
ober wenn er unfl mit feinem ©efcf)ü£ ju befd)ieffen anfangt, tri 
weld)em ledern galle man ifrni langfam antwortet , unb feine 23at* 
reden, twrjuglicr; mit jpaubit^grenaben $u treffen h\d)t. Sfitf 1:00 
(Bdnitt aber, wo immer bie 4te , \a bei febwerem Qefdjnfc in Dielen 
gaUen felbft bie britte ßugel trifft, lagt ftd) fd)on einige SBMung 
erwarten, nnb man fann unter allen Umfldnben ;u feuern anfangen ; 
jebod) muß bie$ nur langfam gefd?eben, unb allezeit mit ber größten 
Sorgfalt unb ©cnauigfeit gerichtet werben. & tft fjicbct am fcor* 
tljeilbaftejten , auf ebenem Stoben bie kugeln 10 bis 20 (Schritt t>or 
bem geinb auffct)lagen $u laffen, wo man fid)er ijt, ibn 3 bis 4 guß 
Ijocf) 31t treffen, unb wo man bie ©d)üffe am bejten beurtbeilen fann* 

©egen Gruppen unb ©efd)u§ wirb abwecfyfelnb gefeuert, wo* 
burcr) man ein ununterbrod>ueä geuer erhalt , unb wenn in jeber 
Minute 3 ©dmß gegeben, fd?on be*) 3 ober 4 Äanonen, bem geinb 
feine 3eit zum Öeftnnen lagt. $ftan muß babei in Erwägung 
fyen: ob man mit bem ©efd;u$ etwaS <£ntfct)eibenbe'3 ausrichten 
fann, ober nidjt? 3fn bem ledern gaü* muß man feine Munition; 
fpabren, benn ftc wirfungöloS t>erfd)ieffen , baß man alsbenn im 
entfd)eibenben Äugenblicf fcr)weigen ober fiefy aurufy'eben muß, ijt 
al£ ^Irtitferift eben fo wenig ju entfdmlbigen , alö wenn man au$ 
Langel an SNutb fein ©efd)u§ berlaßt. vRan barf fiel; l>icr burd)* 
auö nict)t an ba$ oft ungeftumme Verlangen ber 3nfanterie* unb 
$abaüerie * 23efebl$l)aber febren , bie ben geinb burcb t ^wcflefe^ 
©efnalle ber Artillerie *u fdjrecfen glauben , obne ju erwägen : baß 
man in einer *8iertelftunbe 70 Patronen verfeuert, unb baß bie 
ÄriegSgefcbicfyte taufenb 23eifpiele bon ben nad)tbeillgen golgen ber 
unnu§ tterfc^offenen Munition auffallt. 23ei Äaifcrälauterri j. 33* 
würben 1793» bie granjofen Moä burd; ben ganjlidjen Langel an 
Munition zum Sftüfyuge gejwungen, wo fie nur uod) 6 <Sd)uß auf 
jeben •SrobffpTunber ü&ng ^ at ren , benn alle ad>tpfiiubicjc Rationen 
unb i5aubiügrenaben waren t>erbraud)t, unb ber Stefemparf burefy 
ein ^ißoerftdnbniß $u weit rufwdrtö gegangen. 

JDat man ftd) bem geinb big auf 400 ©ebritt genabert ; rid)tet 
man baö ©efd?u§ gemeinfdjaftlid) auf einige fünfte ber feinblid)en 
£inie, um burd) ein lebbafteä Äartdtfcbenfeuer um fo gewifTer eine 
«ntfd)eibenbe SBfrtmtg $u erbalten, unb ben bieffeitigen Gruppen 
ba»3 £urcr)brecben $u erleid)tern» STuf ba$ feinblidje ©efd)iifc 311 
fdjieffen, würbe bier obne 9lu§en femt, weil man ben geinb aucr) 
t)urd) baö ganjlid;e Demontiren feiner Batterien nid)t $um Stufyug 
bringen wirb, wenn nur fonfe feine Siruppen guee @ontenance tyal» 
ten. üßirb bingegen bie feinblicfye Snfanterie geworfen, muß tyr 
baS ©efcbu£ t?on felbften folgen. 9iur bann, wenn bie feinblid)c 
Slrtillerie mit beinahe entfe^eibeitber Qüirfung gegen bie btejfeitige feuert, 
wirb ein &beil ber (entern beftimmt, fyx geuer ju erwiebern unb 
wenigftene^ einigermaßen 311 bdmpfcn. 5)Zan bebienet ftd) ju bem 
Gnbe, felbfl auffebr na^e Diftanaen, beöÄugelfc^ujfeö; benn man 
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barf nie erwarten , , aucr) burd) ba$ Ieb&aftefte Äartatfd)en* 
fciter ba$ feinblid)e ©efd)ü$ |ittM ©cbweigen ju bringen, 
fobalt) eö nur t>on einigermaßen entfcfeloßnen ?euten bedient 
wirb, ©ci e$ attd) : baß zwei) £rittf)etle bcr feinblidjen 2(rtille* 
lijteti getbbtet ober auffer ©raub $u fedjren gefegt würben ; werj 
ben bie übrig bleibetiben bennod) fortfahren , und 2fbbrucr; jit 
tbuin ©obalb man bingegen nur einen Äugelfd)uß rid)tig am 
bringt, weld)cö auf eine Diftanj t>on 400 biö 600 ©djritt ntc^t 
febwer ift; wirb ba$ bat>on getroffene ©efd)ü£ ol;nfel)lbar bei 
montirer. 

©enn man gegen ben geinb a&anctret, unb tfym bis auf 
1200 ©dnitt na(>e gekommen tft, rücfen bie Batterien im itrabe 
100 @d)rirt auß ber finie t>or, proben lebhaft ab, unb feuern, 
btö bie fitife an fte beran tft , roo fte baffelbe 9J?anbuüre ivieber« 
Ijolen» 3m Allgemeinen ift eß jebod) Dortfjeilljafter : bie SBatte* 
rien nid)t }u>ifd>en bie 3nfanteriebrigaben, fonbem &onvärt$ ober 
feitwarrä an fold)e £)rte ju fegen , roo fte waljrenb beö SreffenS 
i()re einmal genommene ©teüung behalten, unb bie angreifenden 
Struppen um fo beffer unterfingen fbnnen ( f, 0teftttnfl )♦ 

3(Ue Bewegungen be£ ©efd)ü£eö t>or bem geinbe gefcfyeljen 
abgepro^t unb burd) Sttenfcben, wenn man genug 9xefert>eleute 
511m Riepen bat, bamit bie eigentliche 23ebienuug htd)t bureb bies 
fee bbd)ft befcbwerlicbe SWanbutne t>or ber 3*tt abQmaMt wirb» 
©inb aber außer ben jur 83ebienung notljwenbigen 2(rtiüeriften 
feine befonbern £eute 31t ben @efd)ü£e6bewegungen t>orbanben; 
müffen biefe entweber mit bem ©djlepptau (Prolonge), ober 
bem angebeteten 53orberfd)wengel mit ben SRiemenpferben i>er* 
rid)tet werben. 

5Bie bie 23ebtenung beö ©efd)ü$e$ gefcr)iebet, ijt fdjon 
oben ( f. Bebienung) gefagt worben, S3ei bem Iangfamen geuer 
auf große Entfernungen bat bied feine ©cbwierigf eit; bei) rafdjen 
Qbangtrungen bingegen bürfen ftcb bie Seute in *8erricbtung ibrer 
gunetionen burd)au6 njebt übereilen, weil aufferbem Unglüföfalle 
unt>ermeibltd) ftnb; ftd) aud? nur wenig SBirfung t>on einem ntc^t 
mit gebbriger ©enauigfeit gelabenen unb geridjteten ©cfd)ü£ ers 
warten laßt, ©er Unteroffizier ober SSonibarbier muß bie ©tw 
pine — wenn man ftd) bereu bebienet — genau in bem Augen« 
bliefe einfetten, wo ber t>or bem 3iobre ftebenbe SRann bie tya'< 
trone feft an ben ?5oben brüeft, bamit er nid)t mit ber ©topine 
btnter btefelbe fommt. Damit aber bie ©topine uid;t $u Mtj 
bureb einen t>om2Binbe berbeigefübrtengunfen beöOlebengefcftü^ 
ftd) etrt$ünbet ; (>alt ber Unteroffizier bie Jpanb barüber , biß Det 
Derbere SRatra augcfejt bat, wieber jurüfgetretten tjt, unb geuer! 
eommanbiret. $Beil bie6 ber Unteroffizier , ober wie in aubern 
©ienften, ber $um 3»«ben beö ©cfd)üBeß bejlimmte SRann im 
©erümmel Deo ©efed)te6 leid)t überb'oren fanu, muß er befUufeig 
feine ^ußeu auf ben Slnfe^cnbcn ^efteu, unb nic^t el;cr S eu * r 
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geben , Bi* er bicfen lieber neben bem föabe auf feinem ^ojlen 
fteftet. Ueberbaupt ift e£ jur fluten SBebtenunq beö ©efefttiße* , 
unb »orjuglid) jtt 93ermeibung ber Ungluf£fdlle fd?led)terbing$ 
uotftwenbig, bag bie bei einem ©efdjtiö ftebenben Artillerien 
baffclbe bei) allen Verrichtungen t&rer t>erfd)iebenen hoffen immer 
anfeften, unb ftd; niemals abwärts wenben ober nieberbuefen, 
um ber SBirfung be$ ÄnalleS ju entgeften. 3Die§ ift auö bem 
eben angeführten ©runbe äufierft nadfrtfteilig, unb bleibt immer 
ein 93ewei6 »on ju weniger Uebung ber Seute mit bem @r fcfriifc. 

5m Sali mit ©cblagroftrgen gefeuert wirb, Darf biefe$ nkftt 
efter eingefe^t werben , bis ber Anfe^enbe t>on ber SWünbung znrüct 
an baö 9iab getreten ift. gelterer aber muß genau auf bic 9Sun* 
bung feines ®ef$ufee$ 2Tcf>t geben , bannt er nid;t el)er zum 3ltt& 
wifeften Dorfpringt, bis ba$ geuer 31t ber Sftbftre fterauSgefaftren itf, 
weil iftn fein ©eftbr wegen ber nebenfteftenben ©efdjufee letd)t tau* 
fcfyen fann. ©obalb ba$ ©efd)ü^ abgefeuert ift, fprtngen bie wegen 
be£ SRücf laufeö auä bem SKucfen getretene £eute wieber fteran , um 
cö vorzubringen, weldjeö nie, aud? bei; bem lebftafteften Äarrdtfcften* 
Seuer nid;t, unterlagen werben barf , wenn man nid;t ©efaftr lau* 
fen will: bie Söebienung ber 9lebengefd)ufce , ober bie $u beibett 
leiten ber Ratterte fteftenben iruppen ju befdjdbigem Urlaube« 
cd bie Umjtdnbe, fo ift e$ am beften, wenn ber bie Äanonen ober 
$aubi^en unter ffd) ftabenbe £>ffizier immer ba$ geuer felbft fom* 
tnanbirt, unb ftcb bafter fettöwdrtä fo ftellt, baß bie abfeuernben 
Hummern iftn feften unb auf feinen 5öinF iftre ©efd)ül^e junben 
tbnnen* <£in ober jwet) gute Unteroffiziere ober Artitlertften werben 
$ugleid) beftimmt : bie 2luffd)ldge ber Äugeln unb ®renaben zu be* 
obad;ten , unb ben SHid^tenben bafcon 9tacftrid)t zu geben» 

^Diejenigen Sümmern, weld?e ba3 ©nf öftren unb ^erjutragen 
ber Rationen ftaben, t>erwaftren biefvlben naeft 9Rbglid;feit in einem 
Storni jter ; unter bem Söorbertfteife iftreö Siocfcö ; ober — wie bei 
ber fdcfyftfcften Artillerie — unter ber, Dor bie 83w(l gefnupften le< 
bernen 3unblod;fappe, bamit fein geuer bazu f ommen fann. @ben 
fo ftdlt ber be» bem $rofetaficn ober SUtumtionSfarren fteftcnbcSKami 
bieSecfe beffclben forgfditig zu, beim nfd?rd ift nad;tbeiltger unb ftat 
großem Hinflug auf « @anze, alä ba3 Auffliegen eineä fbld;cn 9ßa* 
gen$ in ber Batterie; eö i(! bafter aud) beffer bie «Patronen nid;t frei 
in bem *pro£fatfen , fonbern in befonbern f leinen Ääflen zu ftaben^ 
bie mau einzeln an* jenem fterauefteben fann , woburd) man gegen 
alle ^ufdlle ftinrcid;enb geftd;crt ij!. 

9)?an ai>ancirt wo nioglid? nie mit gelabenem ©efdftufc|e gegen 
ben geinb ; wdre eö aber ja nid)t abzudnbern, muß ber I)urd)fd)lag 
, burd) baö -3 unt)lDC *> *>k ^atione geftod)en, unb auf Äaltl 
uod;malö angefeilt werben , weil jte fid) burd) ba6 gaftren ber 
uone immer etwaö Dorgicbt» £a$ Xaben ber Äanone erfoibert fo 
Wenig £eit, t»aß man nie befurebten barf, nid)t frfift genug bamit 
fertig z« »erben, SBan fefte aud; ^vfrö uub (fcebrau* ber Artillerie. 

* ■ 
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Cbargir: £aflcr ( Encastrement de tlr) wirb bei) bem franko« 
ftfchen unb fpamfdjcn gclb^cfdjufc baö eigentliche 3<*pfen (a^et 
tn ber 2affette jum Unterfd)teb be£ bet) biefem ©efchü§ gew&bnlicben 
jweoten ober SR a r f ch l a 9 e r ö genennt,. Ueber feine Stellung fei}* 
tnan Caffette unb Sapfen lagen 

(Lhemtr ober © d) e i b e f u n ft, welche bie Unterfudjung ber qua* 
litatioen unb quantitativen $erbdltniffe ber 23efknbtf>ei(e (@runt>* 
ftoffe) aller Ä&rper lehret , ift bem Qlrtilleriffen fowobl in SbftAt 
beö ©ujjwefcns als ber Äunftfeuerwerfc nbtbtg ; auf fte gruttbet ftd) 
bie metallurgifche Äenntniß berjenigen ©ubflanjen, auS ber bie 
©efchufce verfertiget werben, beren ©ebrauch feine Äunft ausmacht; 
unb ffe allein ift eä, welche bie große SBtrfungen beö ©chieftyuloerS 
aus ber Statur fetner 23eftanbtbeile erläutert» 211$ ein -Jweig ber 
«ftaturfunbe beruhet fte auf Erfahrungen , $u benen fte praftifebe 
$ulf$mtttcl an bie #anb giebt* 3eber auch noch fo gleichartig 
fchetnenbe Äorper ift nebmlid; au$ mebrern ungleid)arttgen , auf 
' t>erfd)tebene $lrt, unb nad) verfebiebenen *8erl)ftltnifien gemachten 
Steden attfammengefejt , bereu Trennung unb Süieberjufammen* 
fe^ung ben £>auptgegentfanb ber 6&cmte aufmachen, benn bie 3<r* 
legung (änalysis) eines ÄbrperS in feine erften Sfejlanbtbeile 
(bie analt>ttfche Unterfuchung) muß bind) bie Serbin* 
bung berfelben $u einem neuen, bem ^erlegten vbllig ähnlichen $5ra 
per (bie f *>ntbettfd)e Unter fu ebu ng ) erfi als wollig richtig 
begrunbet werben. Die burch bie Verlegung ber Äorper erhaltenen 
©ubfian$en, welche bet> bem gegenwärtigen 3«ftönbc ber Cremte 
ftd) in feine heterogenen *8eftanbrbeile weiter jerlcgen lafifen, werben 
unterlegte ©toff'e genannt, ©ie ftnb entweber im abgefon* 
berten -Juftanbe bloS gasförmig, 1. ber »Bdrmeftoff ; 2. ber 
©auerjbff; 3. ber ©tifffoff ; 4. ber ^afferjioff; ober laffen ftch 
unter verfebiebenen gormen barftellen , unb ftnb bann : A) int 
2Baffer nicht aufyul&fen, unb «) im $erftf>rbar; babei) 

a) leicht entaunblid), als 5. Äoblenfloff, 6. ©djwefel, 7, tyt}0$* 
" pbor ; ober b) fd;wer entaünblicb , wie bie 21 Metalle ; ß) im 
geuer unjerfförbar, bfe 6 grben; endlich B) im »IBafler aufloSlid): 
a) ©duren, beren 9JJifd)ung unbefannr ift, als 35. bie ©aljfdure, 
36. bie glußfpatbfdure , 37. «orarfdure unb b) bie 5 galten 
(f. biefe Söorte). Ueber bte intenffoe 23efcbaffenl)eit biefer unjer< 
legten £betle ftnb bie SRetnungen ber «Philofophen getheilet: nach 
l>m 2llcl)emi(!en erfüllt bie Materie ben Waum burd) U>rc bloße 
(Sri fien^ , nach ben 2) 9 n a m t f e r n hingegen burd; bie gßtrf unj 
Ihrer anjiebenben unb abflogenben Äraft. 

<Wle Äörper ftnb entweber fe(!, wenn ihre 23eftanbtbeife ftch 
nicht t>on etnanber üerfchieben laflen, ober flufftg, wenn ba$ 
(entere ftatt ftnbet ^Siefe ftnb trop f ba rflufft g , wenn fte 
uns ftch in jufammenhdngenber ©eftalt aeigen , unb in freuten 
Staffen tropfen btlben; ober e^ ftnb elaftifche (erpanfible) 
gluffiflf eften , wenn ihre %ty\U feinen merflichen ^tfammenhang 

höben 
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fafan, fonbern ftcf) nad) allen Letten b"i ausbreiten, ©ie t^eirett % 
f«d; wichet m 9 a 0 form ige ober luftfbrmige Äorper unb tit 
SDönfte ober .Dampfe: jene lafien fid) aufierorbentlid) jufam* 
menbruefen , ot^nc babttrd) ober burd) einen befannten ©rab von 
killte ihrer (Zlafiiiitat beraubt m werben; bie Dämpfe h^gegen 
verlieren biefe burd? ftarfeS JufammenpretTen ober in einer mebem 
Temperatur wieber, unb roerben entweber tropfbarf Ififffg 
ober fejl (f. Dampfe ober (fcae). 

Die allen Körpern eigentb&mlicf)* <Eoft5fioti Ö Fra f t bewir* 
!et einen 3"fammenbang ihrer homogenen Tbeile, ber nur burd) 
eine auflere Äraft aufgehoben werben fann- Die heterogenen Tbeile 
berfelben werben burd? eine anbere straft jufammengcbalten , welche 
bie glnjieftung (Attraction) ober «Berwanbtfd)aft$fraft 
(Aftlnite) genennt wirb, unb burd) feine med)anifd)e Wittel jer* 
ftovet werben fann. Um jte aufjulbfen , bebienet man fid> ihrec 
fclbft; b. I). 3U jwei) mit einanber vereinigten Jtbrpern a. unb b* 
(03t man einen britten c, ber eine größere ^Inaiefmng $u einem von 
jenen äußert, als fte unter fid) beft^en, unb ber bafyer jte »ort 
einanber abfonbert , mbern er ftcO mit bem einen a. ober mit bent 
anbem b. verbinbet. & fann tcbod) nicht eher bie Regung ei* 
neS Äorperö in feine üngleid;artigen ZtytiU jtatt ftnben, biö eine 
Trennung feiner gleichartigen vorhergegangen ift, unb er ober eitt 
anberer Äorper, ber d)emif<$ auf i(m wirfen foll, ftd) in einem 
fiufilgen »Suftanbe beftuber» Dies gefd)ichct entweber auf bem 
troecnen $Bege, inbem man ben fluten Juftanb burd) bie 
SBirfung beö* geuerS hervorbringt; ober auf bem Staffen $Bege, 
wenn ber $u befjanbelnbc Körper felbft flufTig iff, ober mit irgenb 
einer glufilgfeit verbunben wirb» 

Die med)anifd)e Trennung ber grobem gleichartigen 
23cftanbtheile ber Körper gefd)tebct burd) $tv\d)laQt\\ , $erfioßen 
ober Jetfprengen / 3evfd)neiben ober 3cricibcrt berfelben, bie 21 b* 
fonberung ber feinern von ben grobem aber burd) (Siebe, 
^<#lemmcn, 2lbfct3.cn, Durchfeilen , SJuöjtoßcn unb 5Ju6laugen 
( Lixiviation )♦ Daß bie cljemifd)e Trennung ber heterogenen 
Theile eineö äbrperä auf ber 2injiehuug$f rar t ber ©ubltanjcn 
beruhe, ijt eben vorher gejagt werben; biefe SUtmehungöfrafc 
theilet ftd) wieber in verriebene ©rabe, bie ebenfalls mit befonbem 
Siamen belegt werben: 

1) £Senn blo$ awe» heterogene 6ubftanjen ft'cr) mit einanber: 
vereinigen unb ein gleid)artiaeä ®anjc3 bilben , ohne baß ein 93e* 
flanbthcil babei abgefonbert wirb ; fo heißt biefeö bie *8 e r b i n b u n g §* 
verwanbtfdjaft, i.SS. alle einfache Sluflbfungen , ealje unb 
Sßafler, #arje unb Silfohol :c, :c. 

2) <£ine an neigen be ©er& f nbungSverwanbtfc&aft 
entftehet, wenn jwei @ubftan$cn ftd) nicht unmittelbar mit einanber 
vereinigen lafien, bieS aber vermittelt eines britten gcfd;iebet, b?r 
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$u bciben 5krwanbtfd)afr befijt, unb bao an neige nbe 3$ er* 
toanbt fei) aftö mittel genennt wirb* 

3) ©efd)iebet bei) einer SJcrbinbung aud) jugleid) eine Tren* 
nung ber S3e(tanbtbet le, fo beißt e$ eine >2Bablt>erwa-nbtfd)aft; 
biefe ifi einfach, trenn nur eine neue *8etbinbung entfielet, unb 
Sin 93ejfanbtbeil abgefd;ieben wirb ; boppett^ wenn awep ©ub* 
(langen , jebe au6 jwei befonbern heterogenen ©toffen gufammen* 
acfc3t , mit einanber in *3erbinbung fommen , baß burd) bie 
SJerroechfelung unb s Berbinbung ihrer gegenfeitigen §3eftanbtbeile 
mtx) neue ©ub|kn$cn entliehen* ©o geben §8. fd)wefelfaurer 
Sargt unb foblenfaureS ,fiali in 3krbinbimg mit einanber fohlen* 
fauren Sargt unb fdjwefelfaureS Sali, weil ber Sargt mehr 2öabU 
»erroanbtfchaft $u ber ÄoljlenjSure alö $u ber©chwefelfaure bat, mit 
ber fid) im ©egentbeil ba$ Äali lieber perbinbet* SUlle Bemühungen , 
bicUrfadjen biefer Slnjiebnnggfraft au$$ufmben, ftnb bis jejt 
bloS hgpotbettfdbe ©pefulationen geblieben, obgleich eä nicht un* 
mabrfcbeinlid) »j! , baß aud; fte au£ bem ftetigen unb allgemeinen 
©treben ber DJatur nach *i n * m fcollfommenen ©leiebgemicht entfpringt, 
tmb baß man mit ber Seit burd) Unterfuchung ber quantitativen 
5}erl)dlrnifle ber Serbinbung ber ©ubftanjen unter einanber vielleicht 
auf ba6 ©efefc geleitet werben fann , nad; welchem jene Äraft ban* 
belt. Grwiefm tfl eä jebod) : baß bie *Berwanbtfd)aft$außerungen 
von ben t>erfd;iebenen ©raben ber Temperatur abhangen, unb baß 
ein Sejtanbtbeil um fo fefler in feiner Scrbmbung mit einer anbern 
©ubftanj gehalten wirb , in je fleinerer Spenge er ihr beggemifebt 
ijt* Bei) bem wichtigen (Jinfluß , weldjen bie >2ßabfoerwanbtfcböft 
ber Äbrper auf bie ebemifdjen Operationen hat, fo baß man bureb 
bie t>erfd)iebenen *8erbinbungen ber e i n f a d) en gegen frier Millionen 
neuer Körper b*rt>oi bringen fann , i|l e$ notbwenbig , biefelbe $u 
fennen, unb mehrere ©djeibefinftler haben und ihre über biefen @e* 
aenffanb angefteHten Erfahrungen in befonbern 93erwanbtfd;aft$* 
Tafeln mitgetheilet. Die goUftdnbigfrcn baoon ftnb ©ergenS 
unb #ocbb«tmer6 Tabellen über bie ehem. Serwanbtfd)aft ber 
Äbrpcr, grff. u. SD?. 179a ©renö frfremat. j?anbb- b. Chemie 
1797. unb SfcrotnmS-borfö Tafeln; bei allen aber hat man ju 
Weuig auf bie Temperatur Sft&f ficht genommen , beren SinfTuß boch 
ojt f.hr $roß iji, ©o^ hat }• S. in einer niebern Temperatur ber 

H 

theil 

nen Lvftimmtcn SBärmegrab wahr unb brauchbar ift* 

stferbinben gwei heterogene Äbrper fid) burd; ihre gegenfeitiae 
QTnjiehung bergeflalt mit einanber, baß fie jufammen eine t>büi$ 
gleichartige SKaffe au$mad;en, fo heißt biefeS eine ehern tf che 
«Berbinbung, bie in ben meijlen gallen jugleich eine 2(ufl&* 
fang (Dissolution) ift, wenn einer btr beiben ju verbinbenben 
Ä&rper feft unb ber anbere P&ßig war, in welchem galle bie 83 ei* 
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binbung aucf) gewbbnficb Pu(T'3 <rfcfcetncf* Stimmt ttutt ba4 
SHuflbfungsmitreC blo$ einen 25eftanbtl)eil be$ jufammengefejten 
Äorperö auf, fo beißt e$ eine 51 u 6 3 i e b u n g unb baö ^robufr ba* 
t»on et« <£r traft; e8 tt im ®egentbeil eine totale "ilufloa 
fung, wenn ber ganje &orj)er oon bem 21 u p ofting 6mi t tcl aufge* 
nommen wirb» £)aö ^uäjieben gefd;iel)et entweder bureb @in* 
n>e t d) en ( Maceration ) , inbem man ben töorper inJPalter Sern* 
peratttr in ba$ Menstruum obev 21 uS 3 ieb 11 ngdmittel c bringt; 
ober burd; & i g e r i r e n (Digestion), wo beibe in bei SBärme auf 
einauber würfen ; ober bureb Aufguß (Infusion), wo ber &orper 
mit einem Ijeiflen Menstruo ubergoflen wirb, ba$ man alSbenn er* 
falten laßt; ober ettbtieb bttrd) >2lbfod)ung (Decoction), wo 
beibe ©ub|tan$en bis $um ©iebepunft ert)i$t werben, i£ie Söerwanb* 
Iuug be$ 2lufl&fung$mirtel$ in ©impfe, in einem genau twrfcblof« 
fenen Ü5cfaffc / wo fte nid)t entweihen fotnjea, unb baber einen 
gteßern #i§egrab annehmen muffen, ift ber Slu/lbfu n g febr 
gunjtig, unb e$ entftebet entweber eine £ampfauflofung, 
wenn ba$ Menstruum f.fiffig, ober eine Zementation (f* b* 
Sßort ) , wenn e$ ein feffer Äorper ift 23e» jeber 2IUflofung wirb 
bie Operation burd) bie ^ermebrung ber ^eru^runa^punfte mit bem 
Sluflofung&mttret befd)leuniget , unb burd) bie erbiete Temperatur 
bef&rbert, obgUicb fte nid)t mit festerer in gerabem $8erbdltniß fref)t# 
£>ie aufgelohten S&tptx $eigen ganj anberc (£igenfcbaften , ald bie 
einzelnen (Stoffe, auö-benen fte jufammengefeijt ftnb, unb iljr 53o(u# 
men ift jufammengenommen gewbl)nlid/ Heiner, at$ bie ©umme 
iijrer Boiuminum t>or ber Sluflofung. 3eber ,ftbrper aber fann t>ott 
einem anbern nur eine gewifle 5)tagc aufnebmen , wo afäbann bie 
Sluflofung aufybret. äftan fagt in biefem galle; baä 2luflofung$* 
mittel fen gefdttiget* 

Erfolget bie Sluflbfung auf troefnem Söege burefc 
©cbmeljen (f. b. &Bort), fo wirb fie nad) bem (hfalten wie* 
ber feft , unb ^et0t bann eine Bereinigung, ober wenn e3 
Metalle betrifft, eine Segirung (Alliage). «Berbinbet ftd) ein 
©a$ mit einem fcfteit ober tropfbarflüffigcn Äorper, baß eö ftd> 
bureb bie bloße «lödrme nic^t wieber baoon trennen laßt, fo wirb 
eö gebunben, 1(1 biegen ba$ ®a$ (f* b* «löort) t?on bem 
anbern äbrper bloS abforbiret ober t>erfd)lucf t, fo fann biefe 
«Bereinigung wieber aufgehoben warben* 23e» mebreren ßbrpem 
enblicb geiget fid) wdijrenb ber Sluftöfung — befonberö wenn biefe 
in (Saure gefd)ie^et — ein $Jufbraufen (EfFervescence), baö 
bnrd) bte fd)nelle (Jntwicfclung flud)tiger (Subflanaen entftebet, bie 
in (^aögejialt entweid)en. 

£ie rein ebemifebe 5luflbfung ifl ber tfdrfffe 23eweiö för bie 
SRicfjtigfeit ber b»namifd)en Sebre, bie Äant in fefnen meta^ 
^b^fifc^en Slnfangögrünben ber ^aturwiffenfdjaft 
begrünbet bat, unb nad) ber bie Materie, als fold)e, feine leeren 
^toifc^enräum^ beftjt, ins Unenblic^e tbeilbar \$, unb bloö au* 
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önjiefjenben unb juruffbgenben Gräften befielet ©enn bie 9Ka* 
terie ift offenbar eine Grfcbeinung, b. b« eine äßirfung, bie burd)« 
au$ nicht ohne bewegenbc Urfadbe gebadn werben fann; man fommt 
bafyer bcr> allen nur moqltchen 9taturerfd)einungen immer julcjt auf 
bie Oln^ie^ung unb 3urüf ffoßung , bie ba* einige Siefen ber 
terie aufmachen, unb bie unerläßlichen Söcbingungen a&r m&ai 
lieben objeftwen (Jrfenntniß fütb, obglcid) fte ist jtcf), a(0 Ärdfte, 
©id)t- anfcbaulid) gemacht werben fonnen, Sie 202 ate vi c erfüllt 
nemlid) ben 9tanm fetneSwegS blird) ihre bloße* ßrifcenj , fonbent 
burd) ihre eigene auebebnenbe Ärafr, ofjne bie fte burd)au6 nichts 
SKeelleS, !ein ©egcnjlanb ber 2lnfd)auung fenn f&nnte. 2£dre aber 
bie 9#atevic bloö mit biefer auSbebnenben unb juritfftoßenben 
Sraft fcerfeben, würbe fte fiel) jerftreuen, unb alSbenn ben 8taum 
nicht mehr erfüllen ; folglid) gar feine Materie moglid) fewm @ö 
muß alfo &et jurufftoß enben Rx aft eineanbere anjieljenbc 
Äraft entgegengefcjt fe»n, welche bie SKaterie t>erbinbert, ftcb bi$ 
in* Unenbltd)e aufmibeimen, unb eben baburd) erjt t^re <£ri(Ienj 
begrunbet, inbem fte bie aßirfung ber repulfi t>en Äraft be* 
fd)rdnft, für ftch fcjbft aber wieber in ihren Meußcrungen burd) jene 
befd)rdnft wirb, $voax wirb nad) bem atomiftifd)en ©9* 
flem bie ^uriffloßung bloä für fcheinbar angefeben ; allein, um ftdj 
aud) nur bie 2ln$tebung alö möglich benfen 311 Tonnen, muß 
man ein t>orber gegebenes wechfelfeitigeä $1 b ft 0 ß e n zweier fünfte 
annebmen. ©iefeS ftellt bie urfortmaliche , bewußtlofe , getftige 
Ebdfigfeit, ihrer 9totur nach unfcefchranft, bar; jene hingegen i|t 
bie bcjlimmte Sbitigfeit, burch welche alles erjl gorm unb ©renje 
erhalt. 9tun ijl fein bbjeft ohne ©ren3e, feine SOiaterie ofyne 
gorm gebenfbar; beibe fonnen unb burfeii baber in ber £Birf(ich* 
reit nie t>on etnanber getrennt werben, unb ed ifr bloS eine gewoijnf 
lid;c Üdufcbung, wenn ba$ Sbieft früher 3U fei;n febeint, alö feine 
gorm, lieber unb unter jebem ©rabe ber 5Ju$bebmmg unb *Su{am* 
menbruefung laflen fid> anbere h&h*w ober niederere ©rabe anneb* 
men , mi\ bie ©runbfrdfte al$ unenblid) nicht bargejlellt werben 
fbnnen ; es bebarf hier folglich feiner 21 tonten — urfpr&nglidjen, 
unheilbaren unb unburchbringlichen ©runbf&rpev — für bereit Un* 
burchbrtnglid)feit unb Untbeilbarfeit e$ feinen ©runb giebt, beim 
bie leeren ßwifdjenrdume, auf benen bei ihnen bie ^ttfövnntenbrucfung 
nothwenbig beruhet, b^ben nod) burd) feine erfaljrung bewiefen 
werben fbnneiu Vielmehr muß man fchlieffcn : baß bei jebem 
Äov})er noch eine weitere 5lufl6fung mbglich ift^ fo lange ftch 
un3erlegte^)artifelu pnben, btö ^ule^t jeber unenblid)e Sh«l beflfelben 
auö ber auftulofenben Materie unb bem 3luflbfungärmttel genau in 
bem ^öerhdltniflfe beliehen worinn beibe im ©an^en su eitianber jtnb» 
9hm fann hier fein leerer Xtyil t>on bem 3nl)alte beö SKaumö ber 
2lufl&fung (latt ft'nben , ber nid)t einen i>erhdltnißmdßigen Ztyil beö 
5lufl6fuug^mittelö enthalt ; folglid) erfüllt biefeö ben gan3en 9taum* 
eben fo erfüllt auch bie SKaterie, al^ ein 3ufammenhdngenbeö^ 
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ben Göttien SRrtum , wie jeber £f>eil ber aufgelösten SJJaterie einen 
S£beü tton bem Diaumeöinfjalte ber 2(uf(bfung anfüllet* @ine abfos 
lute 9f u f I & ftt n g ijl bemnaef) eine cbemtfd)e £)urd)brtn* 
q u n g ber Materie, bie in fTcJ> einen SRaum einnimmt, welcber von 
ber (Summe bei* £ict)tiajfeit ber betben ^ufammen fcereinfgten Äbrpet 
ö&fydngt. jugleic^ enthalt bie nid)t 51t laugnenbe Dttrd)brin* 
gung eine Dollfommene Übeüung inö Unenblid)e, gegen bte ftd) 
eben fo wenig etnwenben lagt, als gegen bie abfolute Sluflofung, 
bie wdljrenb einer SReifje Momente gefd)ief)et , unb folgli# in einer 
befnmmten ^eit fcoüenbet fet>n fann. 3ft auefy bie (Sfjemie bei ibrem 

fegenwdrtigen >?u|canbe nod) ntcftt fabtg, eine ab fo lute SJufto» 
ung ju bewirf en; folgt bod) feineSweg*, baß aud) bie 9iatur e$ 
tiid)t tonn, unb baß eö nid)t t>telleid)t felbft ber Äunft bei nod) gr&f* 
ferer Erweiterung berfelben moglid) werbe» 

Um einen aufgellten Körper t>on bem mit tym bei? ber 2iuf* 
lofung t>erbttnbenen 31t trennen, unb oft in ftcf)tbarer ©eftalt abju* 
fd)eiben, wirb ein britter Ä&rper bin^ugefejt, ber $u einem ber betben 
Aufgelösten ntcl)r ^tmdberungSneigung bat, <tl*3 beibe unter ftd>; 
(ierour$ enthebet eine gällung ober 9lieberfd)lagung (Pre- 
eipitation), wo bie nicbergefcr)tagene ^ubftanj entweber auf bem 
gallungSmtttel fd)witrrmt (als SKafjm, Cremor) ober ftcr) in bem# 
felben 511 Soften fejt ( Präzipitat). 3uroetlen üerbinbet fiel) baS 
leerere aud) mit bem einen ober bem anbern SSeftanbtfjeile ber 2luf* 
lofung unb fallt mit tfym ju 23oben, wie wenn man^ einem aud 
©alpererfäure unb, $alf beftefyenben Ä&rper @d)Wefclfdure jufejr, 
wirb ftd) biefe mit bem $alf oerbmben, unb als fdjwefelfaurer ÄalE 
ttiebergefcf)lagen , bie ©alpeterfdure abgefebieben ; tröpfelt man f)in* 
gegen $u bem in Gaffer aufgelösten fcpwefelfauren Tupfer a^enbett 
fearttt, ebenfalls in SÖaffer aufgeloht, fo öerbinbet biefer ftd) mit 
ber ©cbwefelfdure $u einem im SßafiTer nid)t aufloSlid)en Äorper, 
ttnb fallt $u 23oben ; bajfelbe gefd&ief)et aber aud) jugleid) an bem 
Äupferorpb , weil eS ebenfalls im BBafler nid)t l&Sbar tjt. 3tf bie 
«Oerbinbung fd)on an unb für fid> flttfftg, gefd)ief>et bie 9*ieberfd)la* 
gung auf bem n äffen $8ege; auf bem troef nen hingegen, wenn 
bie löerbinbung erfl bermittcljt beS geuerS flufllg gemalt werben 
muß, in weld;em galle benn aud) baS gdllungS mittel feft i|t. 
«8on bem rid)tigen S8er&4lrtitß t>eö ledern frSngt grojient&ette ber 
ganje Erfolg ber 2luöfcbeibung ab ; tjt nemltc^ beflelben ^u wenig, 
wirb nidjt allcö niebergefd)lagen, waS bon ber üerwanbten ^ubjlanj 
ftd) in bem aufgelohten Ä6rper befmbet; tft bingegen beö gallung^* 
mittels ju t>iel , fo Iböt ftd) wieber ein Sfeeil be$ Dlieberfcblageö in 
bemfelben auf. 

aßerben bie Metalle in @auerf!off aufgelböt, unb babnrer) aller 
^igcnfdjaften beraubt, bie ü)nen als 50?etatte $u!ommen, fo jtnb fte 
t>er!alf t ober or^bi re t (f. (Drybatton). 3b« 23ieberber* 
flellung in ben metallifd)en 3wftönb burefy ^m$ufe§ung einer ©ob* 
fiana, welche bte Urfac^en ber 53erfalf ung t>ermd)ter," f^eigt bie 9t v 
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b u f t i o tu 2I«f biefc ^Irt wirb ba£ Äupfer au$ bem Cementwafler 
burd) t)in$ugefe$tc6 Sifen abgerieben, 

9Berfd)iebene Äbrper geben in einer fjofyeru Temperatur in ben 
£u|Tanb ber etajtifcfyen ©ubjtanjen über, unb bilben D impfe 
ober ©aö arten; biefe Äbrper fjeiflTen flüchtig unb finb bm 
feuer beftdnbigen entgcgengefetf, Durd) baä Slbraucfyen 
ober e r f l & d> 1 1 g c n we.ben baher bie crftern in Dampfe t>er« 
wanbelt, unb ton anbern feuerbeftdubigen getrennt , mit benen jte 
üerbunben waren, Dae SBerbampfen wirb burd) eine erdete 
Temperatur, bur# «Bergrbgerung ber öberflddje beS uerbunftenben 
Ä&rperä in s 2fbraud)fd)aalen , unb burd) Bewegung berfelben — 
burd) Umrühren — befoibert, S$ ftnbeit babei) bie befonbern Srs 
fd)einungen (tatt: baß einige feuerbeftdnbige Äbrper burd) bie 
(Sinwirfung ber unb anberer flüchtigen ©toffc mit »er* 
flüebtiget, b. b. ebenfalls in elaftifcbe glüffigf'eiren fcerwanbelt 
werb n; bag ein flüchtiger Ä&rper bisweilen burd) einen feuer* 
beftdnbigen fuiret, ober ebenfalls feuevbeftdnbig gemad)t wirb; 
cnblid) verlieren aud) $wei flüd)tige,fibrper bureb ibre 5 ^crbtnbung eu 
nen Zty'd ibrer glüd)tigf'cit unb werben balb mefyr, balb weniger 
feuerbejfdnbig. Die flüggen ©ubflanjen werben entweber nur bis 
auf einen gewiffen ©rab twbampft, concentriret; ober fte idcti 
bin bis su einer bufen (Sonftjtenj, ober aud) bi£ $ur gdnjlicfyen 
S£rocf enfyeit e i n g e & 1 1 U 

Durd) ba^ 3tu£ raupen (Evaporation) in offnen ©cfafm 
erfydlt man Wod ben SRüfftattb, ober ben feuerbeftaubiaen £i)cil 
ber 9Rifd)ung ; gefd;tc()et e$ Otuö^gen in t>erf bipjfenen ©tfajfen, wo 
bie erzeugten Dampfe in ober burd) einen falteren Dvt gefüfyret 
Horben, fo wbi.l)tcn fte fid), unb werben entwtber in tropfbar« 
flüffige ober in fefte Ä'&rper serwanbelt, Da$ erjlere beißt ba$ 
DejliUiren (Destillation), ba$ le$tere ba3 ©ub limiren 
(Sublimation), 2>eibc£ ijat bie Trennung ber flüchtigen ©ub* 
flanken bon ben feuerbeftdnb igen jum >imd?. Das Deftil* 
liren auf bem naflfcn üöege tbeilet fid) wieber in ba$ Slbjieften 
(Distillation) einer tropfbaren glujp'gfeit t>on efnenTanbernÄbrper; 
in ba$ ßoljobiren ( Cohobation ) , wo ba£ ftufftgeN ^robuft 
mefyreremalc über ben elften Stufftanb, ober über eine neue Sföenge 
einer d(jnlid)en ©ubjlan^ afö man bei) ber erften DeftiUation erhielt, 
geleitet wirb ; unb in ba£ Sttectificiren (Rectification), inbem 
man bie Saffig? eit fclbtf nod)mafö bettiüiret, um fte Don ben mit« 
übergegangenen frembartigen Tbefon 3« befreien, 3fn gewiflfem 
83etrad)t a^nlid)e Operationen gef)&ren noeb bi^er: baö ©rabi* 
ren (Graduation), wo glüfitgfetten burd) bie 5Jerbün(!ung me^r 
ßonftjlen^ erhalten, um bie barmnen aufgelböten, gewofynlid) fab 
gtgen, ©ubftan^en feidj)ter abfonbern ^u fbnnen; bal Sv&ften 
( Torrefaction , GriUage), burd) weichet flüchtige ©toffe aud 
einem trofnen Äorper aufgetrieben, unb biefer t>ermittelft ber ©in? 
Wirfung be^ %mxi aerreiblid) gemacht wirb; enbli* ba^ 2ibtref# 
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Ben (Coupel!ation) 7 fcttrcf) welcbeä man frarf on?birbarc SBctöBc 
von anbern weniger ovvbirbarett trennt. 

Serben bie tfbrper ber unmittelbaren ®irfung beS JenerS au$* 
gefegt, fo erfolgt eine Snnfi üb un fl ( Inflammation ) , auf wcl* 
d)e baS Verbrennen ( Combustion ) , ober bie *8crwanblung 
ber verbrennlicben Körper bureb baö geuer folgt- Rubere Äbrper, 
welcbe gebunbene elajh'fcbc Stoffe enthalten, verpuffen (deton- 
ner), inbem fte ptöjUd? tljren »Juftanb »erdnberu, ftd> in einen 
großen SKaum auSbcbnen, unb bie Stift b*fng erfebuttern, baß burd> 
bie Sd)wingung terfelben ein ( cvaufc(> tntftebcr. @in \)bt)tnx (Drab 
fceö SSerpuffenö ift baS Verfnallen ( Fulmination ) ; ber 
Sd)lag; erfolgt fd)ncller, imb ba5 Gkrdnfcb ijl weit juvFcr. ©lu* 
bet man Noblen unter 23cvubrung ber Xuft rotb , mit flcter 2ib« 
wed)3lung ibrer Oberfläche, biä, fte von allen Seiten in ver* 
wanbelt jtnb, wirb bieä <£ind feiern ( Incineration ) genannt. 

£a<3 Drvbiren (Oxydation) t|I bie <8erbinbung irgenb 
einer Subftanj mit bem Sauerjtoff (Oxygene), wobureb fte in 
£>rt)be verwanbelt werben; ba$ enrgcgcngcfejte *8erfabren ift bie 
Desoxydation, wo bie &orper wieber von bem Saucrftoff befreiet 
itnb in iljre vorige ©cjtalt gebracht werben. £ie ©abrung ijl 
eine naturlid;c, von fid) fclbft erfolgenbe $üfcbun$Sverdr«beatug ber 
organifdjen Äbrper, burd; welche ibre (*igcnfd;attcn vc.dnbcrt unb 
neue ^robufte erjeugr weibcn (f. bic^ ÜBort^. 

2IHe biefe verfebiebenen ebemtfeben Operationen nun äußern tf>rc 
(Sinwurfrmg auf bie &ory>cr nach *8erfd;iebenbeit ibrer ^ufammetu 
fe^ung; je naebbem es felbft einfad)e, unterlegte Stoffe ftnb, ober 
au$ twet ober mebr verriebenen Subfian^en befleben. Sie wer» 
ben bureb bie <£ntwicfelung ibrer innern (£igenfcbafren nad) Sftaaß* 

Sabe be£ Söerbdltnifieö unb ber mannigfadjen 9Rifd)ung ibrer 93c» 
anbtbeile tn Mafien unb Unterabteilungen georbnet, bie $ourcroi> 
(Swflem ber em cf d>en $enntniffe) bureb bie cbemilche 
aBablanjiebungen benimmt. 9ttan fann Diejenigen Körper, mit 
benen ftcb bie €bemie befdjdftiget , nad) g 0 u r c r 0 » , a. a. £>♦ 
tn aebt verfebtebene klaffen tbeiien, bereit erfte bie un zerlegten 
Stoffe entbalt, wie fte bie Statur balb einzeln, -balb in Skvbin&mig 
mit einanber aufhellt, bieäuttft aber immer nad) taufeub fd;einbarcn 
5lbdnberttngen unverdnbert unb unverdnberlicb wieber ftubet. Die 
zweite Slaffe begreift bie nur au$ wvei ©rttnbftoffen ^ufammenge» 
festen Äbrper, bie auS ber ^rcintgr ng ber e i n f a d; e n v e r b r e n tu 

4t eben Stoffe mit anbern, ebenfalls unterlegten ©runbuoffeu 
it(reben. Die brittr Älafle begreift bie 51 (falten unb (Srben, 
ober bie faljfdbig*n ®runblagen, benu fte bilben mit ben Sub* 
ftan^en ber ^weiten Älaffe bie <\^mlid)m S a 1 3 e , weld)e bie vierte 
klaffe aufmachen. n ber fünften ftcl>eti bte metallifd)en Stoffe, 
wegen ibrer SLBidjtigFcit, für ftcb allein, obgleid) fte eigentlich 31t 
ben einfacben, unterlegten Stoffen geboren. 2)ic fed.^te .HlaiTc um* 
fagt bic ntineralifeben ober fofplen, bie fiebcutc unb ac^te aber bie 

* 
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ergantfc&en Äbrper: b*k bie q> f lanjenfloffe unb Z$\tx* 
fioffe* 25iefe ©egenftanbe fi'nben fid) unter ben $ugef)brenben 2lr* 
tifeln nad) *8erl)dltniß i(>rer 2Öi#tigfeit für ben 2lrtilleriflen mit mtyt 
ober weniger Umflawblidjfeit abgeijanbelt* 

(L\)cva\tt6 ober KaPetenb<5<f e bienen bei Suflfeuerwerfen 10 bis 
616 12 SRöFeten, ja bureb ©erbinbung ber (SbcaaUtÖ ganje Stet* 
ben auf einmal fieigen (aflfen ju fbunem ©ie befielen au$ einem 
©tanber, beffen jobbe Don ber Sange ber JRafctenftbcfe abfangt, unb 
obngefaljr 3 i3ou tn£ ©edierte ^at. ßben ifl eine 2atte uberö 
Äreu$ aufgenagelt, unb dou 6 ]u 6 3ott mit eifemen jpatyen 
Derfebcn, in welchen bie Sftafeten mit ben Stäben frei beugen, fo 
baß fte bloß Dorn am Äcpf mit ber ©tarfe ber Jpulfe puffigen unb 
bureb Wd)t$ im ©teigen gebeert werben» Sine zweite , in ber 
balben Jpbbe be$ ©tänberä, ober etwaß tiefer aufgenagelte Satte, 
ifl mit aubern f leinen, J)a£pen fenfredjt unter ben obern Derfcfoeit, 
welcbe baä untere fcbwvfcbere Snbc beö 3lafcten|labc6 floffen, un& 
bie SKafetc beim Slufftcigen in ibrer geraben Siicbrung erbalten. 
3ur Scuerleitung wirb unter bie Äbpfc ber Stafeten auf jwei ber« 
außjlebenbe Jparen eine Satte gelegt , bie auf ibrer breiten £>ber« 
flddje eine außgefloffene ütinne bat, um ben ©topinenfaben bin* 
einlegen, unb fo alle auf bem @l>et>a (et beftnbücbe SRafeten auf 
einmal jflitbeti au fonnem 

Cobäftcn ober 5ufanimenbawfl (coh^rence) ifl biejenige 
Äraft, womit bie ftcl> berubrenbeu ©ejlanbtbeile jcbeöÄbrperö ty* 
rer Trennung wiberjlcben. ©ie wirft jn allen £5rpern riad) Der* 
fd)iebenen ©efe^en , unb laßt ftcb baber bloß burdj> ben ÜBiöer* 
flanb beflimmen, weldjen mau empfinbet, wenn man ?bre£bcil* 
Don einanber trennt» CPben fo wenig flebet fte mit ber £>id)tigfeit 
ber fPtaterien im 5JerbvUtniß, benu gerabe bie minbern biebten 
ÄufTern biäweütn einen fWvFern Söiberflanb gegen bic medbanifebe 
3ertl)cilung , al$ bie bid)teren. ©0 fanb ber ©raf Don 9t um« 
for b burd) febr genaue $erfud)e: baß ein ^pliuber t>on bbcbflend 
1 ÜuabratjoÜ £lueerfd)uitr , au3 ^ufammengeletmrett spapierblat* 
fern »erfertiget, 30ooQ s )>funb tragen fonntc, unb baß eine bol?le 
SRbtyt dow Äupferbledjen , bie 0,05 3oK bief fwb, aud) nur mit 
einer boppelt fo flarFen Sage gut mit Seim aufgelebten *}>apiere$ 
überwogen , eine tnebral 3 Doppelte gejlig!cit bef ommt« @in 
a(>nlid;er 3i>ltttber Don Jpanffaben , ber Sänge nad) jufammenjp 
leimt, fann eine Saft dou Q2000 spfuub tragen, wäl)renb baß fefre* 
fle(?ifen nur 66000 *pf. atte^ubalten im ©tanbe ifl; \a, gew6l)n» 
lid) fd>on bei 55000 ^funb reißt. "SllleÄbrper aber trenne» fi(^ 
einzeln unb ibre ^ibern jerreißen eine nad) ber anbern ; ba» 
ber muß biejenige ©eflalt, bei welcber bie grbßte iWenge Don 
Sangenpberu in ben grbßten Slbflanb dou einanber entfernen laf» 
fett, el>e fte bie ©renken ber ©obafton ilberfd^reiten, notbwenbig 
einem Äbrper bie grbßte ©tärfc geben* ifl übrigens fo gut 
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äI5 gewif? : bag bie fdbeinbare geff igfeft verfd)iebener SRaterien 
mehr von ber 2ln$abl gibern abhängt, bie in 5öirfung fommen ; 
al£ oon bei* fpejififdben «Berfcbiebenbeit ber Sntenfttdt btefer Äraft 
in ben vcrfd)icbenen Materien (©ilbertä 9f titialeti ber*Pb» 3 
f i f , 23b. c XIII, St. 4.) £en grbgten Jufammenbang jeu 
gen bie ffufllgett Körper, Weil fte mebr SSertibrungSpunfte haben, 
alö bie feften; unb aud) biefe, $. 59. SÄetaflpIatren , bangen fe* 
fetter an einanöer, wenn fte (ein* glatte Oberflächen haben, 
ttnb eine ^lufiigfcit ftcb jwifd)en ben lejtem beftnbet. Die 605 
l) d f i 0 n lagt ftd) Rqlicf) in bie m e et) a n i f d) e , bie d) e m 1 f er) e 
unb in bie organifd)e rbeilett, wo bie erficre bloS auf ber ges 
flenfeitlgen SKetbung ber £l)cild)en beruhet , unb folglich von ber 
gigur berfelbeu abhängt, ©te (lebet jeboct) bei ähnlichen unb bo« 
ntogenen Körpern nid)r imSSerbältnifJ ihfft&ueerfebnit* 
te, ober bergige be6 35rud)cg, fonbern ben vorher angeführten 
©erfuetwn beö ©rafen Sftumforb jufolge I.e. in einem bobmi 
SBerbältnifie, ba$ jtet) nach ^8erfd)tcbcrtt>ett ber SKaterien abän* 
bert. S8et ber ebemifeben (Sobäjton finber eine wecbfelfeitige 
£>urcbbringung ber heterogenen ©tojfeftatt; fte wirb babureb weit 
twllfommner unb inniger, al£ bie meebanifebe* Die organis 
f d)e enblid) ifl eine golge ber gonu ber organifdjen Ä&rper. 

@ine notbwenbfge 93ebingttng ber d)emifcr)en <£&bäfton ift 
ein *Prinjip Der qualitativen Slnjtcbung , weldjeS bie ©runbffoffe 
unter einanber verbinöet. DiefrS ^rin^tp ift ben neucjten @rfab« 
rungen $ufolge ber ©a uerftof f (,©♦ bteö.äBort), ber bie gegen« 
feittge 2lnjiehnng ber ©runbftoffe bewirft, wenn fte burd) baö 
zweite *$>rin$tp: bag geuer, au§ ihrer vorigen SSerbinbung ge* 
riflen, unb baburd) gefchieft gemacht worben ftnb, eine neuerer* 
binbung einzugehen. 

(£bromium (Chrome) ein 1797. von bem fratt$bftfchen <£Ik* 
roifer 93auguelin entbeefreß Metall von weifier, in$ ©raue 
fallenben garbe, baS fel)r fprbbe unb feuerbeftänbig tjt. @£ laßt 
ftcb baber nur febwer fcbmel$cn , unb bilbet bei bem Grfalten na« 
belfbrmige Äröftatten. 3n *8erbinbung mit bem ©au er ftoff 
(oxygen) bilbet eS bie Gibronti um fäure, von einem metalli* 
fd)en herben ©efebmaef , bie in rubinroten tauglichen ^rvftaüen 
erfefteinet, fid) im 2öaffer leicht auflbfet, unb ftd) aud) leicht mit 
ben Saugenfaljen verbfnbet, wo bie Sluflbfungen eine orangegelbe 
garbe erhalten unb aud? eben fold)e ,ftrv(talle liefern; eine Aigens 
fd)aft, weldK biefer ©iure ganj allein eigen ijt, benn feine an« 
bere ©dure färbt bie baxaw erzeugten ©al^e* 

CSbornfcbe ülJrfer. ©iehe baö lejtere ilBort* 

Colubrine ober S«lbf*^nge (Coulevrine) ein alteö @e« 
fcbilj , t>a3 ju Qlnfang beö fed)$$cbnrcn 3abrhunbert§ 120 $funb 
^tfen fchoß, 15 guß lang war, unb 13000 spfunb wog. ©ie 
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franjofifdbe GTouIebrtne fd)oß 1572 nad> bem dbkt t>on SBIotS 16 
*J)funb ©tfen , wog 4100 spfuub unb war 11 guß lang» 

tomprefTibilitdt (Compressibilit<9 beutet bie gdl>igfeit ber 
Äbrptr an, bind; einen äußern Drtidf in einen entern dtaum jus 
fammengepreßt ju »erben. Da nun alle Sttater te urfprüuglidEf 
elaftifd? ift, fo folgt: baß fie, unb mitbin aueb jebe benfbare 
Gubfiau j, bis auf einen beflimmten ©rab jufammcngebnlcft wer* 
ben fann. SBirfttcft baben bie neueren 93erfud)e bie bureb SR m 
fdjenbroefg Cfrfabrungcn niebt obne ffiabrfd)einlicr)feit »iber* 
legte, um5 baber allgemein bezweifelte (Jomprefpbilitdt be$ ffiafs 
ferö jur ©einige betätiget , olvjleid) in ben gewbbulidben gdtten 
beinahe gav (eine 3"fammenbrucfung beflelbeii (tatt ftnbet* 

s>. 

JDämpfe (Vapeurs) entfleben burd) bie 5*erwanblung ber 
Äbrper bermitteljt be$ geuere in elaftifcbe unb ejrpanftble glüffigi 
feiten, bie jebod) ibre 2lu*bebmingefraft burd) einen auffern 
Drucf ober eine niebere Temperatur fogleid) wieber serliebren. 
eie »nterfebeiben ftd) baburd) t>on ben Infi förmigen gltif« 
fig feiten, bie bei jeber Temperatur tl)re @latfi$irdt bebalten, 
unb au<b jeben ©rab be$ DrucfeS aushalten, obne ftd) $u jene* 
$en. @nblid) tft bie 3ufammenfefcung ber I u f t f b ritt t g e tt g l ü fi 
figf eiten beflimmr, unb bloß bind) ben .ßingutritt einer neuen 
eitbftanj t>evanberltd> ; bei bem Dampfen hingegen ijl ba$ 
SBerbdltniß ber Spenge tbrer beiben 93eftanbtl)eile: ber SBafi*, 
iiu$ welcber fie entwief elt werben , unb beö evpanfu>en ©dritte* 
ftop, welc&er bietyartifelu ber23aft$ mit ftd) fortreißt, unb biefc 
fo in eine erpanft'Me glilffigfeit wwanbelt, — fe&r üerdnberlid) ; 
ibre 2Ut$bebnung$fraft nimmt baber auefy uacb 85efd>affen^eit ber 
SÄeuge if>reö fortleitenben gluibumö au. 

JDampfftifleln würben t>on ben alten Slrtifleriflen gebraust, 
ben geinb au# ben SDtinengaflerten, Jtafematten unb dbnlicben 
eingefcbloflenen ßertern \w vertreiben* SKan bebiente jtd) baber ei* 
ne$ t>orji5glid) Dampf erregenben ©afjeS baju auä : 4 übeilen tycd) ; 
a.Spavy, 6. Kolophonium; 8- ©cbwefcl; 36. (Salpeter; 10. Mofa 
Ien ; 6. ©dgefpdne ; 12. Sfnttmonitim. ©eil man jebod) gefmt* 
ben bat: baß fcr)on ba$ in eingefcbloffenen Ehrten verbrannte 
<Sd)ießpufoer einen mepr)itifcr)eu Dampf erzeuget, bat man jene 
Mnftlicben (Jompofttionen verlaffen , unb bebten et ftd) anftatt if>* 
rer bloß ber *)>uli>erfdcfe ober ber gewbbnlid)en ©reuabeti. 

JDammgrube (la fosse) i(t in ben (Srucfgieffereien bie 53er; 
tiefung bor i>em Öfen, tu weld)er ftd) bie gormen beö |U gtefieit« 
bei» Ciefd)i1l3'6 befi'nben. Sbre Üiefe bdngt von ber ©rbße bed 
lejtem ab, bae befanntlid; auf ber Traube (lebeub gegoffen wiib; 
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I6re SBette aber wirb burdi btc SRenge be$ SDletatte beftimmt, 
n?€lcfte ber £feu ju faffen im Traube ift, je naefcbem e$ ju einer 
gr'oßern ober Heinern 2lnjal)l ©efebttye ^nreieben ©ewbbnlid) 
bat fte i2guß ins ©edierte tinb i8 8u&2tefe, folglich 2592 fflär« 
feifuß 3«DaIf. 

jDänifcbed (Defd)ü§ iftburd^ngig 22 Kaliber lang ; ber 
jJwMfpfrtnber wiegt 2384 *))funb, ber ©ecfegpfiinber 1243 ^Pfaub, 
unb ber SreipfunDer 614 9>funb. ©ie fyaben folgenbc ©cfyuß* 
weiten; 
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XMe lopfuubige £aubi$e wiegt 780 *J)funb unb treibt mit 
1 $fitnb 2abung unb 3 0 <£lei?ation bie ©renabe auf 800 ©cftrtrt, 
obgleicbfte <ruf 300 betritt $um erftcnmalc auffcblclgt. Die i8pfün« 
btge Jpaubifje aber treibt mit 2 <Pfunb Sabitnq unter 5 0 bie ©res 
nabe 1400 jöcbritt, 25er erfle 2luffd>lag ift 550 6cbritt. 

JDauer ber (Defcfeöfte (Resistance) bängt aufler allem 3wei* 
fei t>on ber mein* ober minber guten SÖefc&affenbeit be$ Sttufttte* 
taUeö ober beö (ärifenS ab , aus bem fte gegoffen ftnb« 3ft bad 
Stterafl $u bart unbfprbbe; muß man ftUd)tcn: baß bie@efd)u^e 
beu »erfldrften Labungen nidjt wiberfteben , fonbern t>oti tiefen 
$erft>rengt werben ; ein ju weiebes OTetatt bin^c gen wirb t>on ben 
gefd)loffeneu $brpew fe&r au^gefurebet unb oaburd) früher un« 
fcrauebbar. ift baber fcon >2Bid)tigfeit, f>ter ein riebtigeö SNit* 
tel au treffen, unb baS 3ut>iel eben fo wie ba$ 3 u wen ig 311 
»ermeibetu ((Siebe Segtrung) Wlan färeibt auf gleid)e Sßeife 
fcen mafflt) gegoffenen unb alt<benn gebobrten Kanonen eine ge« 
ringere Dauer $u , als ben äber einen tferu gegoffenen , weil 
alle gefd>mol$ene Metalle burd) ba$ <£rFaften bei bem Bntxitt ber 
^uft ober ber ^Seriibrung eineö anbern ßorperS auf i^rev aujfern 
Ssldcbe eine 2lrt SRinbe befommen , bie bei ben maffit> gejoaenen 
Kanonen gar nid;t vwbanben ift, weil ber ^o&rer in bat frif.be 
fOTerall fdjneibet* 2Ulem, angeheilte SBerfucbe baben *ur ©einige 
gejeiget: baß aueb bei bem lefbafteften fieuex bie inaffw gegoifcs 
tten Kanonen bmreicjjenben 2Biberf!anb leifteteu. 3« ^ollanb 
warb 1773 mit 2 breipfänbigen , maftte gegoffenen, 18 Kaliber 
langen Kanonen , bon benen bie eine in 1 unb auSwenbig glatt 
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unb ofitte gebler , bfe rtnbere hingegen jivat inwenbtg rein , bod& 
ättflerttd) t>oll (gruben war , mehrere £age öintereinanber fefjr leb« 
fcaft gefeuert, wie beiftefoenbe Jafel jeiget: 
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Ott aefäaben abfajweffein 
5 Minuten 3°6<buf; bei: 
be Kanonen waren fo et 
bfot , b«§ man Me $anb 
ntebt barauf legen tonnte, 
unb bärauf gegoflene*©^ 
fer föchte« 

«Jttan tbat 30 <5<bufi In 
Minuten. 9tacfc 5°° afc 
webnücben unb 500 ®* 
fcbwtnbfcbüflen waren bie 
3unbtl6d>er 4 unb 3 *«. 
weit geworben; burebsoo 
abermalige (5^efdjn?tnb: 
fdjüjfe brannten fte no* 
o,i £fa. au$ ; baber man 
neue einfeite. 



1635 auß jeber Jtanone« 



£>()naead)tet 

<tud> ni#t ben geringen @d)aöen an Der SOMnbung erlitten, au* 
blieben Die neu eingefejten ^ttnbtlbcfcer in völlig gutem ©tanbe^ 
Um Die innere S3ef*affenl)eit beß Sfto^reß $u uttterfm&en, würben 
beibeÄanonen ber Sange na* entzwei gefagt, unb jeigten eine 
burefiauß reine unb glatte Seele, benn bic ©rubelt auf bem einen 
SKebre brangen äufferli* niefct mefer al* @ine Sinte ein, f 0 baß 
beibe Äanonen fe^r fäglid) no# ein eben fo fjeftigcß geuer Ratten 
austoben fbnnen. («oljmß 9Ra<jas, f. Sngen. unb 31 v 
tiller. VII.».-) Grben fo entf&eibenb war eine anbere, im 
3'abr 178«. ju ©coilien mit 2 maffto gegoffeneu ^ierunbjwanjifl' 
»fönbern angeheilte <)3robe, wo man baß SRetatt $u *> enl * m 
mit£>ol$fof>len, $u bem anbern aber mit Steinhofen gefc&moI$eit 
hatte 9lad) einem 61 tagigen geuer waren beibe nod) ooEfommen 
brau#bar, bloß bie Dberflad)e ber ©eele? war, Dorjäglicb feinten 
in ber Cammer, rattl> geworben, unb bie SRdnbung um ungefähr 
aVin erweitert; benn ber fenfred)te ©urd)mefier rtberftieg ben W 
Ober 6ei bem einen 3$. bei bem anbern 3 Linien; bie gweiterunj 
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be8 borijontalen £urd)me|Fer§ betrug bei bem einen 2I unb bei 
bem atiberti Stobre 2££iu. Die eingefe^ten fupferuen 3un&tlbd)er 
gleiten bei ber einen Kanone 1700 , bei bei* attbern aber 2000 
©djdfT* auö ; • fife »ttrbe« bann erneuert, unb bauerten biß au ben; 
leiten 16 <Sd)i\\Jti\, wo abermals neue 3t1iibtlbd;er eingefejt 
würben. 
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3?u allem gefdjaben in 6» Sagen aus jeber Kanone 5i24^d;uf s 
fe, unb warb in beu Sagen, wo baß am beftigjten war, 
baS @efd)i1i naefc 15 unb 25 ©c&üffen abgebet, unb blieb l 
©tunbe ruljig fleljen» 

£)a man ftd) bei biefem Söerfud) ber gewbbnlicben Sabungen 
bebiente, unb täglicfc fo öiel ©d^üfle tl>at, alö bei Belagerungen 
ju gegeben pflegen ; laßt fid; mit »ollem SKecbte baratti* auf bie 
fjinreidjenbe £)auer biefer (^efdbttge fcblieffen. Söirflid) gefd;abctt 
in ber bekannten Belagerung »on © i b r a 1 1 a r au6 mehreren Äa* 
ttonen eine 3*it lang über 60 ^d)t1(fe tdglid) gegen bie §eftung ; 
bie auf ben Batterien bei; Stuten flebtnbcn&ierunbjwaitaigpfilubet 
würben babei mit ;2 biß 16 ^futtb ^nltjci* gelaben , unb nur feU 
ten abgefüblet. (9Ror la Sefyrbucfr ber SUrttICer. irBb.) 

(Etil wichtiger Ümftanb bei ben angefubrteu groben §u ^em* 
Ifen ift ; baß bie beibett Kanonen bin;d)auö t>on neuen ,£upferfcbei« 
ben gegojfeu waren, Metall, weld)e$ fd;ou mehrere male im 
gluß gewefen ift, wirb nad) unb nad) feiner l £o\)\§U\t faft ganj 
beraubet. Bejlejjen nun bie ©efd;u^e auö einem großen Steile 
alten 9ftetalle6, umgegoflenen Kanonen, terlobrnen &bpfen unb 
bergl. bie burd; bftereä <£infcbmel3en einen boben @rab von ©yrö* 
bigfeit erlangt babett ; wirb man aud) nie ein fo guteö unb baucr* 
l>afte$ ©efd/tt^ erbalteu, als wenn ueueS Metall baju angewenbet 
wirb f 3war fuetyt man burety bad 9(nfrif$eit, b t fy. burc^ 
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,£fnjufe£itng einer fcerhältnißmaßigen SRenge ^wttcS ben ori)birteit 
unb $erj!'brten Sbeil beffelben wieber $u erfe^en ; bieg laßt |tch je$ 
bod> nie mit ber nbtljigen ©euauigfeit beftimmen , weil mau nicbt 
ireig, wie üiel Jtnn burd) ba6 iufdjmeljeu üciiobrcn gegangen 
ijf. Sßirb nun aber ba$ rid)tige ^erl>a!ttit(5 be$ 3wne$ }ti bera 
Äupfer ttberfdjritten , erl)dlt mau befantitlid) ein fprobeä unbbnu 
d)ige£ ©ttlcfmetall, wo bie Äugeln , t>or$tiglid) aber bie gefd>mies 
beten eifernen ©pie^el ber Äartetfd;en unb Srauben gauje ©triefen 
IjerauSreifien unb tiefe ©ruben t>erurfad)em 2(ud) unregelmäßige 
uub ju Meine Äugeln jtnb eine Urfad)e ber geringen Sauer ber 
Äauonen, benu fte f erlagen 511 wteberboltenmalen'tm Diclac an, 
unb furchen baffelbe auS, wdbrenb fie $ugleid) beträchtlich t>on 
ber aerttealen 9tid)tungöebne abweichen, ff$ tjt ba^er fc&Ucbter* 
bingö notbwenbig : ben Äugeln einen mbglidjft f leinen Spielraum 
$u geben, unb fte unter einem Sacbc aufzubewahren, bamitfteouf 
ihrer duflern glddje titelt Dom Üvoft angegriffen nub raub gemaebt 
»erben , woburd; jte juglcid; an ©cwidjt unb ©rbße abnehmen. 

Den eifernen Äanonen bat man gewbbnlid) eine geringere 
Dauerbaftigfeit $ugefd)rieben, alo ben metaünen; unb niebt mit 
Unrecht, fo lange man fte nur t>on robem ©ugeifen ju verfertigen 
wußte, wo man bejtdnbig ber ©efabr be« 3etfpri"fl* n 3 au^gefejt 
war, benn t>on 56 eifernen 5ld)tpftinbern, bie 1763 im ©epartes 
ment &on Zoulon gegoflfen worben waren, fprangeri fiebetu 60s 
fcalb man jeboefy ein beffereö ff tfen bajtt anwenbet, fteben Mt 
eifernen Äanonen in Slbft'cbt ibrer Dauer gegen bie metallnen fei* 
ite$wege$ jurtkf , fonbern fommen il)tten mehreren (Erfahrungen 
jufolge übllig gleid)* Sa überhaupt baSffifen burd? ba$ ©c^mies 
ben tnebr 3al)ig(eit unb geftigfeit erf)dlt, fo folgt notbwenbig: 
baß gefdjmiebete Äanonen aud) eine weit grbßere Daner befem* 
men, ale gegoflene. 93ei(lebcnbe 2afel giebt eine Ueberftdjt ber 
fcerfdjiebenen kejtigfeit beä gegebenen unb gefetymiebeten ffifene, 
pegen ba6 ©tucfmetaH gehalten : 
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95ci tiefen *Herfud)en seigre baö gegoffene (Jifen gar feilte 
(Spur ßon 33iegfamfeit ober @lafti$ität; bei bem vStthfmerall warb 
ftc erjt bei 6 unb 2 JHn. tu6 @et>ierre fidjtbar, unb betrug 1,5 2tn» 
unter bte Jporijontal£inie; bei bem gefcbmiebercn <£ifen enblicfc 
flieg fte t>cn 0,5 biß auf 2 Siiu 

9tod) tlberieugenber tft ein , mit wirf liefe gcfcr)miebeten Äano* 
wen angeftellter s Ikrfudi> in ben £ifeufyämmern i>on ©uerijnn 
in granfreid), ben 10. SRärj 1745, wo ein 2fc^t|>filti^ef mit 6 
spfunb unb ein sßierpfiinber mit 4 $$>funb ^ulver gelaben unb in 
18° geriebtet, abgefeuert würben, oljne baß ftd) eineSeränberung 
an einem biefer Rtyre gezeigt batte* 2öeil ftd> bei bem Vcfttpfdti» 
ber nad) mebreren 6$iiflen mit 4! $>ftinb Söbung unmittelbar 
hinter bem Jr>a(6banbe ein 4 «Joll langer 3^i0 je igte , fud)te man 
c$ burd) tterffarfte Labungen unb jroei kugeln ju jerfprengen, 
um jugleid) bie innere £ei:rur be$ @ifen$ beurtbeilen 3U fbnnetu 
JDod) nur erft bei einer Labung t>on 5 «Pfunb ^utoer unb $u>ei ge$ 
»bbnlid^en kugeln, auf bie mau einen *8orfd)lag, unb auf bte* 
fen eine britte, mit 2 eifernen teilen befeftigte Äugcl fejte, auf 
bie ned) eine $ugel Den £1)0»/ $ule$t aber ein bbl^erncr (Spunb 
fam, ben man mit einem 6d)lagel bi£ an ben Anfang beß oben 
enuäbnten SRtfiTc6 in bie SJiunbung getrieben, unb mit einem 
3otl frarfem Saue an bie ©djilbsapfen befeftiget batte — war ganj 
im 6tanbe , feine 5(bftd;t 311 erreieftetn Da6 SRofyv jerfprang in 
mebrere ©tiidPen , unb gab bind) bie BJbigfcit beö <*ifen6, fo wie 
baburd): baß bad Söobenfhicf obütg ganzblieb unb abermals nur 
mit vieler $Mi)t jerfprengt werben founte, einen abermaligen 23e« 
»eiö t>ou ber treflicr)en Dauer biefer Kanonen , bie feinen gebler 
fyatten, als baß beinahe feine Sörafe im 6tanbe war, ir>ren SRilcf» 
lauf ju binberu unb fte in ber ©tdefpforte ju erbalrein SSM)* 
renb nun tyre |u große l'eidnigfeit ben SKiicfftoß betrddbtlicfe t>er« 
ftärft, verringert er bie ^erfuffionßfraft ber tyroieftilcn. <£nblid> 
ijt bie 6d>roierigfeit ibrer Verfertigung fein geringes J^inberniß ib» 
t er 2Jnu>enbung* (^iebe © e f d> m i e b e r e & a n 0 n e n.) 

sffl u ß d) e n b r 0 e f r)at mebrere Se rfudje Aber bie eigentbtim« 
licfre gejtigfeit ber Metalle angefreüt (Introductio ad philoso- 
phiam naturalem T. L); bei biefeni $em|)'en Parallelepipeda- 
Wtt 0,17 rbein. 3oll inS ©edierte , t>on 

beutfebem gefefrmiebetem eifen burcr) iq^o^funb 
feinem (gilber - - - - 1156 — 
fd>n?ebifd)em Tupfer - 1054 — 

englifcbem »tfnn - 1*50 — 

S5anfa3tun - 104 — 

SttalaccaBimt - 94 — 

goölarifdxm 3inf ... 7ö — 



©ie geftfgfeit ber SRetaUe t(t jeboer) bei ibrer 3uf«ttimenfe6uttg 
ton ber fjier angegebenen fel>r verfefeieben ; fte überfteigt beinah 
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nur | biejem'fle , weld&e bie jufamntengefestcn üttetatfo, jebeö für 
ftd> , t>or i&rer «Bereinigung Ratten, (©♦ i e g i r u n g.) 

2Daiter ber Slugbabn ber Projectilen (duree de la portee) 
l)<Jngt t>ou ber ©cfctmmibigfeit ber lejtern, folglich *on ber *}>uU 
»erlabung im «Ber&altniß be$ tfaliberß be$@efd)i%$, unb t>on 
ber gegebenen <3d;uß * ober Wurfweite ab. j)r* Rentiert 
(Dissertat. sur la oortee des Bombes) fmbet für bie $t\t, xotU 
cfce eine »ombe tvaljrenb tyreS glugeS in ber Saft »eroetlet , bie 

gormel T - (1 + Jg)* - 1 («j^iitti _ x 



^r betrachtet nemiicö bie Bettbauer ber beiben Sfeffe ber Sfug* 
ba&n (©. »ab») iebe fflr ftd&, unb er^dlt für bie erfie Hälfte 

t csTi+^lr— i> tenw fejt man in ber (Steigung dp.dx 

iigBv^gh , 

, dx 2gBxdx 

~ - 2gdt* ben 2Bert& bon dp = ; h Coi .j 2 iTc^jT * 

fr ■» * sct + sSi - 2gdt2 ' 

/ (i + gy) « a Cos. Jdt /gh. Jpier tfl h bie ber 

*»rotectton$gefd)tt>inbigfeit suge&brenbe gaBftb&e; / ber 3tid&ttt>in* 
fei; g bie j&b&e, treibe ein fcfowerer Ä&rpcr im erjfen SKomentc 
feines Salle* burc&läuft; a baß @eroi$t eine* äBurfei$oll$ Suft ; 

b baß ®ewt*t eine* gleichen 93olumtniß ©fett,, unb B = ^tgd » 

Dur* Integration ber ©letd;ung wirb fte Qi 4- ^) 6g B ~ ~ 
a.Cos. JxtVg h + C ' 3tf t = o, wirb aud; x = o; folglich C 
_ Süi unb man er&ältobige^ £ie zweite Xjälfte, b. t. bie^eit, 

—~ 5gB 

roelcbe bie dornte nbtbig bat, uon bem @d)eite(punfte iljrer 23al>u 
Ijerabjufallen , ergiefct fid) burd) bie@leie&mifleii dp*dx=2gdt 2 ; 

mt) y - iL + «gl , bereu Differentiale g _ p « ^ 

+ ^ £>urd) weiteres ©ifferentiiren erhalt man 

dp-i + ^J bafcr£ + ^ = Sg dt>, «nb 
dx/(i + 4gBx)=2dtv r gH, welc&e* bur# bie3ntearatton fdr 
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bie 3«'t be« Qtrahfatteni ber 93om6e , in ©efunben auSgcbriicf t , 
«ief>t:t-(r • 4eBx ** 



Cos. 0 J ^ j ^ 
iigBVgh + -7^ 



4gBX)§_ 



lägBv^gH 

<£e$t man in ber Jfrauptgleicfeung filr bie 3citbauer ber glu<j» 
fcabn bie(£jrponential©rüßen in eine Steide, unb laßt bie 2ermu 
«0$ mit n>eg ; fo befommt man 

a.Cos.J y/gh a • Cos.*** v^Kh «TS* « V^gH* 

»0 man h.Cos.J 2 ffa h fubflitutren tonn, »eil bie^eitbauer itt 
tttberfTebenbem Hirtel nur wenig &on ber $tit t>erfd)ieben tft, 
wätyreub ber eine Körper im leeren SR&um eine Parabel betreiben 
fbnnre, and) bie bciben 5le|te ber §(ugba()n nicfyt fetjr &on einam 
ber abweisen» 2Iu6 bemfelben ©runbe tonn man audj bie gege» 

bene SBurfweite R fitr x + X unb x* = X* = — fefcen, n>obmd> 

' - rsrW (' + tBR ^T t} ) ™*> »** ™» «• 

J&blye h bimvea , inbem man R : (2. Sin. 2 i — 4gBR ♦ Sin. t) ba* 
ftlr feget , erbalt man ben gefcfymeibigcrn 2Ju$brucf : 

5Btrb nun fy'er ber jweire gactor a> 1 + - — : (1 + Cos. $) ge* 
fejt, unb B- weggelaflen , fo ifl 

"= R (^ --c^ir)'( I+ T^u+-r> 06tt 

t2== R.tang.J BR 2 Sin.J BR 2 Sln. J BR^tang.i 
Rtang.s* BR J Sin.J . BR^tang. J f , A ,. , 

- — ~Tco,.P + 1 ; fDl ^* 

t2 Ä R tang. J (0,396 — + ~~) UMÖ ««Micfr * 

= R tang. J (o, 396 (1 — See. J))»; ein »uftbriicf , bei' 

netft ber ©rbße B nid)t§ weiter , al$ ben SircbtwinFel 2, unb bie 
SBurfweite ber ©ombe enthalt. Q% fet) ber £)urd>meffer ber 23om« 
be d = iE Soll 10 Smien = 0,986111 gug ober 0,16435 Jotfeni 
g = 2,516 Wolfen a = & 9>funb ; baß ©ewiefct ber SBombe 142 

«Pfunb, fo wirb b = -~fr/ wenn p bie ^eripfjerie ber »ombe^ 
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d aber tyren Durcfcmeffer andeutet; benn ~— • briJcft alSbann 

re Stoffe aus, 9hm ift B = ; bafar 

Log. d = 0,9939258. Log.d3 =0. 98i7774* 

Log. 7 » 0,^450980» Log.p =0, 497*491» 

Log. 85 = i,92t)4»8Q* Log .pd 3 = o . 4789265» 
Log. a =a 0,9156791* 
Log. 3 s b o,477i2i3* 

Log»3a == ö , 3928004. 
L.i6bgd = 4,2722223. 

Log. B = 0.1205781 ~4* 



Log. 852 = 2 . 9304396» 

Log. b 4515131* 

Log. g. = 0.4008142. 

Log. d. = 0.2157750. tn £oif* 

Log. 16.= 1 ♦ 2041 20c. 



4. 2722223. 

^olfllid) i(lB = 0,00013200; ein fein* Fleiner $vud). ©oft 
nun bie eben betnerfte 23ombe unter einem @Iettation$roinfe( t>om 
6o° auf eine SBeite t>on 875 ©c&rttt = 350 £oif. geworfen wer* 
oen; fann man bie 3eit, welche fec baju hbt^tg Ijat, burefr obige 
gönnet folaenbergeftalt befttmmeit : 

©er ©ecante eines SHJinfcW i|t gleich bem SRabio, bfoib. burdfr 
ben GofimtS, ober 

Log. Sin. tot.* = 20. 0000000. 

Log. Cos. 600 s= 9,6989700 

Log. See. 6o° = o . 3010300* batton — 2,000* 

+ *» 
— 1,000» 

<J§ ift aber 

Log. B.= o, 1205781 — 4 
Log. R ober 350 £oif. « 2»544 o6 8o« 

Log.RB = 2.6646461 — 4 
Log. 2 ♦ = s o * 3010300 

RR 

Log. — = 0.3636161 — 2. 

Log. — 1,000 = s o . ooco ooo 

6. 3636161 — 2» 

• £at)onf(l bie sugel^renbeSöbl — 0,023100 

+0,3729 
Log. 0,3729 = 0,5715924 
Log. R = 2.5440680 
Log.Tng;6o° = 10.2385606 

Log. t* = 2.3542210 » 

Log. nA* = 1.177110c* tve!d)e$ 15 ©e* fär bte 
verlangte 3ett ber gfuflba^n giebt. 
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!£w bie Äanonettfugeln eine un^leid^ größere ©efcf)^tnbicjfett 
Gaben, alö bie bomben $ fo fallt in bte Stufen: baß, obige goimel 
|ii 93ered;uung ber Dauer ifcrer glugbaljn m$t anwenbbar fep» 
Söejont giebt bafur folgenbe gormel: 

f — \ 

t ~ o Tr ; , ^ e — *s i wo J *> en 6Iet>atton*»fit« 

ap Cosin. J v (apn) 

Fei, e bie 35afin ber bt;perbolif(0enjc<|aritbmen, h bie ber anfingt* 
eben @efd)n>tnbiaf eir ber Jfugel augebbrige Jpbbe, p bie ©e* 
fd?n>inbigfeit jebeö febroeren äbrperS in ber erften @eambe feinet 
galled (30,10546 gug), K*, benSBiberflanb (@. bieSSBort) 
ber ?uft, a aber eineguncrion 

es § See. J 4- 1 Cotang. J . Log. hyp, Tang. (45 0 + § J), anbeutel\ 
2Diefe gimf tion a t|l aber , 
1,02165 für einen äBinfet t>on 20*+ 
1,03514 - - 25°» 

i/°5378 - 3°°- 
1/075958 - 35°- 
1,10730 - 40°* 

M4777 - 45°* 
Sie gormel baju entfteber, weil C ber eittfaUftwinfel be$ 

tyrojectite am <?nbe feiner 23al)n s . , 4-aTang« J unb 

C= 51 J, T-» }) + T.n t .lj| ,, si+lUljk. 

1 /"i -4- Tang« J\ 

<iu8 fuft obig« «infamer« 2tu8brucf ergiefet» 

3(1 in btr Dorf)« gegebenen gormel ffir bfe 3etrbauer ber 

glugbabn ber Stilcf fugein fefjv Hein ; fmm für e ^ bieSRei« 
l >« 1 + S '"^T" + ^c. scfestroer&e«, »eb«rc&bie 
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S>™ 1 1 * g5mVc5Q ( x+ + ^T 1 + etc ) * hb * 

«ieraut folgt: i) baß t*— -^-j mit ber 9>arabote Aber. 
ein|timmenb, fobalb so; ba« fceißt, wenn gar fein ©Iber* 
flanb ber Suft ba t(t, 2) 2Benn^ in 2lbfidj>t ber @rbße x, wetd&e 
bte ©Rufweite auSbrädft, feMIein, — aber benno* nic&t 

a o fo wirb beinahe ts * weI * c0 

berceißt, baß bie 3citen ff* beinahe wie bte in benfelben bur#* 



cem J&orfaonte «». : — - .„ 

aber * 7* Sufl über bemfelben erhoben war, er&telt man mtt 4 
Nfiinb Äabung 17« unb 95 Sotfen »ur 6«u0i»eitr. *m « 
ber genitalen ©efdjwinbtgfeit ber Äugeln ftier feine 9tucfft«t auf 
Den SBiberjtanb ber Suft ju nebmen, weil bie gatt^ben b« erjte* 
reu nur febr l lein ftnb ; man fann baber baö SBerfjaltmß ber 3eu 
teti, wovinnen bie Äugeln if>re »al>n burd&laufen fjaben , gleidb 
Den üuabratwurjeln au* ben J^en fefcen ; benn V 14,3333 

: ^75« 3. 785 : 1,99* * x#« * *• »erMItniJ ber 

©ebußweiten aber ijl 176,5 : 95- ♦ f oI S 1 ** wenig t>oit 
teiicm abweicfcejib. «Beregnet mari nun nacb ber Dörfer gegebe« 
itett Formel bieSauer ber »al>n ber Äanonenf ugeln, fo erbalt man 
~ tfel f Ar ben 93ieninb$wanaigpftinber mit %\ $funb Ja* 
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55et anberen, im Sfaftr 17R5 tl^er Me Sauer be$ ginge« anb 
über bie 6<&ußivcttett sroeier einpfunbigen Kanonen angepeilten 
*8erfuct>en , erhielt man folgenbe SKefultate : 



itage 


runq 


nteterJ uerla: 
stallt» | buna 


1 ^ 11 


je t 

DiwfimffF. 


(5lev)at. 
ffiinfel 


Seiti 
bauet 


weite 


2v£ept. 
8 — • 
14 - 

28 - 

29 — 

1786 

I23un. 


feutfct 
teure 
belle 

it. 

it. 

fjetle 


3»a 

29/8o 
30/02 
30/5o 

30,35 
30/35 

29,89 


Um . 
8 ! 

8 i 


Illnj.Drdmi 

16 13 
16 12 
16 12 

|i6 10 

116 g 
16 12 
16 12 

W 3 
16 3 


SoU 

1/965 

1/96 

1/96 

1/963 

1.07 i 

1/95 
1/95 | 

1/957 
1/950 1 


15° 
15° 

p 

45° 

15° 

15° 

1 '5° 


14 

14/7 
S/4 
8,3 

22 

20,3 

15/5 
II 

0,2 


Sufl 
59i6 

62IO 
439« 
4523 
5068 
5150 
67OO 

5060 
4130 


4 Ott. 
11 — 


•Xeflen 
belle 


29,93 1 8 
29,88 1 8 1 


15 3 
|l5 12 


• 1/06 [ 
1/96 


15° 
1 15° 


) 

! 10, 1 


\ 5<>ß° 



9limmt man au6 biefen Sßerfud)en bie mittleren (Scbuffrvei* 
ten unb bie mittle» en Seiten, fo fiubet man ben ttorbergebenbett 
(£ag bejfätiget: baß bie einen ftd; beinahe roie bie anbevn fctr* 
galten. 



JCeftleen, fbnnen nadb SBefcbaffenbeit ber anjbflenben SPergc 
ober 2lnbb(>en auf jroeierlei 5Beife mit @efd)ti) sertbeibiget wer* 
ben : inbem man ftd) enttreber binter ba6 £)efflee ober auf bie |tt 
beiben leiten befmbltcben 53erge fe$r, unb ba£ £eftlec felbfl burd) 
©rdben, $8erl)acfe :c. :c. tmpracticäble ju macben fud)t. * £a6 
Iejtere ftttbet jebcd) nur in bem galle jlatt, trenn bie anftopenben 
25erge fo niebrig unb flad) ftnb , baß man mit bent ©efdnlg feine 
SEobrfdjujfe erl)dlt, tvdbreub jugletd) bie üovbere Qlbbacbimg DeS 
©ebirgeö eine giittjlige^ofttion barbietet. 9??an fe*t i>a6 ©efcbrtj 
bier be rgejtalt : baß man ben (Eingang bce £efilee$ mit einem 
freujenben geuer t>on befreit leiten befrretd*en , unb roo mbglid), 
mit itartetfeben befebiefen fann. <£iu& hingegen bie neben bem 
Deftlee beftnblicbe *Ferge gti biefer Slbftcbt 511 bod> unb f!eil ; fe$t 
luanjjtdvam toorrbeilbafteflett 200 bis 400 Schritt hinter baflelbe; 
ja, felbjl in bem Ratte, wo man genbrbtget ifr, bie (Stellung auf 
bem derberen 5Ibbange M Herges ju behaupten, mit (Ten Mc bati 
©ebirge burdjfdjneibenben £l)dler unb <£d>lud;ten t>orjt1glid) gut 
burd) ®efd;tty t>ertbeibiget werben , ba$ man aber — \ueun e$ 
nur irgenb bie llmfldnbe erlauben — allezeit binter tac> £>eftlee 
fe?,t. t^enn (leljct Die eirtillerie im Deftlee felbjl ; coucentriret ff* 
baö feinbltd)e Jeuer auf fte, ba ibre Sd)t1flTe im ©fgentbeil btoer* 
girenb, unb fo(glid) nidjt mm beben tenber SBWüng fmi>. hinter bem 
X)eplee miiflen aber bie Batterien ebenfalls mit einer biureicO enben 
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S3ebecfttng berfefjen fe^n, bamit nid;t cht)« ein feinblid&er MakqXs 
lerietrupp rafdj binburcfc get>et unb bie Kanonen wegnimmt. 
9Wau fd)meid)le ftd) nidfrt, bie$ burd) bie mbrberifd>e $Birfun<j 
fcer$artetfd)en t>erl)iubern ju fonnen; fo t>iel aud) immer bie $a* 
uallerie bnrd) baffelbe leiben mag, wirb fte bod) gewiß allezeit 
i(>re 9lbftd)t erreid>en, fobalb eö iln* nur ein @rnjt ift, ftcb um je* 
ben $>reis be$ ©efdn'ißeö gu bemad)tigetn 

£ßenu baö £eft'lee lang ift, unb in geraber Sftid)tung lauft: 
fcebieuet man ftd) anfaugö be£ Äugelfd)nfte$/ weil l)ier ber geinb 
ftd) in einer tiefen Solenne beftnbet; baß Deboucbiren aber wirb # 
am beften bind) ein l;eftigeö geuer mit Snuben ober großen &ax* 
tetfd^eu verljinbcrt, 

2Dcid)fel (le Timon) ift bei bem 9 r v t i ( t e v i e f 1 1 f> ni? e f e n gegen* 
wärtig allgemein eingefubret, weil fte mehrere wefentlie&e S3cr* 
tl)eiie geivdl)rt. ©ieverturjet niefct nur bie 5Bagenfolonnen , ba 
hier jtet3 jwei unb &wei spferbe neben einanber gefpannt ftnb ; 
foubern erleid>tert aud) ben £raneport, weil bie^ferbe nid)t auf 
bem stamme mitten auf bem &Bege, fonberu ju bciben©eitcn bef* 
feiten geben , unb baber bequemer Rieben fönnetn S3ei bem gafy* 
ren bergauf ober abwärts wirb bie ?aft be$ $öagenß allezeit von 
2 ^ferben jugleict) gefeiten, bie mit vereinten Gräften wirfen , 
wafyrenb bei bem ©ebrauefc ber ©abelbeidjfel baß in berfelbcn ge* 
fyenbe 9>ferb jene £ajl allein tragen muß/ unb baburd) fet>r balb 
unbrauchbar gemadjt wirb, gerner geben. mit ber Deidbfel nur 
bie f>aibe &nja$l 9>ferbe hinter einanber auf bem £ßege, ber folg* 
lid) aüd) bei üblem Detter weniger burd^gerreten wirb ; bie ttatye* 
re Bereinigung be£ ganzen 3nge6 einee> ©efdju/jeä etlcid)tert 31t* 
gleid) baö £em?en, unb gemattet eine fdjnellere Bewegung , al£ 
bie ©efpannttug mit ber ©abel» Q$ ift ben leperii burdjauS mi* 
tit&glid), im &rabe &u faljren, weld;eS bod) bei bem gelbgefd)u§ 
im ©efcd)t feljr oft notbwenbig wirb, wenn e5 von einem fünfte 
ber <Bcblad)torbnuug nad) einem anbern bewegt, wenn ein vor* 
tbeilbafrer Soften befejt werben foll u. b. gl. ; ja felbft auf bem 
SSarfd) ftnb bie hinteren gulnwefen genbtljiget , gefd)wtnber $u 
fal>rcn, obgleid) bie vc-rberften fid) nur im fed^rift fortbewegen*. 
Sayt bie ^dbwere aller Sfrtiu'eriefubrwefcu, welche bei ber £5eid)* 
fei bloe auf bie SRaber Derrbeilet i(t , unb \üd)t, wie bei ber ®a* 
bei, bie (Etangenpferbe 311 ©rttnbe rid)tet« $war fyalt man bei 
ber franjbftfdxu Artillerie bie £eid)fcl für minber baiierbaff, 
als bie ©abel; allein bieß ift ein 3rtl)tim, ber ftd) auf ben ©e* 
traueb gnlnbet : bie Deid;fel auö bem J^ol^e 511 fd^neiben, unb nid>t 
junge, ,^wecfmaf>ia gcwad)fene ^atnne ba^u ^n ueljmen, wie vott 
ben 5$agnern in ^eutfd;lanb allgemein gefd)ieftet. %um lieber* 
fuß laffett (td? vorrdtbige Seid) fein leidster unb bequemer auf 
bem SNarfd) mitfilbren, aI6 ©abeln, bie weit mein* SKattm eiuneb* 
tn'cn, unb bie -beidreht beinahe um baö doppelte im ©cwid;t 
illcrtveffetn 
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2>te t)eta)fcl Ift gewofmlicb Ii fran$. lang > wot>ou bo* 
Wintere üierecfige Crnbe (te'tard), welcbeö in bie ©djeere gefd)Q* 
bcn wirb,, i gufl 6 3oll bie 2 gufTa 3olI betrat, btefc^ <£nbe ift 
in bei- »orbern größten ©torfe 4 bie 4^ 3<>tt, binten an ber ©pilje 
aber 3 3oll (lar?; bic Deidbfel felbjt nunint t>on 4 30II ©tärfe t>on 
fcerwartt? ab, unb bat an ber ©piftc nur 3 im £)urdmieffei\ 

Stfit ibrem bintemt (Tube ifl bieX)eid;(el jwifdjen ben Deiche 
f e l a r in e n (Armons) feft ; biefe befielen aus 2 gefrtlmmten Sjo\$* 
f tiefen, welcfye vorn in ihrer Bereinigung bie © d) e ere bilben. ' 
Seber 91 rm ift 5 biö 7 guß lang, 3*>U bod)* 3 3°H farf 5 Wn 
tc binrere ©paunung betragt 2 gttßV3oll. Da$ Senffdjett 
.(Sassoire), welcM bie Sinne buiteritivtö tterbinbet, ift 4 guß 

ß 3l bod; unb 2* 3cH breit. C?6 wirb bei bem ©efdjtifc 
mir ©ebraubenboljen auf büd bittterc Gube ber £)eid)fclarme be« 
feftiget, unb auf feiner ober« %U\dn mit einem ©d>a Ibled) 
(bände de renfort) benagelt. 3>aö übrige ©efdjläge ber £>cid)fet 
beliebet in bem Dorbern Seid) feiringe (Virole) ber bei ber 
fratijbftfd)eu Artillerie an ein unter ber 5Deid)fel 9 3oll binter ge* 
benbeö S^attb (happc a virole et a crochet ferm£) woran ftd) 
äugleid) ber ^ßiberl>alter beftnbet , angefd)weißt ift , unb in 
bem © d) i r r ft i f t , unter bem wegen ber Reibung be6 2Öageriiu 
ge$ ein $Med) genagelt ift. Diefer © d) i r r ft i f t ift bei ber fran$. 
Artillerie ein ruefmärtä gebogener Jpa<f en , unb ebenfalls an ei« 
§5anb (happe a crochet pour le dessus du timon) angefebweißt. 
jf)ier beftnoeu ftd) aud; bie beiben 23 r u ft s ober © d) i r r ! e 1 1 e ü 
(chaines de timon) mit einem großen Sftinge an einer auf bie 
£)eicbfcl gefcblagencn Jpaäpi befeftiget. 3n ber © d) e e r e (tetard), 
wo bie £)etd)fel von ben Sinnen gefaßt wirb/ ift fte mit2Dei<bfel? 
.ringen unb 2 Deid)felbled)en (pieces unb «triez d armons) befcfola« 
gen, in befien binterem ber 7 30II lange «ffiaagenagel eiugefe^r ift. 
£>ie 9?efeftigutm ber Deidjfel jwifeben ben Sinnen wirb entweber 
fcurd) b'o^erne ©puttbte, ober aber aermittelft binbicrcb gefdjobe* 
tier eiferuer S8ol$en mit ©Klinten ober *8orfte<feru erbalten, wel* 
<be lejtere mit fleincn Äettdpcn an bem 2lrme bangen. 

£>etcbfel, serbroebene, ift unter allen SBefcbdbigungen bed 
fetbrwefenä am leid^teften berjufteUen, fobalb man nur eine ftarfe 
©tauge unb einige 23inbeftrdnge bat« Die ©tauge ift entweber 
fd;ou an ftd) ju einer Olotbbeid) fei eingedebtet, unb in bte$ 
fem Salle vorn mit einem ößiberbalter verfeben, ober man fd)lagt 
anftjtt beffelbeu einen guten eifernen Olagel, 8 3^ ^>on bem t?or« 
bent Qnhe ber ©tange ein, bte man tiber biefeö unten gleid) ma« 
d)er, unb lauten mit einem £od>e verftebet, um fte auf ben &ßa a« 
ge - ober 3>ii g 11 aa et fteefen ju fbiinen, worauf maiH'te, mit 
2 ober 3 guten ©trdngen auf baß ftebeu gebliebene ©tief ber ab* 
gebrcdjnen Detd)fel befeflia.et. QBeil bie ©tangeuwaage }e]t uhtt 
mebr auf ben ^uguagel groben werben fann ; wirb fte mit e« 
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«cm flarfen ©eile, Da« man um tue 2frme fdj>Ongt, unter fcet 
SDeicbfel angebangen. 

JDeFfafcbinen werben queer tlber ben innern9tanbber@dbief5* 
fc&arteti gelegt/ um bie 23ebiemmg be6 ©efcbitfceä einigermaßen 
gegen bie feinb!id)en S^"ten * unb ÄarterfcbenFugeln $u beef cn» 
9#an nimmt bani 12 guß lange unb 1 $"f bicFe Söatteriewrtrfte r 
fcie £u beiben leiten mit *)>fablen auf bie SOTerlon* angepflbcft 
»erben« 

JDelftnen (Anses) Tab. IV. Fig. 50. s. ftnb ju Bewegung 
tott SÄobreöbeftJmmt, um bie JpacFen be$ Jpebejeuges bmein bän* 
gen $u Fbnnen. SRan fe$t fte in biefer 2Ibftd)t gewbbnlicb mit 
fcem Littel ibreä $opfe$ fenFrecbt tlber baö ©cfcilbjapfen3etitrura, 
bamit ber JpebepunFt weiter junlcf nacb bem SBobenftiicf 51t 
Kommt, unb ba$ 9tobr mbglicbft im @leicbgewtd>te unter bem Jpe* 
. Bejeuq aufgehoben werben Fann. Sa man ftd> ferner ber !DeU 
ftnen aueb in ber@iefiferei unb in ben 2 obrwerFen a\$ SpaxMya* 
Ben bebienet; muß ibre innere SluSbbblung weit genug fepn, bat 
mir ein ftarFer ipebebaum binburdb gejtetrt werben rann ; aud) 
Kläffen fte an ftd) felbfr binreiebenbe StirFe unb eine febr gute 
5Öevbinbung mit bem SRobre baben, baß fit bei ben Bewegungen 
fce$ SRobreS niebt $erbrod)en werben Fbnnen. 3Äan giebt tbnen 
KU bem Grube bei ben 2Wagerung$fMcfen 1 } Kaliber jur £dnge , 
\ Kaliber aber $ur Starte im Äopf unb \ $alib. im ©cfcwanj , fo 
eng ibre innere Qludbbblung T % bod) iß weld)e2Beire man bei bem 
gelbgefcbrtfc bis auf \ .ftugelburcbmefier t>ergrbffert. Die $öpfe 
feeiber iMfinen enblicb ftnb t>orn 1 Äaliber außeinanber gefegt« 
JDieSRaaße berDelftnen be$ franftbftfdbett ©efcbäfceä weisen einU 
germaßen t>on ben bier angefiibrren ab, unb ftnb um etwa« fietn 
11er. wie ftd) au« ttad)ftcbenbcr £<tfcl eroiebt: 



»atterieflflcfen 



gefhingfc 
Fanonen 



sjflaa&e ^e« 
$elfm$ 



I Selbgefcfeilfj- 



gange fcetf Delfiü* 
£e»be betfe^en im 
arojjten 33cgen 
$icre - 

Entfernung imSufes 
te »cm - * 
nad> bem Innqen 
ffelfre betfqleU 
(ben hinten 
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fite aften SlrritterifteiT gaben ben fielpbinen mandjerlei Qlu 
falten &on ^efliügclren Dramen, ober gifefcen u. b. gl., weld)e$ 
man aud> bei ben beutfeben Artillerien beibehalten bar; bei Dem 
frauj&ftföen unb fpanffd;en ©efd>iV^ hingegen giebt man ben Del« 
ftneu bie ibrer eigentlichen SBeftimmung entfpred)enbe ©eftalt blofc 
fer #enfel, obne äße wekere Verzierungen. » 

Um ein ©efdjrtjrobr , ba6 feine fielftnen bat , mit bem $)t* 
Bejeuge auf bie Saftete ju legen , wirb ein ffarfer Jpebebaum bi$ 
©bngefabr auf bie JJ)dlfte feiner Sänge in bau SRobr gebracht. s )ia#* 
fcem man nun ein £au an bie Sraube befeftiget, wirb ee oben auf 
fcemSKobre ftrajf nad) t>orwdrt& gelegen, unb um ben eben ers 
warnten Jpebebaum gefcblungen ; man frtbret e6 alSbenn lieber 
äurilcf nad) ber &raube, unb fnttyfet e£ julejt an bem Jpebebaum 
feft, fo baß eß breimal auf bem SRobre hinlauft, unb man bie 
Spadtw beS #ebe$euge$ binein benfen fann. fiiefe 2lrt : baß Sau 
an ba$ 9fol)r &u befejtigen, bat ben Sßortbeit; baß man eö leid>t 
lieber lo$mad)en fann , unb baß e6 bei bem Einlegen be6 9ftol;s 
reö in bie Saffete nid)t binberlid) if* , weld)e$ ber gaü feim wtir« 
fce, wenn man baß Sau blo$ einigemale um ba$ Ülol;v felbft 
Illingen wollte* 

Demi -Canon, ein alt» fran$bftfd)e6 ©efcbilj, ba6 4 guß 
lang .war , 16 9>funb (Eifen fd?cß , unb im überall 4100 ?)funo 
wog« 3m 3abr 1Ö20 warb baö Demi -Canon d'Espagne ein« 
geftlbret, baä eine Augel »on 24^)funb Wog, 5ioo<)>funb wog, 
unb 10 guß 10 30II lang war. 

• JDernontlrbanerieii (premieres batteries) jtnb beftimmt, ba3 
feinblid;e ®efd)il§ $u ©runbe $u richten , unb bie Q3ruffwebren ber 
gejtungäwerf e berab ju werfetu ©ie 3erfallen ihrer ütfeftimmung 
tiad) in Sßifofd; etbatte rten unb in fiemontirbattes 
rien mit voller ? a bu n g (aplein fouet), bon weld)en leiste« 
ren t aber bier nur allein bie 9tebe i(l. 9ftan fejt fie entweber 
fc&rage gegen bie 511 befd)teffenbe ga$e (en echarpe), ober ihr 
gerabe gegen ilber (directement) ; muß aber bier allezeit t>orber 
bie $rujtwel)r abfämmen, um ba* (Mefd)u£ 31t bemonriren. &ie$ 
febeint jwar bie Stiftung ber Demo itttrbatte rien um 
wa6 hinauf jn fd)ieben ; wenn man iebod) bebenft: baß 311 bem 
Sttfofcbettiren eiueö ©allgangeö eine Aber allen SBergleid) grbßere 
©enauigfeit ber Sdr)tffie irforbert wirb, wirb man gewiß in ben 
meinen gdllen bie geraben ©cftilffe ben SKiFofcbetfd)uflreit »or^ie» 
ben. X)enn e6 ijt niebt binreid)enb, ben 5Battgang ju treffen; 
fonbern bie ^ugel muß bid)te binter ber S3ru(lwebr ber ju beftrel« 
dbenben gaQe, nie aber tlber 12 guß bauon auffcblagen, ftewilre 
be auflferbem bem ©ejcbil^ feinen ^cbaben jufiigen ; ftc muß ilbers 
biefeß bid)te über bie 53rüftwebr binweggeljen unb ben üBallgang 
mit niebrtgen Sprüngen be(treid?en — eine noc^ fdjwerere S5ebin* 
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$ung ! — ©er bte ©cbtviertgfeiteo bavon felbfl Bei bem-Beftett 
©ebraud)e be6 ©efcbti^eS fetmt, wirb gewiß allezeit ber 9J?cinunc$ 
beipflichten : baß e6 weit vorteilhafter ijt, bie feinblicben SBerf e 
burd) gerabe nnb fd&raqe @d)tlfFe von vorn sw serftbbren, al3 
bureb äffifofebettiren bie Munition frud)tlo6 ju verfd)wenben, 

Die SlBirfuug ber D e m o n t i r b a 1 1 e r i e n Wngt vorstfglicf) 
ton ibrer gebbrigen Entfernung unb von bem rid)ttgen ©ebraud) 
be$ @efd)ilgeö ab» SRan wirb nie auf ein fieberet Steffen red)* 
tten fbnuen, wenn man fid> ilber 600 bis 800 Schritt von bem $tt 
fcefdjietlenben ©egenfianbe beftnbet; auch werben bie@d>ufte burc(> 
•eine grbßere Entfernung einen £beil ihrer $raft Verliebren, bte tl)s 
tien unentbehrlich tft , um tiefer in bie Erbbrufiwebre 511 bringen, 
uufr biefe um fo eber herab &u werfen, 

9J?an befebießt fte ju bem (£nbe guß für guß , inbem man 
äUcö @jcfd)it§ auf einen 4>unf t richtet ; benn nur burd) bie verein* 
te $öirfung mebrerer ©efdjitge läßt ftch etwae Entfcbeibenbeö au£* 
richten, 

Derfelbe ©runbfa§ ftnbet aud) in 5fbjtd)t be$ feinbltdben ©es 
fehles ftatt, ba6 man nie 511m @d)weigen bringen wirb, wenn 
man nid)t gegen jebe$ berfelben iuSbefouberc baß Seuer mehrerer 
Kanonen vereiniget* SRan ridjtet nemlich J be£ ©efcbu^eS *>et 
Batterie gegen eine unb eben biefelbe ^d>iegfa)arte, unb verlaßt 
tiefe nicht eber, biö man fte vbllig serftbbrt ftebet* Die tlbrigen 
Äanonen feuern mittlerweile abwechfelnb nach ben anberu @d)ießs 
(chatten, um bie SMufmerffamfeit ber feinblichen Slrtillerijlcn auf 
ftd) su Rieben, 

äann man e$ babiu bringen: baß bie<Sd)ufFe jweier, gegen 
Gin feinblicheß ©erf beftimmter birefrer Batterien jtd) freuten, 
wirb man bie 23ruf!webr bejfelben um fo eber $u jerftbbren im 
©taube femt. Die Batterien mräffen nemlich bergeflalt augeleget 
werben: baß bie Fluglinien ihrer Äugeln .ftch in ber $u befebieflfen* 
ben S3ru(twebr burebfreusen ; biefe wirb baburd) s u gleicher 3eit 
unter jwei einanber entgegengefcjten SKid)tungen getrojfen , unb 
folglid) um fo fd)neller eingejtilrjt. 

D e m 0 n t i r b a 1 1 e r i e u feuern su fuberer SBirf ung M06 
«m Sage, weil man beä 9cad)tS bie ©dnlffe weber beobad)ten 
«od) cc'rrigtren Faun, (Binb bie kugeln nid)t an bbl3erne (Bpicgel 
Jbefeftiget, muß mau ftd) ber $8orfcblage von 6trob ober altem 
Stauwerf bebtenen , weil bie Kanonen niefet eleviret werben , unb 
man baher baß SBorrollen ber äugeln befurdKen müßte. De* 
(ftad)t$ feuert man mit .ftartetfeben , bie 12 bis islbtbige kugeln 
haben, wenn man nid)t tlber ^50 (Schritt von ben feinblichen 
Sßerfen entfernt itf , um bie Staäbefferung berfelben ju unterbre* 
eben. Die Dichtung ber Kanonen muß s« bem ©übe burch neben 
bie grabet unb ben Schwans ber Saftete auf bie S&ettung genageU 
te Uttctx verführt werben. 

( 
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bomben unb ©renaben ftnb in ben neueren Reiten borjuglicd 
311 bem Dementiren feiubltc&er $Berfe unb $Berfd)an$ungen auge* 
mwbn worbein SBirflid) erfüllen fic auet) burd? ii)x 3erft>ringen 
tiefe 93cbtngung beflfer alä bie ©ntd f ugeln , mir benen man einen 
©eaenftanb birecte treffen muß, um'ibn ju befd)<Sbigen, <£id(> 
iljrer jeboefc ju Berjtörung ber S&rn|twebren felbft bebienen ju wofc 
feit, fdbeiut bei ber ßofrbarfeit biefer 9lrt Munition unb bei ber 
ed>wierigfeit tljrer Verfertigung teineßwegeö bie gebofften $cr* 
rbeile ju gewahrem würben ju Unterfndwng biefeß @egen* 
jtanbes im 3a&r igeo nacr) bem ©orfd)lage beß S&urgerß @ r)a n« 
fcerlo$*£acloS, eineß franjbftfdjen Slrtitlerie * Öffi jierß, <©er* 
fuebe angcjtellt, inbem man mit jwet Furjeu unb Einem gcwbbnlicben 
^ienmbjwanjigpfunber auf 6oo©d)ritt gegen bie S3ruftwebr einer 
S&attevie feuerte» £bgleid) man nun nur bem Erfolg biefeß 93ers 
fudjeß febr jufrieben »ar, unb barattö ben ©d)luß 30g: baß man 
eben fo richtig mit ©renaben treffen Faun , wie mir kugeln ; baß 
ibre SSränber allejeit $euer befommen unb bei bem Einbringen in 
fcte Erbe triebt t>eribfd)en ; baß enblid) eine Fleute 5ln$abl @>rena* 
ben ju 3erjtbbrung einer S8rufln>er)r biureid;et, welct)e$ aucr)S3cus 
m a r b (2(1 1 g e m e t u e r *8 e r f u er) b e r b t e 39 e f e ji f g u n g 6* 
fünft unb i\ b e r ben 21 n g r i f f u u b b i e 93 e r t b e i b i g u n g 
beruhige, 8. S3erlin) bebauptet; fd>einen bod) bie^erfnebe 
«id)t mit gebbriger Sorgfalt angebellt, um ein allgemeiu gulrigeö 
sRefultat 511 geben, ©cn 30 ©dmß trafen mcfcr mebr aiö 9 bie 
«Bruftrocbr, bie mit bem ©efer)^ auf gleid)em £ortjonre ftanb, 
unb baber leid;ter ju treffen war, alö wenn fie b&ber ober tiefer 
gelegen bätre, in weld)em lejteren galle aud) bie ©renaben tiefer 
eingebrungen unb wabrfcbeinlicr) wirFung£IoS geblieben waren* 
£)enn t>cn ben 9 <gefn1flfen fprangen 4 int .falten, wo fie eine 
aufferlicb unbemerFbare DrucfFugd t>cm 2 bt$ 3 gnß im £htrd)s 
mefTer, bert>orbracr)fen , or)ne einigen 9?ad)tbeil filr bie 2tru|twebr 
felbjt; eine SGBirFung, bie man aüejett erbalten wirb, fobalb bie 
©renabe 4 biß 5 Ruß tief einbringt. $\vax warfen bie anbern 
<5*renaben turd) il>r Springen bie innere gafer)inenbeFleftung ber 
S3rnfhvebr berein ; allein, tiefe bfltte weber bie gebbrige 33öfd;ung, 
uod) war fie gut angepfäblet, ' fo baß fie aud; bei bem erften SRe* 
gen eiugeftnqt fe»n mtlrbe. 

Somit nun bie Äugeln eine befio grbßcre Stüft haben, in 
fcie 93ruftwebr einzubringen; giebt man ben itanonen Demonttrs 
Batterien eine fiarFe Labung, bie ber tfugel eiue @efd)winbigfeit 
ben 1300 biö 1400 ftuß mittbeilet. 9lüdb ©affenbi (Aid« 
memoire a Tusage des Offic. d'Artillerie) i(I fih* baß franjbft'a 
f*e ©cftr)i?ft: 24Pf»"ber jöpfdnber 

o flI f f©efd)WtnbigFeit 1400 guß 1450 guß 

6oobi^co^ Ba ^ u ^'forberlicbe 2a. 

^ ü;urr Lotung unter baß 3iel 7 guß 7 8»^ 
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Cf$ ijl habet angenommen: ba0 bie tfugel be$ tyro6embrfer& 
»Ott bem ^>utoer 250 ©cbritt getrieben wirb» 93on ftarFerem 9)uU 
»er, weichet 350®d)ritt für bie eben erwähnte SBeite giebt, bilr* 
fen nur 6 unb 4 q3fttnb anjlatt ber angegebenen 12 unb 9§ $funb 
Labung genommen werben« 

"©efcbwinbtgfett 1300 gu# ' i4cx> guß 

Daau erforberliche Jfabung 9 tyf. 8| 9>f. 

Dichtung unter baö £iel 10 guß 10 §uß. 

23ei jlarferem ^utoer »erben Ijier 4 unb 3§ $funb $ur Sa* 
feung genommen* 

• JDephlogWfche Cuft jtehc 

JDepot fie&e Parf ber SlrttUerie. 

JDeprejftonalaffete warb fn ber Belagerung tton ©tbralror 
*>on bem euglifcben 2Jrtiüerie¥ieutenant ^ b l> l ?v augegeben, um 
ba6 ©cfcbilß biß auf 70 0 unter ben Jponjont richten , unb t>on 
ben bocbliegeuben 2Bevfen bie fpanifcben 93elagerung$arbeiten be» 
fd)iefien 511 fbnnen. Tab. IV; Fig. 58. ©ie beflebet au$ einem 
SKiebmen ffop , ber fcermittelff eineä eiferneu S3ol$en n genau in 
ber £ivection$ltnte ber €*ießfd)arte auf ein Jpoljftticf befeftiget 
ift, baß ber Pehmen auf bem ©locfrabe h gebrebet werben tann, 
inbem eine unter bem 3ftabe liegenbe eid>ne Diele bie Bewegung 
erleichtert. 3luf biefem Dtie&men , ber oben au^geb&fclet tft, laus 
fen bie BlodPräber ber Saffete gg, auf bereu 2Id;fen 2 flarfe JpbU 
jer Ii eilige japfet ftnb, bie ber ©oblbiele de jur Unterlage bie« 
tten, unb mit tt>r burd) baö eifern? ©ewinbe bei 1 fcerbunben ftnb«. 
X)er nad) ben ©jmenftonen ber Kanone cc auögefcbnittene S5locf 
ab tfl bei m um einen Boljen beweglich/ hamit man bie JRanone 
nad) bem Abfeuern auf bie 6eite breben unb hinter bem 93ierlott 
ftcher laben fann , ohne bie (Setrenricbtung ber Sfaffete }u berätts 
bem, bie bloß burd) ben untern SRtebmen erhalten wirb* Um bie 
Äanone tief richten gu f bttnen , töirb jwifcben bie beiben eifernett 
©tilgen ii , unb auf bie Sab«* berfelben ein eiferner Siegel cjele* 
get, bamit man eiuen Jpebebaum unter ben hintern Jheil ber 
SDiele e bringen unb alebenn bei K einen ober mehr hbljerne Rt'xlt 
unterfcbltben fann* .3 bi£ 4 SERann ftnb auf tiefe SBeife hinret* 
d)enb, einen 93ierunb$wanjigpfiittDer ju bebienem 

JDepreffionetrinFel t|t berjemge 38>inM , weld)en ein unter 
ben Jr>ori$ont gerichtetes ©efchilg mit bemfelben macht/ unb ber 
bei ber gcwbhnlichen Einrichtung ber?affeten nicht über 8 bis io° 
betragen fann* 

JDeutfcbeö Schloß, ftehe Seuerfcblofl« 

JDid?tigFett ber ftSrper (Densite) heißt nad) bem btwamts 
fchen ©ptfem, wo bie Unburchbvingltd;feit ber SKaterie blo$ ve* 
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latrv tft, ber ©rab ber (JrftUlung efne$ bejttmmtett 
3taumci (5ö giebt folglich fein SSttarimum ober Minimum ber 
£)icbtigfett, obgleich jebe noch fo btmne §Raterie als vbllig btcbt 
angefeben werben fann , wenn fte i(>ren £Raum gan$ erfüllet unb 
folglich ein Qontinuum obne einige leere 3wifd)enräitme ift. 3« 
$3erg(eicbung mit einer anbern Materie aber muß man fte für we* 
nfger bicbt anfeben , wenn fte ibren SRaum jwar ganj , aber hiebt 
in eben) bemfelben ©robe anfüllet. Um baber bie Siebt ig fett 
etneö übrperä ju bestimmen , muß man tr>n mit einem anbern 
Dergleichen unb biefett babei jur <£ittbeit annehmen; matt gebet 
babei von folgenben ©runbfäfcen auö: 

1) Körper, bie gleichen Saum einnehmen, t>erbalten ftd) in 
ibrer X)id)tigfett wie i(>re 9Äa jfen , ftlr wefcbe man baß ©ewtebt 
berJcbrper fejt, weil man fein aubereö Littel bat, bie duanti* 
tät ber in einem beftimmten Staunte enthaltenen ®Jatcrien ju 
ftttben. 

2) Jpaben bie ßbrper gleite Mafien; fo verhalten ftcb t^re 
JDicbtigfetreifumgefebrt wie ihre Staunte. 

3) ßbrper , welche ungleicbe Waffen unb ungleicbe 9R<Sume 
haben , verhalten ftcb in ihrer X)icbttgfeit , wie bie *}>rebuf fe au* 
fcen Waffen in bie verfebrten 9täume; ober, weichet? eben fo viel 
ift , wie bie q&robuf te ber ©ewiebre unb ber verfehlten JJtäume» 

IDienft ber Artillerie auf ben Batterien gefebiebet am heften 
Sörigabenweife , fo bag jebe Ratterte ihre befottbere Slbrbetlung 
©ffi^tere , Unteroffiziere unb Kanoniere ober SBombarbtere erhält, 
bie etnanber einen £ag um ben anbern ablbfen , unb wo auf 4 
Kanonen ober auf 2 ütftörfer (£in Dffijjer gerechnet wirb» £>ie £f* 
ftjiere bleiben auf biefe üöetfc beftänbig bei einem unb eben bem» 
felben ©efcbilö , unb riebtett ftcb mit bem ©ebraueb befielben in 
5Mb(td)t ber Labungen unb ^Richtungen weit befler ein , als wenn 
feie £ffijiere mit ben Batterien abwed)feln, wo viele ^ebufie vers 
Xoren geben , ebe' fte mit ihrem ©efdulfc gebbrig befaunt werben» 
Slucb lernen fte auf biefe 3Beife bie i()ttett zugegebenen ^frrißeriffeit 
beffer fennen , um jebem genau ben Soften anjuweifetw bem er 
am bejten vorjttfteben im Staube ift* 

JCieetauifcbe Kanonen waren leichte $ierunb$wanpppfi1n* 
ber, bie bei einer Singe von 12 Kalibern niept mehr alö isf^^fnnb 
wogen, unb von Dem £)berften Dieöfau bei ber preufuTcbtR 
Slrttllerie eingefdbret werben waren. Obgleich fte im Steffen bei 
Jpobeufriebberg gute Bienjte geleiftet hatten, würben fi> boch 
im hinter beä 3al>re^ 1758 wieber abgefebaft unb bloä bie^wblfs 
pfilnber als ba6 friUfftc gelbgefcbüö beibehalten* 

iDirefttonftwinfel ift $war eigentlich eitt jeber Sticbrwlnfcl 
fceä ©efebu^eö; bei ber fJd)|tfcbett Slrtillcrte hingegen wirb ganj 
befonberö mit biefem s 2luöbni(f berieuige 3ticbtwittfcl brt SOfbr* 
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ftr$ be^etc^net, weldjen bie 2l.ve ber ©eele mit ber sperpeubtculare 
mad)t, unb in weld>em bteSöomben tu ben meiften galten gewers 
fen werben, um ihn t>on bcm eigentlichen ^Ict>attoitßn>ttifcl ju uns 
terfcbeiben. 9Ätt bev XHrection geworfene bomben 
heißen bafeer f)ier folc&e , bie mit 46 bis 85 0 Elet>ation gcnjorfc« 
»erben ; unb nad) ber parabolifd)en Xfteorie geben bie © i r t* 
c t i 0 n ö 5 unb E 1 e & a 1 t 0 n d SBinfcI t>on gleichen ©raben auch 
gleite ©urfweitetu 

(Dfftans *e* (Befcbflßed (Espace du Canon) , barf bei bm 
gclbbotterien nie unter 10 Schritt auf jebe Äanone ober $au* 
bi^e fe»n ; unb muß na* Söefcbaffenbeit ber Umftdnbe bi$ auf 20 
unb 25 ©djritt t>ergrbßert werben , fobalb e6 nur ber 9ftaum er? 
laubt. Senn wabrenb eine fo große £iftan$ be$ ©efdntye* auf 
feine 2ßirfung feinen Einfluß bat, erfchweret fte ber feinblicfecu 
Srrnüerte'baö 2reffen befielben gar fel;r* j 

jDiflatijmeffer (Micrometre) ffnb bem ^rtillerifttn unentbeljr* 
lieh, um bei noch weiten Entfernungen be$ geinbeS, bei Belage* 
rangen, mit Einem 3Borte : bei allen ©elegenbeiten, wo ©enauig* 
feit erforbert wirb , bie £let>ation6winfel burch bie 511 cvretdbenbe 
ed;ußweite &u bejtimmeu. ©ie SKifrometer * gerurbljre 
fiub obnjtreittg für ben gelbgebrauch am jweef mäßigten, wcilße 
weber 3eit noch Vorbereitungen erforbern , wie alle 9Kefiu"öM 
burch mathematifche 3n(trumente* Sie befteljen au$ einem ge* 
wbl)nlid)en achromatifchen gernrobre, auf befielt £)bjectw@Ia$ 
eine beftimmte Slnsabl ^>araUelStntc« emgefebliffen jtnb, bie von 
2 antevu (ben SR i ch t u n g $ l i n i e n) fenfred)t burebfebn irren wer^ 
beu. £ie Entfernung ber horizontalen q)arallelStnten ijt willKbr* 
lid), am beften jebod) fo, baß ein ©egenjtanb t>on 1 guß J£b&e 
auf 2oco Schritt bie breite Einer $lbtl)etlung , b* 1). ben Saum 
awtfchen 2 Linien, auffüllet. Sflan ftnbet aUbenn bie 
Entfernung jebeä OtjectS, wenn man bie SBeite, 
in welcher e$ £ Slbtbetlung beef t — bie immer fo* 
Dtelmai 100 t> oppelfcf)r tt te betragt, aU jene* 
JDejimaljolle groß ift, burch bie 3al)l ber halben 
2lbt&eilungen bi&ibiret, bie eö in ber $u beftims 
m e n b e n $fß e i t e einnimmt* Senn bie terfdbtebenen Entfer* 
nungeu eineö ©egenftanbeö &en befannter ©rbßc verhalte» jjch 
umgefebrt, wie bie Slbtbeilungen, bie er becTt. Um bah« f ld > 
eine'6 willhlhrltch eingeteilten SRirrometerd ju bebieuen, nun) 
man vorher unterfueben : wie fciel ganje ober l>albe SCbt^eilunaen 
ein ©egenjtanb &on befannter ©rbße in einer bestimmten Entfet* 
itung ton 200 ober 500 Schritt beeft? 2Bdre nun bie 3ai)i m 

gebeerten halben Slbtheilungen = 26; fo ift 2 ±*l£2 Ä Ö500 
bie Slöeite, in welcher berfelbe ©egenjtanb Eine »btheilung aufc 
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fdtfen wirb* ©tefe >}aW mit ber 3abl ber gebeerten halben 21b* 
tbeilunqen bfoibket , gitbt bie wirfJic&e 3Öeite be$ £>bjecte$ itt 
Goppel fdn*i tte n , ober multtVlic. mit 2, in einfachen i^dnitren 
an. 5fuf biefe 5Beife entjtebet eine Safel, bie #r. £>br,Steutnt. 
fcen <5 <t>a r n f>o rfi (J^anbbnd) fflr Öffifticre) btö auf 
50 Wbtbeiiungen berechnet bat, unb bie ftd) o^ne Sföube für jebeu 
SÄicrometer abdnbevn laßt« 
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meflen, wenn man am (*nbe berfelben eine (Stange aufrichtet, 
unb iljre Sänge in guf* mit 1000 £oppelfd)ritten multipirciret, 
burd) bie 3abl ber gebeerten balben «Abteilungen aber btoibiret* 
#terau$ folgt beim aud) : 

1) 5öenn ein ÜRantt fcon entfernfen Gruppen 2 Abteilungen, 
ein anberer aber 4 Abteilungen beeft, fo ijt er nur l)a\p fo weit 
entfernt, als ber erftere* 

2) Stimmt bie J£>bbe eineä 9ttanneö 14 Abteilungen , bafb 
baraitf aber 15 ein; nabert er ftd). 3m entgegengefejren ftaUt 
entfernt er ftd}, fo wie bie 3<*&l ber Abteilungen fleiner wirb, 
tie er ausfüllt. 
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3) Wmmt bie ©rbße eines entferntet! @egenftanbe£ , um 
fcen man ftd> berum beweget, weber ju no<# ab; fo bleibet man 
immer in gleicher Entfernung t>on ibnu 

3fl bie Entfernung eines ©egenfianbeS lt* 
fanntj finbet man feine ©rbße in Rollen, wenn 
man auf iebe gebeerte i> a l b e 2Ibtbeilung fo t>iel 
3oile rechnet, aU er 100 boppelte Stritte enN 
f emt ift. 

Um enblfcö bie Entfernung eines CbjecteS }u finben, 
beffen ©rbße triebt befaunt ift ; fuefot mau &uerft : wieviel 3lb» 

®* "^^^ tljeilungen in B ge# 

beef t jtnb , }• 58. 30* 

C. 2Ran ge&et &ier< 

auf eine beftimmte SBeite, 93. 100 ©djritt jurüf nad) C, unb cr&alt 
nun AC, inbem man BC mit ben in B gef unb enen 
Slbtb eilungen multiplictret, unb baS sprobuet 
burd) bie Differenz ber in B unb C bemerf ten 21b* 
tbeilungen fcUibtret. Denn 30 — 20 : 30 « BC : AB 

cber 10 : 30 = 200 : AB, welc&eS 3 6 — =3 600 ift* 

#at man bierbei fein bobeS Cbjeet ; nimmt man ein brei* 
ted, inbem man bttfö-freit 3#icrometer fo bieget : baß bie Stieb* 
tungSHnie bortjontal lieget. 

Der filr bie motbemattft&en ©iflenfdjaften nun 511 frity wt* 
florbene £br.£ieutu. 93ega will ftd> anflatt biefcS Diftanjmejfer* 
lieber eineS fleinen 2ljholabium$, beffen SBcrnier 5 ÜKin. angiebt, 
bebienen , unb auf biefe 5Betfe alle im gelbe erforberlid?e Diffan« 
jen trigononietrifd) ftnben. Oiimmt man nemlid) bie getuefifene 
©tanblinie för ben fleinen Eatberen A, unb benennt ben eben« 
faltf gemcfjenen anftoflenben ÖBinfel mit b, ben SKabiuS aber 

mit R, fo ift bie gefugte Entfernung B = ~ '^ ng,b , benn R : tng. b 

s A : B. hierbei ergiebt ficfe au$ ber 93ered)nung : ba ß man 
bei einer ©runblinie Don 50 Üoifen ober <3d>ritt 
bteoerlangteSBeite finbet, wenn man bie perlten 
al)len beä Sangen ten als eine ganje 3 a t)l an fte^ 
et, unb fie balbiret*- , 
3m gelbe tritt icbod? bißweilen ber gall ein, baß man (W 
burefeauö feines Mnftlid)en StfittelS ju SöefHmmung ber £ut« 
fernung beä geinbeä bebiciien fanu, fonberu ftcb bloß mit ein« 
ungefähren Scbdguug ourd) bas 2(ugeumaa{3 begnügen muß» Spitt 
tamx man naefc ©c&arn&orfi Ii c. ben Erfa&rungöfafe *m« 
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©rünbe fegen : td$ man einet? entfernten ©egenftattb nidfrt tfebet, 
fobalb bie Entfernung 6000 DnrdjmefFer beijelben betragt* 23ei 
in ßfbnurig gejMten Struppß bemerkt man: 
2Juf 1200 fecbrirt bie Herten; 

— 1000 bie©enbungen,bie!BeroegiMgber$8eineie.ia 
*— 800 — ben obern ifcfyeil beö JlorperS t>om Degens 

guvt am 

— 600 6cbritt ben $opf , aud) wobt ben #ut&* - 
*— 400 <— bte treffen auf bem .ßutbe. 

— 300 — ba6 ©eftd)t unb bie ©Reibung berSenben» 

— 30 — bie 5(ugen aB einen ^)un!t. 

Die feeleudmmg be$ £>bjerte0, fo roie bie tnefyr ober minbet 
htit Dunjten angefüllte 5(fm0$pb<*re bringen allerbingö einige SQev 
anbentugen in biefe ^ejtimmung ; beim einen febr bellen ©egens 
flanb (tel)et man beutlicber unb b&t il)n beöi)alb für uäber alö tt 
toirflicb ift, roäbrenb bei eiuem bitufleit ober bei trüber QBitterung 
genau baö ©egentbeii ftart finber. hiebet man baß fernblieb* 
feefd)il$ abfeuern: gicbt audb. bie befannte ©efcbminbigfeit be£ 
©cbälleö — 1036 bi$ 1040 $u$ nad) ben neueren 93eobad)tuugert 
ein gutes Littel ju SBeurtbeilung bei* Entfernung ab. Demi 
fybret matt nad) 3 @efunben ben Scball, fcou beut Slugenblicfe an, 
wo ber SÖlt& fd)ien^ fo ift bie feinblicbe Stotterte 1250 (Schritt 
entfernt. 

JDMfton ftebe «int(?eiluri^ 

foocEen auf bet Haffete fmb bei ber faebfifdben 2(rtitterte in; 
bie spfannftücfen vernietet, unb bienen ju Söefeftigttng ber $fattlt« 
becfel, fcerrrtittelft feberartiger Splinte ober föorjledfee Tab. V* 
f ig. 60. K. 6tel)e $efcr;lage* 

JDonncrbücbfe (bombarde) mar ber Ältefte 9came be$ {feuere 
gefd)%6, befien jtcr) obnftreitig bte «üf obren bei ber Belagerung 
üon Pikante -fefcon bebienten« 3br ©ebrattd) verbreitere ftd) ie* 
bod) erft fpaterbin, gegen baSEnbe beö t>ierael)nten3abi'bmibertö* 
in Europa*' 

JDoppeibatterietl (batterie k Epaulement double) fameti 
Ibdbrenb beö großen niebertanbtfcbcn Kriege« auf, unb merbett 
t>on Uffano (Artilleria Trat 2; Dial. 17.) cnvdbnet. €>te be* 
Rauben auS jmei binrer etnanber liegenbeu 2nu|lu>el>ren mit einem 
formalen ©ange avoifeben ibnem Die ed)ießfd>arten ber t>orbe* 
ren &ruftu>ebr mußten genau auf bie bintcren treffen , roo ftd) 
baß ©cfcbilfc befanb, wibrenb bie t>orbere gleicbfam einen ©cbhnt 
ober Hantel bilbete* Der laugfame Söau biefer Batterien wai 
jebod) ber fdjnelleren 2lrt , ßrieg ju fuhren, nid)t meljr angemef* 
fen, unb fte famfn ganj auS bem ©ebraud), 

£>oppeiböd)fen (Carabine double) unb fcoppetflinten (fu- - 
ßil double) brtben befanntUc^ 2 Sdufe neben ober ilber einanber^ 
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bie burd) 2 befonbere ©cblbffer abgefeuert »erben, ©ie bfferret* 
Aifcben Deppelbu'djfen befielen au$ einem glinten 5 unb einem 
S3ud)feulauf äber etnanber, bie binten in ber Molbe beweglich finb, 
fo baß man ben loäjufcblefletiben Sauf berauf brebet. $ocb eine 
anbereSlrtDoppelbäcbfen ftibren bie £t?roler@emfenfcbu , ßen : 
fte befteben anö einem einigen fel>r ftarfenSöu'cbfenlauf, mit jroei 
@d)lößcrn binter etnanber. Jptcr wirb auf bie gepflafterte Jtugel 
beö binteren ©ebufleä bie zweite sputoerlabuug gefd)tlttet, unb auf 
biefe nod) eine äugel gelaben. £)a$ üorberfte @d)loß forrefpon* 
biret mit ber ^weiten Sabung, ber bie barbinter beftnblicbe Äuget 
tum s 2luftu£unge , puuft unb gleid)fam jur <8d)wan}fd)raube bient* 
Unmittelbar nad) bem Abfeuern beö-erften @cbufife$ t>erfd)ließt 
eine .ftlappe baö 3rtnbtlod) beä t>orberen ©dilofiee, fo baß ber 
$weite nunmebr ebne ©cfa^v unb ob»« Söeranberung beß 2Jbfom# 
men6 gefdjeben tarnt. 

jDoppelbaPen (Arquebuses) gebbren mit )u bem älteftett 
geuergewebre, waren anfange 4§uß lang, febofien 8 Sotb $Met, 
unb lagen auf einem ©ertijte mit brei Säften : bem 95 o cf e. ©päs 
terbin im fecb>ebnteu 3al)rbunberte belegte man ein metallneS ©es 
febtift mit biefent Tanten (Masqueton) ba6 bei Kalibern Sänge 
10 Sotb £ifeu ober 14 Sotb 23lei fd)oß, unb i\ (tentn. wog. (Sei* 
ne ©d>ußweiten waren im Jternfd)uß 121; tmf$8iftrfcbuß 292 unb 
mit ber bbcbften (5let>ation 1440 gebritt. 

JDoppeirartfoaune (Canon double) feboß 100 bis 120 spfunb 
gifen , wog 12459 italienifcbe 9>funbe unb war ioguß oenetia* 
titfd)e$ 5)faaß lang. $arl ber Neunte üon grantreieb aber 
fe*te ibren Kaliber auf 42 «pfunb berunter, unb beftimmte tyve 
Sange auf 21 gSunbung^Durcbmeflfer. 

JDSrfer, Dertbeibigung berfelben bureb (Befcfofltj ftubet nur 
bann ftatt, wenn fte trgeub einen *Punft ber <Sd)lacbtorbnung 
beefen; ober wenn fte alä betafebirte hoffen an^ufeben ftnb. 3m 
lejtern gälte/ unb wenn baö ©orf tu berSiute felbft liegt, wirb 
ba$ ©efd)ä$ am bellen auf ben äircbbof/ ooer in eine nabe babet 
erbauete 6<ban$e placiret, wo eö eine ober mebr ©eiten bcö £>ors 
fe6 bepreieben fann. 3ft tnt ©egenrbeil bie Stellung ber 9tnnee 
t>on foleber Söefcbaffenbeit, baß fte burd) bie 5ßegnabme beS Dor* 
feö nid)t unterbroeben wirb ; fejt man ftd) mit bem ©efcbrtg 350 
biö 400 <5d>ritt bergeffalt hinter ba$ 3Dorf , baß man bie S/uS* 
ginge beffelben beflreidben unb bem geinbe baS Seboufd)iren un* 
tnbglicb tuacben fann. Söon aufferorbentlidjem 9tu£en ftnb bter* 
bei bie Jpaubißen; ba6 (Springen ber ©renaben in ben engen ©af« 
fen beö Dorfeö muß bie binburebgebenbe Gruppen notbwenbig in 
Unorbnung bringen, unb bie J£>aubi$fartetfd)en baben wegen ber 
Äiirje be6 3flobre$ einen weit grbßern ©treuungöfreiö alö bie ber 
Kanonen» 2ßa$ man bei bem Angriff oerfd^uiter, ober auef) 
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blo« t>on bem fteinbe befester £>brfer ju bcobad&teh Ijat, ift fd&on 
oben (tfnflrijf) gefagt voorben. 

^JDorn 511 ben RaFeten (broche) j(! eine fupferne£ober eifere 
ne, auf bie SCai^e be$ Sftateteutf oefeä befeftigte, fegelformige 
€pi$e, bie unten einen Slnfafc bat, | duflferlid)e 3Mnbung darf 
uiib boeb; t>on ba aber bon J bis auf ^ 5 fd)rodd)er ablauft* XHft 
Sange be$ (Jansen £)orn* betragt naefc Ser&dltnifji beö Kaliber* 
ber Ötafeten : 

bei ben Steigert 4/75 3°ß 

16 -7 ■— 5,5 — 

— — ipfunbtgen 6,5 — 

-—2 8 — 

4 9 — 

JDracbe ober bie £oppelColubrinc (Coulevrine double) etrt 
alteS ©efdnifc t>on 31 Kaliber £dnge unb 120 Zentner ©erciebr, 
ba6 eine t>ierjigpfunbige tfugel mtt 24 spfunb feinem spuloer im 
Aernfcbug 682, im $ifttfd)ufl 1364/ unb bei 15° SRic&tung 8167 
e*rirt trieb* 

JDracbe, ber flie^enbe, (Dragoft Volant) gebbrte ju ben, 
wegen ihrer ungeheuren Sdnge merfroilrbigen, Chrtraorbindrfcblans 
gern <£r fcfcoß 32 «pfunb @ifen mit 22$ 9>funb feinem $>utoer ; 
roog 122 @entn, unb featte 638 ©d)n im $ernfd)ü£, 1276 ©cbr«. 
im $iftrfd>uß unb 7593 <£d;ritt bei ber ^bcOflen Gle&atiou jur 
e*ußroeite* 

£>ratl)t)ütte (affinem) fc*ftebet au$ bem Söafferrab mit ber 
SßeÜe, burd) roeld)e bie 3angen, bie3ßoüen, ein fleiner Jpam* 
mer unb ba$ öebldfe be'$ ©hlbfeüerö ibre Söeroeguna, erhalten* 
£)a$ ju £ratl> beftimmte <£tfen muf? t>ou fehr guter 23efd)affenbeic 
unb tu bänne 3aine ober in fdjroacbe ©taugen aulgefdjmiebet 
fenn. Die einen nMe bie anbem werben gefpijt, geglribet, mit 
Saig eingefebmieret unb alSbenn auf bem Dratbftubl in bie 
Sangen gekannt, um mitöercalt bind) baß ,3ugeifcn gepreßt , 
unb fo in jDraty von t>erfd)iebener £tdrfe auegejogen ju werben* 

■ 

JDrticf btx 'Körper (pression) ijt bie gerrfeßung ber einem 
Körper burd) irgenb eine Araft mitgeteilten Bewegung, haefc* 
bem er felbfi fd)on in beu 3uftaub btt 9Rnl>e übergegangen itf. 
Senn wirb bie Materie von einer äußern Ärnfr in Bewegung gefejt, 
fo erbalt fte burd) bie il)r eigentbilmlicbe 2fnjiebung unb 3urdcN 
jtofhmg eine ftetige bewegende tfraft, um ber anbern, i()r entJ 
gegenitebenben Materie biefelbe Bewegung tuirjutbeifen , bie bei 
bem nid)t $u liberroinbenben ÜÖtberftanbe ber anbem jtd) in einen 
flogen Drucf tmroanbelr. £>iefe lejtere entfteljet nun entroeber 

a) burd) bie befldnbig roirffame tfraft ber ©elftere; b. lj. 
burd) bie Slujteftung be$ Grbf&rperS ; ober 
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b) burd& bie"<JlafifjitiU, b* fr. bie junlcfffogcnbf Äraft ber 
$brper, bie burcb irgenb eine ©ewalt $ufammengepreßt, uuauf* 
f^bvlf u>re urfprünglidje gorm roieber anjunebmen Treben, unb 
fcaburcb einen (leren ©egenbrucf auäilben. (Fnblid) aber aud) 

c) burcfc bie tbierifcben Gräfte, bie ifjre SBirfungen in jeber 
tpiUhUn'lia;en 9ftid)tunq $u auffern im (Staube j?nb, bie man aber 
in pt)üofop*)tfc(Kr Sph\{id)t al& bloße SKobiftfationen ber beiben er« 
fteren anfebcn fann. 

@o wie nun bie ©irfung be$ ©rucfeS fletig ift, fann fte 
aud) in ihrer bejfanbigen gortbauer iebe SBirhing beä bloe aus 
genMtcf tieften ©toße$ aufbeben, feine Äraft fe» aud) fo 
ßroß, als fte nur immer »ttt. j^ierinnen liegt benn nun berlln* 
terfd)teb beö ©toßeö unb be$ ©ruefeß; benn jener murfac^t 
bie SBeranberung in ber £age beS Jtbrperö in einem unteilbaren 
SKomeute, bie S3etvegunq burd) einen bloßen 2) ruef hingegen 
gefd)iet>et in beftimmren 2Jbtfuffungen, obgleich biefe tnefn-entfjeiW 
$>l)9ftfc& nietyt $u unrerfc&eiben ftnb» 

JDuobestmalHlaaße; SJertvanblung berfelben in Dezimal* 
Steile , i\i 511 ben t>erfd)iebenen ^Berechnungen in ber ©efcftüjwif* 
fenfebaft oft unentbebrlid), um cl>ne ein weitiauftigereä ?ßerfab* 
ren eine größere ©d)ärfe ju erhalten ; wir tbeilen riaber f>tev fol* 
genbe Tabelle be6 wrftorbenen £>br.£ieutn, Sega mit. 
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j = Älafter.j 


1 30a 


» Klafter j 


Sin. 


= Älafter Jflunfc 
1 te 


= Älafter. 


1 


[0,1666666 


1 


0,0138888 


1 


0,0011574 


1 


0,0000964 


2 


3333333 


2 


°'° 2 77777 


2 


0,0023148 


2 


0,0001929 




0,5000000 


3 


0,0416666 


3 


0,0034722 


3 


0,0002893 


* 1 


b,6666666 


4 


0,0555555 


4 


0,0046296 


4 


0,0003858 


5 


0/8333333 


5 


0,0694444 


5 


0,005^870 


5 


0,0004822 


6 


1,0000^00 


6 


0,0833333 


6 


0,0081018 


6 


0,0005787 


7 


1,1666666 


7 


0,0972222 


7 


0,0092592 


7 


0,0006751 


8 


1/3333333 


8 


0,1 II IUI 


8 


0,0104166 


8 


0,0007716 


9 


1 ,5000000 




0,125000a 


9 


o,oi 15740 


9 


0,0008680 


10 


i. 6666666 


i 


0,1388888^ 


10 


0,0115740 


10 


0,0009645 


11 


l> 8333333 




0,1527777! 


Iii 


0,0127314 


1 11 


0,0010609 


12 


2,COOOOCO| 




o,i£66666| 


12 


0,0138888 


12, 


0,0011574 
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Spelle be$ gußmaageS* 



Soll 



hin. 



1 



te 



I 



I 

TS 

Dnnft 



1 

2 

3 
4 

7 

8 

9 
10 

11 

12 



O o833333 

0,1666666 
O,25OOOO0 

0/3333333 



>/3333 
»,4166 



666 
0,5000000 



0,5833333 
0,6666666 

0,7500000 

o,8333333 
0,9166666 

2,0000000 



1 
2 

3 
4 

l 

7 
8 

9 

10 

11 

12 



0,0069444 

0,01*888 
0,0208333 
0,0277777 

0,0347222 
0,0416666 
0,04861 11 

0,05555.« 
0,0625000 

0,0694444 

0,0763*88 
0,0833333 



I 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 

11 

12 



0,0005787! 0,1 
0,00115741 0,2 



0,001 7361 
0,002314g 
0,0028935 
0,0034722 
0,0040509 
0,0046296 

0,0052083 
0,0057870 
0,006^657 
0,0069444 



o,3 
0,4 

0,5 
0,6 

0,7 

0,8 

0,9 

I/O 

M 

1,2 



0,OOOC57 ; 
0,0001157 
0,0001736 
0,00023 1^ 
0,0002894 
0.0003472 
0,0004050 
0,0004629 

0,00052öS 
0,0005787 
0,00063*5 
0,0006944 



JDurcfomefFer oer StA dEftigeln warb, fo rote ber ber bomben 
unb ©renaben, &on ben alten 2lrtilleriften blo$ burd) ben Kalibers 
ftab bejtimmt; allein ba$ ©cbwanfenbe biefer i&eftimmung6art 
war Urfac&e, baß man fic& in ber golge be§ 3eHmaaße* babet 
&u bebienen anfteng« Öiefed gefefrabe ton ben frani&ftfc&en, 
cnglifc&en unb fpaniföen Artillerien juerft bei bem 5Burfgefd?i1&, 
tiefen Kaliber man balb allgemein bloö nadj bem Durc&meffer fei* 
«er $8ol)nmg benannte , wa^renb bie bentfd>en Qfrtiüeriften baS 
@eroid)t einer (leinernen $ugel Don gleidjer ©rbge }u ber Unter* 
fdjeibung ber 95omben unb ©renaben beibehielten. & ift nun 
aber ju *öeftimmung ber Dimenfionen ber bafferen ic. :c. filr baß 
©efd)i1§ weit t>ort^ciI{>after , ben Kaliber bcffelben im ^ottmaaf 
auSjubrucfen, inbem man ben befannten ©urebmefler einer .finge! 
&um ©runbe legt, unb auß biefem bic Durcbmefifer aller rtbrigen 
fceredjnet. Spat man 95. ben Kaliber ber üierpftlnbigen et* 
fernen $ugel « 2 Sott n £in. 11 fünfte = 431 fünfte, unb 
man begehrt ben Durd>mefler ber ac&tpfünbigen ßugel; [0 ift 

4* 8^(430 3 **• 
(430 3 = 



4) 



80062991, 
640503928. 



160125982* nnb v/i6o25982 = 543 9>« n to» 
ober 3 3ott, 9 «in, 3 fünfte. 

gofgenbe £afel giebt eine Ucberftd)t ber XmrdMuefler aerfdjie* 
bener ©tticffugeln na# 9tyrinl. £ollctt : 
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leifernc $uj 
j geht. 


.Rugein in 


@ifen. 


5 SBlef. 


©tein. j 


spfuttbcm 








L<Rhftnf.3c(l. 


i 

f 


1,20 


I/04 




l / 2 43 






J/309' 


— 


T- r 1 O 

1/548 


I 




1,64 


— 


*/947 


2 


2/39 


2/07 


— 


2/459 


3 


2/75 


2,36 


— 


2,795 


4 


3/02 




4/6i 


3'°97 


6 




— 




3*543 


7 




— 


5'54 




8 


3/8i 


— 


5/8o 


r*\ O #\ 

3'o9° 


9 


3'96 


— 


— 


4,040 


i r> 

10 







6,24 

• 




! 12 


4/3* 

• * * 


— 




4463 


IO 


4.80 


— 




4.910 


18 


4,99 




7,60 


5' 1 4 ö i 


n i 


. 5/50 


— 


8,379 


r- All 
5,020 


2 5 




— 


8,48 


v Z 












6,04 


- 


9.21 


6,188 


48 


6,92 




10,5a 


7/416 ; 


50 






10,68 




64 








7.80 


75 






12,23 
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JDurcbfcblag , (Poin^on a arr£t) ein ©erzeug ber geuers 1 
werter, um ben in bie fettigen SKafeten nnb ©cbwdrmer getrieben 
nen *8orfd)lag bamit ju bffnen, nnb babnvdt? bie GfommuuiFation 
beö geuer£ nad) bem ©cblage §u bewirf en t <?r wirb t>on @ifen, 
fealb fo lang , als biej^rtlfe, nnb ein wenig fcbwdcber als ber in« 
tiere Durdjmefler berfelben gemad)t. Unten ift eine (lablerne @pige 
eingeföraubet, % be$ inneren DurdbmefierS flart, 1 Kaliber lang, 
nnb l beflelben tegelfbvmig }ugrfpi*r, <£ine an ber untern ©pige 
«ingefeilte sterbe biener $um gfterfmat, baß ber © ur d) fcbUg 
beim ©ebraud) biö in ben ©afc gebrungen , weil biefer ftcb in bie 
^erbe fejt, unb anf bie Jpanb geüriepen, abfärbet. £>ben i(t 
ber Durd&fd)lag gen>M)iilid) in einem bbljernen JTpeft, mit einer 
eifernen 3n>inge , eingefd)lagen. Diefe 5lrt D u r d) f * l d g e ifl 
fcortfjeiUjafter, alö eme anbere febwäcbere, bie an ibrem untern j 
@nbe auf t>erfd)iebene Jf>M)eu mit Reinen Sbd)ern öerfefcen ifl, um 
einen fleinen ©tift binburd) fteefen ju f bnnen , bamit ber £urc$« 
fcfclag ni#t $u tief in ben gafc einbringet. 
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9fad) bei bem ®efd)i1ö bat man einen ©urcbfcfrlag, ber 
jebod) nicbtS anberS i|r, al$ eine fcbarfe breifcbneibige 9?abel t>cn 
<5tabl, mir einem Wremen #anbgriff Derfeben, womit man 
burcb ba$ 3^nbIod> in bie Patrone (liebt , bamit biefe bei bem 
^brennen be$ ©efcbuöe* um fo fixerer geuer befommt* 

€♦ 

2?« Echarpe befcbiefTen, I>et0t feinen ©egenflanb fn fofcb ei« 
ner fcbragen töicbtung faffep, baß Die kugeln ihn in einer Diago* 
ttale burebbringen. Ed fallt in bie 3lugeu: baß unter biefenUm* 
ftdnbeit bie ©cbilffe weit grbßere SBtrfung tbun muffen , aU wenn 
bie SR cbrungeltnie fenfreebt auf ber fernblieben (Stellung ftebet; 
man wiirbe aber bem ungeachtet febr unrecht tbun, wenn matt 
tiefem >8ortbe1le einen anberu weit großem : baö gewiffere @d)ief» 
fen uub ba6 tiefere Einbringen ber ^>rojectilcn aufopfern wollte«. 
2)ie$ wirb aüejeit gefebeben , fobalb ber geinb noch iiber 1000 
©ebritt entfernt ift, unb man baö ©efebuj febrdge gegen feine 
gronte richtet/ weil f)ier bie kugeln bie längernjpijpotbenufcn 
berjenigen reebtwinflieben 2)re»ecfe burd)laufen mäßen, weld>e bie 
febrdge SKicbtung mit ber fernblieben gront unb ber auf ibr fenf* 
rechten SRicbrungelinie bilbet, SBirb baä ©efdnlfc nicht iiber 400 
Sd)ritt feirwdrtä gerid)tet; beträgt auch *ie Verlängerung ber 
(Schußweite nicht mebr al$ 77 ©ebritt ; wollte man hingegen eine 
ne benftebenbe A ngabe befebieffen, wilv&e bie neue Schußweite 

v^iooo 2 + Qoo a =1373 fe»n, wo bie ©cbüfie febon anfangen , 
weniger $ut>erldßig ju werben* 

«brenfwert, fiebe UlirferFammern. 

ginbringen ber Btüctjfugeln (Penetration ober auch Pef- 
cussion) bangt t>on ber ibnen bureb bie 9>ult>erfraft mitgetbeilten 
©efebwinbigfeit, unb folglicb fcon ber ©tarfe ber Sabiing , t>on 
ber ©lUe be$ q>ult>cre unb t>on ber ?dnge bc6 SftobreS ab. 9lotb* 
wenbig muß man aber aud) babei ben iöiberftanb beö Äbrperä in 
Slnfcblag bringen, gegen ben bieÄuqel abgefdjofien wirb. 3« fe* 
fler, jufammenbdngenber unb efijtifcber jener i|t, befto grbßcr 
muß aueb bie Äraft fe»n, weld;e bie Äuge! in Hm einbringen 
macht, Stobinö unb nad) ibm Euler gruuben iljre 33erecb* 
nung ber Smfangägefdnvinbigfeit ber Äugeln auf bie mit Unrecht 
aorauSgefejte diigenblicf liebe dhtfftunbuug beö *Pult>er$ ; bie bar* 
au£ erhaltenen SRefultate ftnb : 

a) Söet gleich großen uub febweren Äugeln tton einerlei 
SÄaterie Verhalten ßd) bie Siefen, bis %\\ benen fte einbringen, wie 
bie Cluabrate ibrer anfdnglidien CjefebwinbigFeiten. 

b) Äugeln &on einerlei ©efebwinbigfeit, aber tterfd)icbener 
©rbße, bringen nacb Sßerljdltniß ihrer Qr'oße nnb Schwere in bic 
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tonen enrgegengefejten Äkper, tonnten baber du* tmm&glid) 
mit ben wirflic&en Erfahrungen 4bereiu(tiromen ; man fanb ptcl* 
roefjr : 

Dafl bie £iefe be* einbringend ber Äugeln p<& nfcfct wie bfc 
Labungen verfielt # foubern bei (Mrferat Saburigen fleiner warb; 
fcenn bie Äugeln brangen in Ulmenfjol* 

bei 4 ioti) 9>utoerlabung , 7 3oDf 

bei 8 — - 15 — 

bei 16 — — — 20 

©ie verbieten ftcty folglich wie 2, 3^ wjfjrenb ba$ Ser* 
fjdltniö ber gabungen 1,2,4 war t 35>ei anbern 1740 ju SWefc 
mit einem söierunbjwanjigpfilnber angebellten Sßerfudjen war ba$ 
Einbringen ber Äugeln naefc Aide memoire ©♦ 496, 



©d&ufhveite 


Sabung. 


• 

$id)tung. 


$efd)affenl)eit 
beö Bielc«. 


Einbringen 
ber Äugel 


5o@d;ritt 

So — 

»550 - 
50 - 

So - 

50 - 
50 - 


16 spfunb. 

16 — 
16 — 
16 - 
10 — 
10 — 

8 - 
4 — 


Äernfd)u(5. 

r * 
■ 

S©rabEfe&at. 

Äevnfdbuß* 
8 ©r«El t>at. 

Äernfc&uß. 

bedql* 
8 ©r. Ele&ar. 


(Scljr fefle Er* 
bemitnatärli* 
djem^bbang 

btefelbc, 
SOiau erwerf 

beegl. 
ge(ter93erg 
locfeve Erbe 
gefter 25erg 
beflgl, 


1 im 

.*.•- 

-Vi 

I — 

3 — 
9- 

lz 



9lad) einer anbern Erfahrung be$ ©enerald 3Reu8mer brang 
eine t)ierunbjwaniig|>filnbige Äugel auf 300 ©cfcritr Entfernung 
in Eicbenbolj 43 30H tief ein. SRan muß baber ju genauer unb 
fixerer SBrftimmung be$ Einbringend ftd) allezeit, praftifeber Er* 
fabrungen bebieneu, bie — mit gehöriger Sorgfalt angebellte- nur 
allein ein ric&tigeS SRefultat $u gewabren im ©tanbe ftnb, »eil 
bie ©efebwinbigfeit unb bie t>cn ibr abfjangenbe 9>ercuffion£?raft 
ber Äuget auf t>erfd)iebene ©iftanjen burefc ben jtetä wirffamen 
SBiberftanb ber Suft febr bebeutenbe SHbdnberungen erleibet» 3« 
einer 23ruffwebr t>on mittlerer Erbe, b« f), bi* weber ju fe(l \ft, 
tio* au* au* ganj lofem ^anbe befielet, tft ba$ Einbringen ber 
Äugeln ; 



1 
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Äalibcr I 
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300 e*ritt 
unter« 


400 ^u;vtii. 
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ber 
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4 0«ß' 
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ber. 
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5 RuS. 
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1 

T"2 O u P* 


3 ftuß» 


2^ ftltß. 
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4Pft}nber 
lttib 

3Pfi1nber 






• r 


Ix ftuß. 

*2 0**P* 


7Pfunbige 
#aub%n 


4gug. 




3 8u0* 




iprunbrge 
ten* 


n3ell in 
einen cid)* 
nen Staunt 


i3oü bttrd) eine 
blatte Diele, 
u. 5 /Sußin ben 
barbittter lie; 
genbenCfrbbob. 


nen etd)nen 
Staunt. 


2 3ott in troef 5 
nes" @i#eti; 
b*I$. 



Sßeniger bringen bie Äugeln in äolj nnb ©rein, wie fofe 
genbe Safel geiget, u>? bie Entfernung ju 300 bis 400 ed)rit* 
angenommen ift: 



Äalibcr 
i er Äus 
fleht. 


24' 

ber 


pfiln: 
ber 


12: 

ber 


8 = 
Vfiln? 
ber 
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pftln: 
ber 


4^ 

pfän* 
ber 


7Pf«nbts 
ge ©rena.- 
ben 


Crtttbritt» 
gen in 


3 Suß. 


2-iguß, 


ijguß. 


"3^ 


8 3olI. 


4 3°K. 


2guß»i3. 


€tnbrtn» 
gen in 
©teilt 




2 gll# . 


1 gufr 


8 3oU, 


5 3p«. 


2J3oü. 





Dbgleid) aber ba6 SJttauermerF bem Einbringen ber kugeln 
tttebr roiberftebet, al6 Jpclj mtb (rrbe, ift bed) f t>rc QBtrfuttg ba* 
.qe^en großer, weil burd) bie befrige Grrfd;uttermtg balb 9?i|]e enf* 
tfeben, nnb bie datier julc$t einfltir jf, ebne mit bem ©e fc&dft felbft 
nubergefd&offen tvorben ju femt. 2<lte Jauern hingegen leijtenfle? 
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toMmlicfc wegen ffirft<iuf(prprbentlt*en©fdfebem©efd&tl^t)fHl4n^ 
fleren ©iberflanb, aU man ber^aturber<^acf>e na* erwarte t feilte* 

iEinfaUerofnfel ber projectilen (angle d'incidence) IT na# 
ber parabolifcfren Vebte aUtp'it Dem SRtct>tut?<^6 ^ ober be -n fym 
jecttonäwinfel gletd) ; benn nad) ben @i aeiifcr>af ten ber Parabel 
(@. bie« 2Bort) iff AC=:CE(Fig. 25. Tab. IL) unb AD = DE; 
ba nun bei C al$ ber >2ld)fe $u betberi 6eiten 9ted)te 2öinfe jtnb, 
DC aber bie Parabel in ber äRirren burd)fd)neibet, miifpu bie 
9Rebenn>infel bei D nid)t nur, fonbern aud? bie beiben äßtnfel A 
unb E einanber gletd) femt. 

®an* anbere verhalt ftd)g jebod) bei ber wahren glugbafa 
ber, burd) ben fteten >2L*iberftanb ber iuft in ihrer Bewegung ge« 
hemmten projectilen. £ier i(t bie jweire £älfte EG Fig. 24. ber 
göurfWite betrdd)rlid) Piürjcr # alö bie erfte, unb folglich au* 
ber (Bnfallercinfel großer, al$ ber ^rojectilewinfel. 29irb nun Ic|s 
terer mit w, ber >2Btbertfanb cer 8uft burd) N bejeicbnet; unb 
ifl v bie ©efd)tt>inbigfeit bee 9tfobilig ; h bie ber @efcbn>ino qfeit 
gugebörigc Jpbbc; p aber bie (^d)n>in big feit, welcbe jeber Xbtptt 
in ber (Jrflen ©efunbe feine* freien ftalfc* burd) bie SBirfting fei» 
tier ©d>»erc erbalt; enblid) a bie 2lbfci|Te ober £d)ußn>eite; fo 
erhalt man ftlr ben Slangenten M QinfaUxo'mtM Tang, w 



aav 2 



worinnen j -f Tang, w 



(5 Tang, i w + Tang. 3 § w etc.) = a; ober letd&ter unb be* 
quemer : a =s \ See. w -f £ Cotang. w. Log, hyperb. Tang. 
(45° 4- 5 w )' 9t ad) Mefrr gormel bat £r. 93e$out (Cours 
de Mathem. Tom. IV. p. 454.) folgerte £afel fflr bie StBertljc 
fcon a fi'tr alle (Hettationevoinfel berechnet : 



I 1° 


1,00005 


23° 


1,02926 


45 


M4777 


67 


% 


1,00020 


24 


1,03:12 


46 


1,13741 


68 
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1,00045 i 


25 


1,03514 


47 


1,16752 


69 
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I,0008l 
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1,03834 
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1,17826 
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I,OOl27 
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71 


6 
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I,:oiso 


?2 


7 


l/Oo25I 
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10,4907 
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3o 


1,05306 
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1,22862 


74 
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31 


l,o5727 
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75 
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1,06171 
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1 25903 
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1,00626 


33 


1,06640 
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1*275*3 


77 
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, 1,00748 
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I,o7l34 


56 


1,29381 


78 
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I.00S8I 


35 


1,07 ",96 


57 


l,313io 


79 


14 


1,00912 


36 


1,08:06 


58 


1,33382 


80 


15 


I,oil84 


37 




59 


1,35612 


81 


16 


*I,o H54 


38 


1,09400 


60 


1,38017 


82 
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1,01536 
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1,40616 


83 




l,ol?32 


40 


I,lo'3o 


62 


1,43429 


84 
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I,ol942 


41 


1,11452 


63 


1,46484 


85 


20 


1,02165 


42 


1,12215 


64 


1,4980*7 


86 


21 


l,o 404 


43 


1,13022 


65 


1,53433 


87 


22 


1/02657 




1,13875 


66 


1*57402 


88 



1,61759 
1,66562 

1,71872 

1/77772 

1,84355 

1,91740 
2,00071 

2,09531 
2,20349 
2,32824 

2,47344 
2,64428 
2,84788 
3,09418 
3,39753 
3* 779<*> 
4,2^430 
4/93833 
5/8^383 
7,2S5o8 
9,90478 

0/ 
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Ilm nun nad) obiger gormel ben Gf infaK6win?el einer tuerunb* 
awmufgpfiinbigen jlugel bei 15° (fle&arion ju beftimmen ; fe§e man 
ben Ihirdbrneffer berfelben : 5,444 3°ß ober 0,075611 £otfen ; 
p « 5,03333 SCoifen , u>ot>on ber Logar. ss 0,7018556 ; unb N* 

m 6136,9; fo t|t Logar. — = 3,0860943, gerner ijt fdr 15 0 

P 

@Ut><tr« a ss 1,01184, unb ber Logar. batoon 0/0051119, 9Ran 

* — r - >•-■* 

Complem, Log, a . ss 9 ♦ 9948881 
Complem. Log, 2 ♦ ss 9 . 6989700 

Log ' TZ ~ *• 77995** 

bafjer Logar. — sa 2, 47892*4- 
Complem, Log, Cos. a w sa 0,0301124* 

Lo *- ...rl au, ~ 2 ♦ 5090348» «nb folg«* 

4a p. COS, * w 

Loff ' 8» 2 p2Co».* w ~ 5^889872./ t»el«e« i9453°/27* 

giebr* gerner ift bie 6$u@weire be$ sBterunbjwanjigpfu'nber* 
mit 9 9>funb Sabung unb 15 0 <£lebation 1675 Zoifcn, unb ber 

log. babon = 3* 2240148* £at>er 4>pCo ^a w 

«s 5.7330496, tt)Oüon bie jugebbreube 3<M 540816 iff. St 
enbli* Tang, w x 1675 =448,815 5 fo erbdlt man für bie ©lei* 

cfcnng: o = 1675 (Tang, w) + -^JL— . + 

8* 2 p 3 Co«. 2 wh b 

Log. ~ ss 7,2200476 

Log. 1675 ss 3,2240148 

Log* >>P ^ 3 ' 6? - — 0.4440624 ss Log. 3,7801 «• 

£a nun e bie 93aftn ber nattirlic&en ober ftuperbolifcften Log. 
bejeid)net, fo muß 2,780112 mir 0,4342945 mulrtplictrt werben, 
um ben gemeinen Logar. fcon 2,^80112 = 1,207387 ju erhalten, 
welcher ber 3ä&t 16,12083 cntfpricfyr» (££ wirb bemnacfc : 
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• «448/815 + 
840064* 



Sin 

h h 

«n48,8«: Söffen, »cld>c§ ju einer ©eföwlnbiöfeit 
448 ***** 

ton 232,166 2otfen ober 1393 S«6 getreu ©er Logar. bason 
W 2*3657930; bo^erLog.v 2 «:4*73i5* 60 » »»^Log- — « 

o. 5581032— 2. ferne* v 
1 . 2502248 



O. »83*70 -1« Legan ( e * - 1) * ^ «nb Tang. «• 
#^0,64317 = 0.3702208 = Tang. 20°* 21 SKin. 

ßerr BejGttt bat bie ©nfaü«wtafel fdr alle gleaationl« 
grabe beregnet unb folöenbe* ftefnltat ehalten: 



PN 



gtet>ation$grab. 



I> iiitalienrnfel einer a7pftin 
biaeti töanoncnfuqcl bei 8| 
yfunb ?abiin<$. 



5° 

IqO 

So 

300 

35° 
400 

43° 
45° 

s 

70° 

75° 



14° 
26° 

36° 

48» 
5°f° 

57| 
68 
74 
78 



8§° 

330 

5°° 
58° 
64° 

68« 

7° 
72 

75 
81 

83 

84 



ßbgteid) man mt im ©taube fft, burd) bie grfabrung , b e i» 
€infaU8roinf ei ber Somben genau ju bejtimmen, »eil bie 
er rfebiebeue £id)tigfeit be« (Jrbbobene ginftufj auf benfelbcn bat, 
unb man ibn allezeit Heiner erbalt , al$ er mirtlid) ift ; jjnb« 
bennod) ein unt>eranberlid>eS 2}erl)altnig jroifcben ben gfeMMt* 
roinfeln , ben fabungen unb ben einfallöroinWn (tatt , baö JM) 
iebod) eben fo wenig burd) «Recbnungen mit f>inreid)enber ©*ar» 
fe beftimmen ld?t, weil bie »eranberüdje Äraft einer unb tw 
berfelben fabung eon jtarferem ober fd)»äd>erem ^uloer aiw 
notbmenbig ein »erfc&iebene« SRefulrat geben mufc% S u l e r fa«» 
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in Berlin foTgetibcd A aW er ben (StafattSwtnfel in beut burc& bie 
SBorabe entftanbenen Socr)e mit einem ©efcquabranten maß : 

6le&a* $ult>er* 3Burf* 3 c 1 <5in* SBefcbaffen* 
Hon labung weite bauev falls* fyeft beerbt 

wtnfel bobenö 
44° i$)f* t72ot(j i4o9t«tfy* ii @ec» 37j°\ f ocfcrcr 
44 o i 7 - i 4 o- 11 - 40 V gi U (jfan^ 

30° 1— 20— 140 — 9 — 28f )) 

30» 1— 10— 115$— 7 — 

31I 0 * — 28— 7 2 — 6 — 

43° I— * — 7^— 8 — 46* 1 fe|terer©rads 

44 0 1— 6— 107 — 9 — 4510 ^ ^obeiH 

44 0 1 — 6— 104I— 9 — 

44 |o 1— 5 — 80 — 8 — 

30° s— 10— 200 — 10 — 

30 0 2— 10— 200 — io — 

45° 2— 4— 200 — 13 — 39 0 l . - ^ ^ 

Ho a _ l86 ^ 13 - 46 0 /^cferer©an^ 

45 0 2— 4— 200 — 13 — 
45° 3— 4— 200 — 13 — 

(Einführen 6er Patrone (nourrir la piece) gefcbie&et, in« 
fcem ber baju beftimmte SJrtiUerift — jenacbbem er recbt&ober Huf* 
be$©efdntgeö flehet — bie an bie Patrone befefltgte ^Cu.qel mit ber 
redeten ober linfenj£>anb anfaßt unb erjtere fo in ba6 $tol>r bringt* 
Um bie Patronen &erwabren ju fbunen , bat er in Den meijtcn 
Dienflen einen Xornifter (Sac ä munitions) ben er gegen ben fei« 
ließ ©ebülfen (pourvoyeur) »ertaufebet, wenn er auögeleeret ift. 
föet ber fad;ft|d)en Artillerie aber bat bfe jumiStnf uferen bes 
flimmte Kummer bie jtfocfflappe abgefnbpft, um bie Patrone 
barunter &u verbergen. 

Die £aubifcpatrone i(t gewM)iiIicb nid)t an ber ©renabe fejt t 
fte wirb baber bei bem (£inful)reu an Dem äunbe gefaßt unb fefc 
in bie Cammer gebrueft* d$ i(t auf biefe Ößeife unmbglicb / bie 
Patrone t>erfel>rt einjufefcen, unb baburd) ba6 ©efd)üß ju öerla* 
ben, welcbeö rtberbaupt bei gut ererbten $irtiileri|ten unb bei 
gebbriger Aufmerffantfeit ber Unterbefeblöbaber nie jlatt ftnben 
fanm 

tfinborn (Obusier a chambre conlque) ijt ber Tanten be* 
rufllfcben laubigen, bie fieb t>on ben bei auDern Armeen gewolw* 
Iidjen bloö bureb ibre größere Jtfuge unb bureb if)t*e, ftd) im filugc 
aerlaufenbe fegelfbrmige Cammer unrerfdKtben. Fig. 63. Tab. v. 
^te werben wie bie (Saronaben, nacb (Jifengcwicbt beredetet, unb 
finb üon 2 btö 96 ^)funb im Kaliber. 3«^ 5anc|e baben ftc 10 SCat 
Uber* Die Cammer ift 1 JÄaliber lang, unb hinten mit f Äalb 
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ber o&gerunbet; bie ©dbilbjapfen flehen mit t&rem (SFentro auf ber 
untern ©eelenlinie. $(m gewM)n!id)ften fmb bie fed)ß * $wblfs 
unb^ierunbiwanilq^filnblgenijlnbbnie^ bercn ftd) bie Staffen iejt 
allgemein anftatt ber bei anbern Armeen eingeführten ^aubifcen 
bebienen, bie nur 4 biß 5 Äaliber lang (tnb/ unb beßbalb nur fe&r 
im$ut>erlaßige SBürfe gebetu 

£fnlubeln (amorcer) gefdbletjet mit feinem jfomputaer , in« 
bem man eine fdjwadje Sftaumnabel in baß 3^nb(od> biß auf bie 
burcbgefd)lagene Patrone bringt, um burcb baß£in« unb Sptx* 
jieben berfelben baß aufgefd?uttete tyufoer biß auf bie Patrone 
herunter fallen 511 mad?en. Saß hinter bem 3u ! nblocbe auf baS 
Sftobr gefdjtittete *Pult>er wirb mit bem qOultierborn jerbriicft, ba* 
mit eß befto leid&ter unb fdjneller geuer fingt* 

» 

ginpacFen bee Fleinen (Bewebres (Encaissement) %um 
5tran^port gefcbieljet am bellen in Mafien bon 1 3oli ffarfen 23ret* 
tern , 22 bi£ 24 3oü* breit , 16 3eü bocb ; beim bie Sange wirb 
burd) bie Sange beß ©ewebreß benimmt« Sie beiben (Fnben be£ 
.Staffen ß werben auß boppelten 23rettern verfertiget, aud) juwets 
Ien bie leiten , ber 95oben unb ber Secfel burcf) Üueerlatten t>er* 
fldvft. 9tad)bem ber 93oben beß $aflenß 42 3^11 mit queer 
bcrüber gelegtem fefyr trocfnem @trob bebecft, unb brei , 6 £oü 
ftarfe <8trobwifdbe gebunben werben , wofron (Jiner in bie 9Rt rte 
beß $ajlenß unb bie beiben anbern 6 3ell t>on ben <£nben beß ^as 
fleuß fonmien, werben 14 glinten mit bem #al)ne unterwärtß, 
bergejlalt neben einanber biueingelegt, baß 7 fid) mit ber Jtolbe 
an baß eine unb eben fo Diel an baß anbere Grnbe beß jlaftenß 
fluten. Der $fannbecfel jft aufgeflogen unb ber Spaijn auf bie 
Pfanne niebergelaffen, in welcher Sticbtung man baß ^cbloß mit 
einem 3 guß langen ©trobfeil twtt ungefähr 40 Jpalmen ftarf ums 
wicfelt , baß man bierauf um ben ®d)aft unb baß S3ajonet , unO 
fo abwecbfelnb um baß <^d)loß unb ben ®d?aft biß jur Süntiung 
ber Kolben fdjlingt, bamit bie Stile beß an bereite be$ 
©ewebreß neben bem Scbafre liegenben gtajonetß, jenen nidjt 
reiben tanm. Sie üörbern Crnben ber 7 ©ewebre werben nun aufs 
geboben, um in ber ©egenb beß obern trtcbterfbrmigen Cutters 
cbenß ein i^trobfeil burd) jieben 511 fonnen, bamit fte übllig un* 
tterriWt liegen , wenn fte nun feft ^wifeben bie Kolben ber 7 ans 
bem ©ewebre bineingebruef t werben* 3n berfelben 2lbftd)t werben 
g 30II lange, breifad) jufammengebogene 6trol)wifd)e ^n>ifd)eit 
bie Äolben bineingeprejH, unb baß l)eraußtlel)enbe (rnbe berfelben 
über bie J^anbbdgel gefd)lagen. 

Olacbbem mau wieber 3 anbere ©trof>wifd)e sott 4 3^ß^tär!e 
eiueer benlber gelegt, t'ommt eine zweite Sage öcn 14 gliuteu auf 
bie evff e , fo baß ilne Kolben ilber ben 9?bl)reir ber unteru liegen* 
Siefe jweite Sage wirb mit 2 ty§ 'Streb bebecft, um julcjf 
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nocfr g **** 6 (Sewe&re flacb barauf legen ju fonnen, ba$@(bloß 
oben unb bie vorn mit (Strob umwicfelten Mufe gegen einanber 
v gef ebrt. Die Äräfcer »erben jufammengepaef t , in bie 3»i Wens 
räume gefteeft, unb julejt wirb aueb alle* moglicbft berb mit 
©trob bebeefet, baß beim SranSport ftcr) nicfcrä au£ feiner Sage 
«erfebieben fann, 

Die Karabiner für bie Kavallerie unb bie S3ücbfen für bie Stö- 
ger werBen auf btefelbe «fi^eife eingepaeft, welcbeS bier ber SJton» 
gel be$ 93ajonetö erletcbtert. 3« ben ^iftolen wirb eine 2 3ott 
bebe Unterlage von Strob in ben haften gemaebt, auf welcbe man 
bie mit (gtrob umwicfelten 9Wolen ber Sange na$, unb mit bett 
^cblbflern oben legt. £0 wirb man 5 ^Diffolen in jebeSReibe, 
unb 4 Reiben bintereinanber, folglicb 2o<8tücf in Cftner Sage bt* 
fommen. 2luf einc'jweite Unterlage von (Btrob fommt eine jwet* 
te Sage *J>ijtolen, unb fo fünf über einanber, baß ein haften auf 
biefe^Beife ioo@tücf entölt. 

SRacbocm ber Decfel auf ben Waffen genagelt worben , legt 
man ju mebrerer geftigfeit bisweilen 2 eiferne S&änber von 9 i ? itu 
SBreite (Cantonnteresj ober aueb wobl 2 Steife von feflem #ol$e 
fcarunn 

3u iebem Waffen werben 36 *pfunb guteß febr troefneft unb 
i>om Staube reinem ©trob erforbert; unb 2 Stfann fönneu tüglic^ 
12 haften jeben £u 33 bi6 34 ©ewebren einpaefen, wenn ib* 
nen bie lejteren von einem Dritten Arbeiter jur Spant) gelegt wer* 
ben. (£ö würbe jwar allerbingfl ju nod) befferer (£rbaltung beä 
©ewebreä bienen , wenn bie haften aueb Äußerlid) in Strob unb 
groben Drell eingepaeft, unb mit einem ^ trief Aberzogen werben, 
welcbeä 5 <£llen Drell unb 15 <2rden Strob erforbern würbe ; allein, 
wegen beö größeren KoftenaufwanbeS unterlaßt man biefe $tor* 
fidbt , unb begnügt ftd) bß&: bie Mafien auf bebeeften SBagen 
|u tran$portiren. 

©te Seitengewehre werben eben fo in troefneä Strob etnge* 
paeft/ mit bem man bie GJefäfle vorjüglicb gut verwabren muß, 
fcamit (te feilten (^cbabrn leiben unb aud) bie Scbeioe niebt reU 
ben fbnnen. Der 3wifd)enraum jwifdjeit ben ©eitengewebren wirb 
mit ruuben ©trobroifeben ausgefüllt, unb bie haften, wie vor« 
ber, jugenagelt unb mit Sfteifen umlegt. Sßow ben in ber ©es 
webrfabrtf ju JUingentbal verfertigten franjoftfeben ©ettengewe^ 
teti eutbalt @iue äifte 

Kavallerie* unb Dragoner« N * 

^aüafcbe - • 120 StücF unb wiegt 470 9>funb. 

£ba>Teur*Pallafcbe - 140 — — — 550 — 

eabel für JTpufaren unb leides 

te Artillerie - - 150 — — — 600 — 

3ufanterie6eirenöewel)re 350 — ' ~ — 700 — 
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€!nf#lffm bt* <Bef*flSe6 (Embafquetaent d'Artillerfe) 
jum Srangport beffelben auf gliifien ober ilber bie ©ee , ift nac& 
*8erf)dltniß ber SÄenge befielben unb ber SBeite beö ffiegeg berfcbie« 
bem J>at man nur wenig Uid)te$ gelbgefdjilg; ift e6 nid)t er* 
forberlid) bie £Rbt>re Don ben Safteten abaunebmen* (5$ werben in 
tiefem galle bloö bie SRdber abgezogen , unb bie Safteten auf ben 
©runb beß gabr$euge$ georbnet , an ben ©eit$u fommt ba$ iaU 
geug, nub oben bavauf bie *)[>rofcs unb SlWuriitionwagem Belage« 
tnugSfanonen, SRbrfer unb #aubifcert bon großem Äaliber bins 
gegen werben allezeit t>on tbren Safteten beruntergeuommen , unb 
ju unterft in baö ©ctyiff gelegt» ©ie Olafen t>on ben Safteten unb 
fzBagett ab$unebmen , ift jebodb nic&t ratbfam, benn felbft ba, 
wo bie 2ld)6einbinbefcbiene filr ftcfc allein aufgefcfcraubt ift , wie 
bei bem franjbfifc^en ©efcfculj , gefd)iebt ba$ Slnfefcen ber 3(cbfe 
nid)t obne biele ©djwierigfeit unb -Jeitberluft* Die flehten 23e* 
fcflrfwiffe, al$ SKaumnabelu , £urd)fd)läge, Suntenftbcfe, Slntrei* 
fcer, ©d)lägel, 55ombenbacfen , £id)terbüd)fen , ©cfclagrbbrgen, 
iafcfeen ic*, werben in befonbere Mafien gepaeft, unb mit bem 
Kaliber be$ augel)brenben ©efdtfifceS be$eic&net* Die SSRunifiott 
fommt gewbbnlid) auf befonbere gabr^euge, um in 5Ibftd)t be6 
£euer6 tc« befto beflfer bie geljbrige $orftd)t anwenben ju fbnnetn 
S&er untere SRaum be$ ©d>iffe$ mug innen mit 25rettern au^ge* 
legt werben, bamit bie kugeln unb bomben, bie bier ibre ©teile 
<rl)alten , nid)t (m SBafter liegen , unb bei Idnger bauernbem SranS* 
port $u feljr rofteu. 2luf bie Äugeln unb bomben werben 
alebemt bie 9>ult>er * unb fertige 9>atronenfdffer gelegt; Aber 
alleö aber wirb oben ein $erbetf gemacht , bamit etwa einfab 
lenbeS Regenwetter feinen ginflug anf bie <Md)affenbeit ber iD?u* 
nition baben fanm £ie $um gelblaboratorium gehbrenbe ©erdtfa 
fdjaften unb Materialien fommen auf ein befonbere^ ©djiffs 
tiod) auf anbere ©djiffe werben bie $u<f bettungen , ba$ ©d)an$* 
jeng :c. gelaben, bamit bei bem 2Iu6fd)iffcn afle bie fo marniid)* 
fadjen 23'ebihfniffc be$ 2lrtillerteparfä fiel) \d)on t>on einanber ab* 
gefonbert befiuben unb befto leidster georbnet werben fbnnen ■, e* 
fei nun , baß fte foglcid? auf ber ©teile 511 einer Belagerung biet 
tien , ober and) woljl ned) weiter auf ber 2l*fc tranßportirt 
ben feilen. 

3n Sfbftc^t ber auf jebeö ga^rjeug ein3ufd)i(Tcnben Sftfttge 
ber Materialien ift eö notftwenbig bte ©cbtjfcr ju Ratl>e 5U ^ie« 
ften^ weldje bte befte 9lußfunft über bie itragbarfeit iftm 
in S)erl)4Uni6 ber 5i?aj|"ertiefe be^ 51t befabrenben glujfed ßdw 
fbnnen. Ölufgldfic« ^ »' e eine« iuwevdnberlid)en SßatTerftanb/ 
Unb gew&bulid) ben (Entfernung J« ©ntfcninng Untiefen l)aben, 
barf man bie ©ebiffe niemals mit bem soften @ewid)t it)ier 
Slrddbtigfeit belaftcn; man würbe babureb ©cfabr laufen, oft auf 
ber Untiefe liegen $u bleiben, unb ftd) burel) baß notl>wenbige Vbß 
listen ber ©d;iffe in feinem Marfcfc aufgefealteu ju fe^en. tlnt 

nun 
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Dutt aber Don ben ©d&iffern — betiett eine gvbgere fabmtg !l>rer 
©djiffe ©ewinn bringt richtige Qlußfunft 51t erbalten ; befrage * 
man fte : wie bod) baß ^Baffer bei bem gegenwärtigen SLÖafiers 
flanbe ilber bie Untiefen gebe? unb wie tief baß <S$ifT Don einer 
gegebenen Saft eingebrtieft »erbe? > 

Die £ragba|:feit ber glußfabrjeuge wirb nad) Tonnen (ju 
2000 spfunb) nad) Zentner , ober and) nad) ©etraibemaaß be* 
fttmmt. 3n lejterem galle laßt ftd) leid)t bnrd) eine ©ewiebtß* 
Dergleldjung bejtimmen , wie Diel baß für bie £dftigfett angegebene 
©etraibemaaß in *Dfuubett betragt: Sollte eß jebod) ganj an tr* 
g?nb einer beftimmten Sfnqabe ber £rad)tigfeit beß gabrÄeugefl 
feblen, wirb bie Wnge beffelben in eine Mnjabl gleid>er 2l/eile 
getljeilet, nnb bei jeber 2lbtl)eilung ber £>.ueerfcr)nitt beregnet; 
b* b. bie Littel $abl ber obern unb untern breite mit ber £iefe 
ntultiplicirt. Wlan abbtret bterauf ben (Jrftcn unb legten Üueer* 
fdjnitr, fo wie bie &ueer fd)nitte ber geraben uub alßbann ber um 
geraben 5lbtbeilungen ; multipliciret bie Summe ber erfteren mit 1, 
bie ber ^weiten mit 4, unb bie ber ledern mit 2 , bie Stimme 
biefer bret Derfd)iebenen sprobttete aber mit J einer tflbrljeilung bee 
ganjen Sänge, fo erbalt man ben Subalt beß S n bneugeß SIBtirs 
feifuß ober 3olIen , Don bem man alebann & für bie 6d;we*e 
beß gabrjeugeß felbft abriebet» 

Ilm bie ^rtiUerie^ebthfuiffe einjufdbiffen , wirb am beften eine 
förücfe Don bem Ufer auf bie ftabr jeuge binuber gelegt , fo baß man 
bie gelbgefdjü^e unb bie SERunitionwaqeu biß bid)te an baß £d)iff 
bringen, unb bann Dermittelft ber*«ta<fel ober Riffen — 
gteieboiel ob mit ober olme Saffete — hinein beben fann. Die 
S&elagerungßfanonen aber werben am Ufer Don bem (Sartelwagen 
genommen* unb auf $öaljen binrtber gebracht; ober mau leget 
t)ier ftarfe halfen Don bem Ufer biß auf bem 95orb beß edjtffeß, 
fo baß in ber WlitUti ein binreid)enber 3wifd)enraum ftlr bie Del* 

§ bitten unb <Sd)ilb$apfett bleibet/ wenn man bie Kanonen queer 
ber bie SBalfen legt, unb Dermittelft ettteß umgefdjlungenen @eU 
leß hinein rollet» 

£ranßportejur @ee f'onnen bei beutfdjen Artillerien nur (Mft 
feiten Dorfaüen, man muß hier wie DOrber ein genaueß $er$eid)f 
niß beß ©ewid)teß ber einjtifd)iffenben ©efdnlBe uub tlbrigen S5e« 
burfniffe bäben, um fte alßbann geborig auf bie <gd)iffe, uad> 
Sßerbalrniß ber ?a(tigfeit berfelben/ efntbeiUn $u fbnnen. SCRaw 
Idßt ftd) $tt bem @nbe Don ben ©d)fffßfapitainen bie Srdcbrigfett 
tbrer <Bcf)iffe angeben, ben gewbbnlidjen S3allaft nid)t mit einbes 
griffen, benn ber unterfte ©cbiffßraum ift nie gan$ Dom SBaffer 
leer unb immer fo fettdn, baß alle 2lrtilleriegerdtbfd)afren notb* 
wenbtg barinnen Devberben mtlßen. »?)aben bie 6d)iffe feinen 
©allaft, fo biiß bie (Schwere beffelben in ber angegebenen üträdj* 
tigfeit ber ©dbiffe mit begriffen ift, wirb auß ber eben augeft\bt< 
ten Urfad)e § bafur abgerec^neu Sin sweiteß £rittl)eil beß gatu 
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$en ©eroicbteß ber forf$ttbrittgenben ©eratöfdbaftett red&net 
tfber baffelbe, weil fte jum Sbeil fielen SKaum einnehmen, uttb 
man anbern fiallö niebt ßaljrjeuge genug 311m £ranßport bßbert 
wikbe. Die i'altigfeit bei* (geefebifie wirb gerobbnlid) na* haftet* 
ober in gnglanb nnb granFreid) nad) Sonnen beftimmt, ba&on a 
eine beftimmte Cajt außmacben; beijiebenbe Zafel giebt ba^er ei* 
ne Skrgteicbuttg biefeß iOTaaßeß: 



^nTenjel; 
ben fdjlief; 
fett einen 
gleiten 
Forperlid). 
Kaum ein : 
OBürfet 
fnl. 



»Benennung 
ber 
iDerter 



Bremen 
(Emben 

(Snglanb 



ftranfretcb 
Hamburg 
.Foliant) 
SoniaSberg 

& d) weben 



726572699 
674526133 

618470208 



512000000 



<5m 4)funb 
De$ unten be* 
nannten ©e; 
wtdjtetf ent* 



rettm 



^önbelegewT 
^anbetögew. 

Aver du pois 

Poids de 

jiiywwwv m 3 rc 

■746 1 42643j»anöeliiaew. 
|77362o623|tron03cwtd)t 

|6o335ii25»3toi QerM. 
|7i2T2i957jj>anDe^aeto. 
|)6992i 875j^iftuaüen© < 
|77 6i5i5^o^eu^3erL@. 



3n Olfen 
be$ l)oU 
länbtfd). 

@ewid>? 
te$, 016 



3m »:>8ur? 

felfüf 
Seewaffer 
wiegt nad) 
bemfelben 
«Pfunbei: 



10380 
10336 

*9439 



10I88 
10080 
10240 

975o 
10059 

8848 

075o 



49oll8 
53/5592 

63/9633 



71,5857 
49,6481 

47/1335 
63,4761 

52,1286 
63,0000 



(*me fcaft 
iebeäDrt* 
l)vUt nad? 
hulianb. 
@ewid)t 
^)funb : 



£tne [öU 
d>e£aft be* 
tragt in 
bemWaaj* 
betfelben 
Würfel« 
fuß <Bces 
waffer 



4000 

4000 
Tun »on 

2240 
Tonneau 

von 

2000 

4000 

4000 

4000 

4000 

576o 

4000 



80,7888 
74/6837 

35,o393 



27/9375 
80,5670 

84/8600 

63/QI58 

76/7333 
91,4286 



Um ©eefefriffe jit berechnen, bereit Saftigfeit nid)t angegeben 
ift, werben bte größte tätige , breite Don Slufien gemeflett, unb 
bie£iefe beß «Kaumeß t>oin $iel an, bureb eittanber multtpltctrer, 
unb baß $robiift mit 100 getl)eilet, fo erbalt man bie Eajtigfeit 
in franjbftfd)en Sonnen Don 2000 spfttnben. 95ei bem (!Httfd)iffen 
felbft, baß wrmittcljl ber großen Sacfel auf ben @eefd)iffen fe(>* 
leid)t gefd)iebet, Ift barauf $u feben: ob bie Artillerie bloß an 
einen anbern £>rt gebradn treiben folt, ober ob fte ju einer fne* 
gerifeben iturernebnuing t?ou bem £anbttngßorte auß benimmt ift? 
3n bem erftern galle ridjtet man bte Söelafrung ber vBd>tffe fo ein, 
bau nid)t alle Söebtlrfniflfe einer unb berfelben >2lrt »erlobven fütb, 
roenn aud) ©in ©d)iff untergeben follte; in bem jroeiten galle 
hingegen ift eß burebauß notbroettbig; bei jebem ©ef#ü& , eß fep 
tfauone, Jpaubif^e ober SKbrfer , aueb atteß jubaben, im* an 
SRnmtion, Sabejettg, SBagett k. :c. baju gebbret, um bei bem 
Shißfcbtffen fogleid) in frreitfcrtigem@tanbc*ju feptu Da bier bie 
SJaffeten bißweilen gan; aufgenommen werben milden; t(l eß.notb* 
»enbig , alle ju jebem ©efdbil^ gebbrenben einzelnen ©ttlcf en mit 
Oelfarbe ju nunteriren, bamit fte burd)auß niebr t>ervoed;felt n>er» 
ben fbnnen, unb bei bem iJufammenfeöen bcrSaffeten fein uns 
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nil^er Quifentyalt entfielet* 2We a»f $afa$*M0 efn^efc&tffte 
SlrtiUeriebebilrfniffe werben in ein geuaueö ^er^ctc&ntg gebraebr, 
um bei bem gfutfebhjen fogleicb eine vorläufige Ueberftcfjt *u ba* 
fcen, unb bie ginricfetung bee* >J)arf6 barnad) orbnen ju fbnueiu 

Cinfdjmieren ber ttrti Uerie waflen (Graissage) muß allezeit 
mit ©dnveinfdjmeer unb nie mit fogenanntem $Bagentbeer gefdje* 
l>eu, weil ftd) lejtereS an ben 3lcbfen verharret unb ben ©ang ber 
gubrwerfe nur nod) mehr erfebwerer. 2luf 3 bbl$erne 5lcbfen wirb 
in 2 5ttarfct>tagen , unb auf 4 eifeme 2ld;fen in 5 sjftarfcbtagen <*in 
3>funb 6d)meer erforbert. 100 üöagen werben bal>er täglid) 12 
bis 15 9>funb, unb 750 SBagen ol)ngefal)r ginen @entnei* nbt&ia, 
tyaben. (Aide memoire p. 40c.) 

£infe$en ber Eombenbra'nber muß vonuglid) bei fokben 
S3omben unb ©renaben, bie feine befonbere gulllbcfyer baben, ra jt 
ber außerften $Borftcbt unb ©enauigfeit gefebeljen , benn bie au$ 
ber <£«t$t1ubung ber spuloerlaouug eutftebenbe große ©efabr be* 
barf feiner weiteren 2lu6einauberfeßung. s Jiad)bem bie bbljerne, 
mtt bem Sranberfaß außgefcblageue ober mit einem papieruetr 
23ranbert>er(el)eneSBranbrbi)re unten 511 bem$lu£gange beSgeuerö 
fd)räge (en siflet) abgefdbnitten, ober aud) nad> ber m erreichen« 
ben SSurfwette tempir et, aud) bie Siefe ber Bombe genau vis 
fitiret worben -— weil eine ju lauge Branbrobre ftcb bei bem gm» 
fd)tagen unfeblbar fiaueben unb t>atfux(b jerfpringen würbe — 
beflreidjet man bie Branbrbtyre mit wcid)er Söranb f litte (©♦ 
b. $ö.) winbet einige gaben ausgebreiteten Jpanf barum , unb 
fdjlägt ben ^linket 'vermitteln beg auf ben Jiopf gefegten 21 n* 
treiberß in bie 93ombe oeer ©renabe, biß er mit bem^opfe 
aufftjr. 3Benn bie 23ranbrMn*e beinahe völlig (jineingetvieben ift, 
wirb ju mebrerer <Sid)erl)ett nod) ein Ji>anffaben umgefd)lungen 
unb mit JMtte befirid)en , bamit fein geuer burd) baö Brnubloct) 
neben ber Branbrbbre in bie SSombe bringen famu ©iebe au$ 
Süllen ber »omben» 

Äintbeiluttfl be6 (Defcbüßeö in Brfgaben, Dtviftonen, ift faß 
bei allen Armeen verfd)ieoen; aber aud) gleichgültig, fobalb fte 
ber Slbftc^t: mbg(id)|le Erleichterung ber Bewegungen entfpridjt, 
ob«e bem jpauptjwecf , Fraftige unb entfebeieenoe iöirfuug entge« 
gen &u femu JpterauS folgt: baß bie einzelnen @efd)ugabtl)eilun* 
gen uiebt ju groß fepn bilrfen ; man würbe fte außerbem }u oft 
jerflrtcf ein muffen , weld)eö immer nadnbeilig ift , ba man int 
entgegengefejten galle lieber mehrere fleinere^ibtbeilungen jufams 
wen flößen, fann , um bem geinbe an tSrärfe gleid) ju fommen. 
SDie bei ber fäcbttfdmt unb neuerlich bei ber fran^bftfeben »ilrrillcs 
tie angenommene $ai)l von fedje 1 *£tücf ©efd)n$ fik eine Gattes 
rie ober Divijton, bie man in 3 (Beftiouen abtbeilet, fd)eiut in 
$erll)at vollfommen awecfmdßig ju fepn, befonberö wenn bei 

& 2 
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jeber Sh>ifton eine ©eftion au$ Jpaubifjien befte&er« ©Ine uttb 
eben biefelbe ©fotfton abev nad) bem Vorjcblag beö ©enerate 
l'Säpinaffe (^Ö e r f u d& ilber bie Einrichtung ber 21 r* 
filterte) au$ Kanonen t>on zweierlei Kaliber $ufammen $u 
fe^en * wie eö in bem vergangenen Kriege bei ber franjbfif^eit 
$Pr;renaen5(rmee gefdjabe , fcerurfaebt leiebt Verwirrung, unb ift 
bem t>ortl)eiIl)afteren ©ebraud)e be$ ©efd)it§e$ naebtbeiiig, Denn 
entWt jebe Stoijton nur Kanonen t>on einerlei Kaliber , tann 
man ibr aud) eine ber ©dwßweite bcffelben angemeffene Stellung 
geben ; wdbrenb fte im entgegengefe^ten gatle immer filr eine @at« 
tung ber Kanonen, auö ber fte begebet, $u nabe ober ju weit 
placiret femi wirb» j3u befierer $8ergleid)ttng wollen wir bier bert 
«Seftanb einer preußifeben Söriaabe t>on io, fo wie einer franjb* 
ftfe^eu Dimfioit t>on 8 unb 6 ©tuefen ©efdntfc geben. 

g>reu^tf c^e Sörigabe t>on io enief ©efd&äl^ 



Kanonen mit tfcren 

sprofewagen 
$8orrati)$£affeten 
SHunition ober ©ra* 

natwagen 
Jpebejeugwagen 
Strain * ober ©teßwa* 

gen 
©robwageu 



©efcb% mit tyren 

*Profcroagen 
*Borra#62affeten 
SRunitionSwagen 
(Staüwagen 
gelbfd;miebe 



i2^funber 


öpfttnber 


ropfilnb. 


7Pfünbige 


J>aubifcen 


S?aubiQexx 


10 


8 


IO 


2 


% 




i 




IO 


• 


IO 

I 


% 


z 


9 _ 

I 


X 


X 


I 


I 


I 


X 


dje ©Utfion *on 8 ©eftfäfc. 


t2pftJnber 


8pfitnber 


4Pfünber 


£aubifceit 


8 


8 


8 


4 


i 


i 


i 


i 




iö 


8 


12 


I 


. i 


i 


X 


I 


i 


l 


I 



©efdntfce mit ibren ^roftwagen 

«BcnarböSaffeten 

9#itnition$wagen 

s&agen ju beti VorrarbSlWcfen 

©talUjjjib Sörobwageu 

gelbfc&mieben 



Kanonen »ort 12, 8 
ober 4 «Pfunb 



4 
i 

8 
i 
i 

9 



#aubi£ert 



i 

6 
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£t$ wfrb mit S3omBftt unb @preng?affen gefprengt; fei? eß 
ttun, um bei ftarfen @ißg<lngen bte 93rdcfen ftdjerri, ober um 
einen entftanbenen (Jißfcbufc $u aerftbbren und eine brobenbe Ue* 
bcrfdbwemmung $u ftiubern* @4on 1758 würben in Sfbfui&t bie* 
feß ©egenftanbeß mit fAnftigpfunbigen Semben ©erfuefce anges* 
fteöt , inbem man ibnen 3| *))funb gabunj gab, unb fte termittclft 
eineß 6tücfeß £au 3 guß tief unter baß diß bieng, wo man benit 
ein runbeß £od) ton 12 guß Durdbmefler erhielt. £iefe ©erfudje 
würben im 3abr 1795 roieberbolt, unb bitten benfelben erfolg: 
, bei 12 30II (*ißftärfe unb 7 guß 2Bafiertiefe machte eine , bret 
guß unter bem @ifen fpringenbe fedbßunbbreißigpfdnbige 93embe 
ein 16 guß großem ?odn 

93ei 15 3oll (*ißftärfe unb 8 guß Sßaffertiefe fprang eine bun* 
bertpfünbige 23ombe 3 guß tief unter bem SBafler ; baß baburd) 
entftanbene $od) war 18 guß im Durcbmcfler unb nod> 2 guß breit 
am Staube berum gesplittert* 3wei eiubunbertpfi'mbige «Bomben 
enblicfr, bie unter ben nemlidben Umjtänben, in einem 5ib(lanbe 
»on 30 guß ton einanber ju gleid)er3eit, bloß mit einem 3eitun< 
terfc6ieb ton 2 ©efunben (prangen, machten jebe ein ?od) ton 
22 guß, fo baß 8 biß 10 guß fejteß Griß jwifeben beiben blieb. 

9Ran machte au* SBerfudbe mit bbljenten ^ulterraften, ton 
benen jebod? bie tier erften febl feblugen , weil burd) bie (parte 
.Jtälte bie aufgeffrid)ene glitte ton bem haften unb ton ber ?eit« 
rinne abfprang, baß baß SÖaficr hinein brang. Um biefem $lad)* 
tbeii abjufyelfen , warb baß spulter unb bie jSunbwürji in eine« 
bledmen jtajien unb in eine bledjne 9ftM>re tcrfdjlojfen , bie matt 
In einen etwaß grbßeren bbUernen haften legte, ben übrigen lees 
ren Sftaum aber mit warmem ^)ed? außgeß. £)ie ganje SÖorricfoa 
tung batte 2075 3Bdrfel§oB 2öaflTerraum unb wog 102 9funb. 
£a nun ein gleidb großeß Volumen Qöaffev 134 *Pfunb wiegt; fo 
fd)wamm ber mit 7$ Vfuttb (ctäcfpulter gelabene Mafien auf bem 
SfBaffer, unb batte einen boppelten Subeifaben $um Seitfeucr, an 
befftn (*nbe ftd) ein S3ränber befanb« Unter bem 1 guß biefeu 
(Effe bauerte ber Iejtere 56 ©efunben, worauf bie (Jrplofton er« 
folgte, unb baß @iß 50 guß boefr berauß geworfen warb, baß ein 
ji guß großeß £od) entflanb, 

@in ^weiter, biefem tbllig abnlitfoer Mafien , ber jebodb nur 
tf7$funb wog nnb lo^fiittb ^ulter enthielt, madjte eine 16 guß 
weite £)effnnng, eine mit 20 Spfunb ^ulter gelabene gut terpidbs 
te Hernie aber fd)lug ein 27 guß großeß £od> in baß @iß. ^ß fd)eint 
temuad) bie runbe gorm wegen ber £)itergen$ ibrer Labien bicr eine 
fcerjrtglicbe 2Birfung ju leiften, tmb man fid) mit(Jrfolg ber unter 
baß (jiß gebangenen ober gefebobenen ©omben bebienen 311 fbns 
iten. SWan terftebet in ber lejtern 5Ibfid)t bie bomben mit einer 
fyoljmten i^d)wemmung , bie burd) ibre ?eid)tigfeit bei größerem 
ÖBafferraume bie 93ombe ilber bem ^afl'er $u erbalten termag ; 
unb bie in ber bitten eine runbe £effuung für ben 83rinber,ber 
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93ombe f>at, bamit biefer unter bem (Fife Weber abgefloßen nod> 
erlieft werben famu Die ©djwemmung muß beSbalb wenigftenS 
um I 3ott biefer femt, al$ ber töopf ber S*ränbrbbre au$ ber 93om» 
bc beroorraget. 3öäre nun $. 25. ber Durcbmeffer ber 3)ombe 
H/833 3*ü, unb il)r@ewicbt !49$funb, fo wirb 
Log. H/833 = i > 0730949- 

Log. (11,833)*= 3^»92b47» 
Log. 5236 = 3«7'89<)90» 

.«n« 6.9382843» 
Log. 1000 = 4.00CO000. 

a. 9382843 = Log- 867,53* 
SßfirfeljcH, 3nf)alr bei* 53ombe, bie mit <£tnfd)luß ber 9)ufoerlabun8 
unb ber 93ranbibl)re ofongefibr 160 *pfunb wieget* Da fte 35,424 
*Pfunb 2Bafl*er t>erbr<Sngt , fo bleibt fiir ba$ , bureb bie ©d)wems 
rauna ju tragenbe ©ewiebt nod) 124/) $funb übrig. 9tun wiegt 
1 5£tirfel$oll 2rtnnettl)pl$ 0,712g Sotb, folglich »erben $n ber gäns 
jen ©d)wemmung 5593 20. 30Ö nbtljig feim, bie man jeboer) bi$ 
auf 4®ilrfe(fuß == 6912 3o(l aermebren fann, um einen binreid 
cbenben Auftrieb gu erbaltein* 93eftcf>et nun bie ©cbwemmung 
auä 3 tännenen Dielen toon 14 3&ß breite unb 3 £oll ©tärf e , fo 

ift =50,86 3oH ber Sange ber ©d&wemmung, welc&e tiur 

ISO 

bureb 2 Satten ton 42 3&H Sänge, 3 3<>tt Dicfe unb 4 30II 23rette 
jufammengebalten wirb, Dtefe macben 504 2B. 3o(I, unb 640H 
Hr 504 ss 6912. ©ottte bie ©d?wemmung fcfcmäler ober Färber 
gemaebt werben ; fo ifl dar: baß fte biefer ferni, unb folglich auö 
2 ober 3 ilber einanber gelegten Sielen begeben müßte« Denn 
tft a bie breite, c bie Dicfe unb d bie Sänge ber 3$wemmung, 

ift a x c x d «= m bem Snljalte, unb a= d = ~^; 

Äifen (fer) ift ein fefjr f!rengfMfflge$ aber ungemein ber)tt# 
bareS SWetatt, baß ftcb falt unb warm febmieben unb biegen läßt, 
ebne *u brechen, ©eine ^arbe ift graulid) weiß unb glänjenb, 
unb feine tinterfxbeibenbe Q igenfebaft , bnreb bie e$ ftcb fcor allen 
anbern metallifcben ©ub|tan;en au$ jeic&net : baß e6 t>om 9Wagnet 
angezogen wirb; ftcb aud) felbft in einen SKagnet serwanbeln 
lagt. Die fpejiftfdbe ©cbwere be$@ußeifen$ ifl 7,207 unb bie be$ 
gefebmiebeten 7,700. fiih bie fünfte beößriegeä, wie filr bic 
be$ griebenS , t(t ba$ difen unentbebvlieb unb feine Slnwenbutig 
in bev (Sefcbäfef utifi ifr fo ausgebreitet unb fo widjtig , baß ber 
Slrtillerift ftcb notbwenbig eine mbglicbft genaue tfennrniß ber t>er* 
fd>iebenen Nuancen ju!t>erf$affcn fud>en muß, unter beneneS er* 
febeinet. <?$ t>erbinbet ftc^, baS Guecfftlber aufgenommen, mir 
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«Uen Sfteraßen ; am fc&werflen mit bcm 93Iei, unb nur ettoaß we« 
niger fd)roer mit Tupfer utib 3i«f ; jugleicb ift eß aufferorbent* 
lief) ortjbirbar, benn fd)on bei gett>bbnlid)er Temperatur r oft et 
eß in feuebter &ift, utib fcerroanbelt ftd) in ein rotbbrauneß £rt)b. 
SBie ber reine Urfloff ber9catur, finbet baß @ifen ftd> fa(l überaß: 
in ben ©reinen unb Chrben, wie in ben ©ewäflem uno in bem 
^afte ber organifeben Körper. £)urcb feine Hinneigung jum $ol)ls 
off n>irb eß auß bem SCRinera, mir bem eß burd) £n;gen, <Sd)H>e* 
fei ober SIrfenif tmerjet n>ar, gefd)ieben, unb aiö SRobeifen, 
©tabl ober gefebm eibig @ifen bergefMt* (n>. n. u) @ö 
uerbinbet ftd) nemlidb bei bem ecbmeljen im £oben£fen juerfl 
eine nur geringe SD?en v ge <£ifen mit bem ftotyenfibjf unb erzeuget 
babureb ben ©rapbit ober gefoblteß CMfcn (carbune de fer), 
fcer auß 0,9 Steilen jtobleuftoff unb 0,1 Sbeile reinem (üifen keftes 
l)et. ©0 wie fieb nad) unb nacb mefyr (£ifen mit weniger Noblen* 
ftoff serbinbet, entftebet baß üfobeifen, baß burd) ttbßige (Ents 
jiebung beß jfofjlenftoffeß enblid) injjefcbmeibigeßCnfen 
t>ern>anbelt wirb, unb in biefem 3wftanbe einen t>oßfommen ein« 
facben jibrper barfteßr. 93erbinbet man mit b'tefem eine fleine 
Spenge Äoblenfloff, ober entjiefyet man bem SÄ 0 1> e i f < ti nur eis 
nen £beil feineß ifloblenfioftß , fo erb&t man ben ©tal)l, ber 
fpejiftfd) fd)tt>erer (7,80) alß ©cbmiebeeifen unb SRobeifcn ifi, eis 
nen feinfbrnigen SBrudb bat; für ftd) allein fd)tueljbar unb elas 
flifefcer, flingenber unb bauerbafter if!, alß erflereß* 

üBirb eine beftimmte Spenge *Pboßpbor mit bem @ifen t>er* 
bunben , welcbeß ber §att t>or jüglid) bei bem auß <5umpfer$en ers 
fyaltenen <£ifen 1(1; fo erbalt man nad) bem frifeben ein ges 
pboßpbor teß, f altbrücfcigeß Gifen (Phosphure de fer), 
baß ftd) f alt roeber bdmmern uod) (treffen unb biegen läßt, fon« 
bern mit einem groben, noeißgldnjenbcn $orn unb meiftenß gerabe 
abbricht* SSeim 9ft 0 1 b * unb ÜBeißglüben bingegen ift eß febr 
gefdjmeibig, unb fcbmjljt im offenen geuer leichter, alß jebe ans 
bere Grifengattung. Jum 8tabl bingegen ift eß ganj untauglich, 
nimmt aud) bie magnetifchen <2rtgenfd;aften fernerer unb in eis 
nem geringeren ©rabe an, alß baß gefcbmeibfge Ch'fen. 93on ben 
Altern @cheibefünfflern erbielt eß ben tarnen Hydrosiderum , 
SBaffereifem £)urd) bie 53erbinbung beß Slrfenifß, ober jebeß 
anbern leiebt febmehbaren metallifcben ^brperß mit bem GPifen ent* 
ftebet baß rotbbrüd>ige (Jifen, baß bei einer bldulicb grauen 
garbe, falt unb roeißglübenb, außerorbentlid) meid) unb biegfam, 
aber noegen feiner geringen Debubarfeit niebt jum 2)ratbjiebcn 
anwenbbar ifl, unb rotbglübenb einen anßge^eid)neten ©rab Don 
©prbbigfeit erlangt. <Jß wirb jugleid) febr leiebt magnef ifeb, unb 
giebt fowobl beim @lüben alß bei;m Slblbfcben im Sßaffcr einen 
©cbwefelgerucfc t)on ftd). 

Sifener^e, (Mines de fer) unter aßen Stallen ft'nbet man 
baß ^ifen mit am feltenften öererjet, t), l), mit einem SÖerers 
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gungSmittet fo innig berbnnben , baß fein 3»flanb babttrdf) bbttta 
aerdnbert ijl. 23efi'nbet ftd> hingegen ornbirtcg Cifen mit.anbertt 
Abarten mecbanifd) t>crmifd)t; fo entfleben <£t fen(l ei ne, bie 
tfcb minber nad) SÖerfc&iebenbeit ibrer ©runfrtfoffe in fiefelartige, 
f alfartige , tljonarttge unb gemifd)te unterfdietben , unb bei ber 
Aufbereitung and) ein eben fo t>erfcbiebene$ (Fifcn geben. <£igent* 
lid) gebieg ene$ £ifcn wirb mir dußerft feiten unb in febr qe# 
ttnger Sflenge, in SRooS* unb «aumgejlalt gefunben. Die ge* 
genwdrtig befannten Ißifenerse finb : 

gif eng lang (Mine de fer speeulaire) erfcbeint am ge* 
Wbfyulicfrflen in fecbSfcitigen lafeln ober ^ramiben an flaf)lgrauer 
^arbe ; bat eine flarf gldugenbeCberfldcbe unb befielet aus ©dbwcs 
fei unb gifen* 

Der (Sifenglimmer ifl t>on fc&warjer garbe, unb im 
f&xud) auf gwei entgegengefegten Seiten fpiegelnb; er begebet au£ 
0,20 £j>onerbe, 0^13 ^iefel r 0,67 <£ifen mit wenia. ©auerfloff, 
SSeibe liefern ein gutes SRobeifen , bod) ijl erfterer filr jtd> allein 
gu ftrengfluffig, baber er einen 3uf#lag *> on tbonarttgem <?ifens 
fein unb tfalffluß eil)dlt 4 

Die ©dbwefelf iefe (Pyrites sulphureuses) fmb t>on 
fcraungclber garbe unb gldngenbem S3rud). Sie begeben , u>fe 
alle gifenfiefe, au$ Grifett mit©d)wefel üererjt; geben baber beim 
Steiben fd>weflid(>en ©emeb, unb fdjlagen mit bem ©table geuer* 

Der ©trabl* t e 6 ifl jenen an garbe gleid), ebenfalls febr 
fprbbe* unb geiefcnet fieb bureb fein fcbnelleß Verwittern auö. 
Der SeberfteS (fer hepatique), ber #aarfte$ unb ber 
magnettfd)e Äieö (pyrite magnetique) unterfd)eiben ftcfr 
bloß burd) ibr ©ewebe tnib bind) eine mebr tn$ ©raue falfenbe 
garbe t>on bem erjlerm 5llfe biefe gefcbwefelten Sifcnerge milflTew 
burd) Stbften t>on bem ©cbwefel befreiet »erben . wenn fte md)t 
fotl)brtld)igeS Qtftn geben follem 9San muß aber babet gu uerf 
tynbern fueben: baß ftcb ber ©djwefef nid)t oyibiret; weil fid) 
außerbem bie ©dure bur$ bie Noblen wieber gu ©cbwefel rebu* 
giret, unb ftd) aU foldjer mit bem SRobeifen serbinbet«, 

3 U & er gleiten $laf|e, ober ben <£tfen (leinen, gebbren: 
Die magnetifeben <£ifenfleine (mine de fer magnetiqu_e)„ 
«1$ ber genuine, ber blätterige unb ber fa fer ige, t>oti 
bunf (er , inS ©c&warge fallenber garbe ; bloö burc^ il)ie 2ertuv 
gnterfefeieben. ©ie begeben au$ metallifd)em Sifen , Sbonerbe 
unb itiefelevbe, bal>er fte gum grifeften geneigt (inb. «Seil ftd^ 
jebod) baö ^ifen in eipem faft metallifc&en 3uft«"be in ibnen fm* 
bet, fte attd) gu wenig @rben entbalten, um eine ©d)lacfe gu biU 
ben, fbnnen fte riiebt allein burd&gefegt, fonbern mdffen in Ser^ 
(inbuna mit anbern ^tfenjlciueu t>erfd)molgen werben. 

Dte 9? af eh (leine (mine de fer Umoneuse), baS Wlo* 
«a(lerg, baö ©umpferg uub baß 9Btef energ , t?ou gelb» 
Gauner garbe, gerfveflenem nnb Ibc^erigem Äprn, be(lel;en au« 



Digitized by Google 



@ifen, SufefSttre^ tyboSpfjorf&ire, fMebrtgem Watt, Sfjon* unb 
^Uefelerbe* ©ie liefern ein falrbnldjigeö ©tabeifen, unb mäffett 
beßbalb einen Äalf^ufd>Iag erhalten, benn fte ftnb fefyr gut, »eil 
ftcfy oft 30 bid 40 pr. Ctro. Sftobeifcn in tbuen fmbet. 

Der braune <£ t f e n r a l) m (mine de fer micac6e) befle* 
Ijet au$ <£ifenorob unb SKeicblet, ift braungrau, färbt ftarf ab, 
tinb bat einen metallifcben @lan$. 

Der rotbe(?ifenrabm imine de fer micacee rougeätre), 
t>on firfebrotber garbe unb fein febuppigem 93rucb, begebet au$ 
Oirapbit unb @ifenc*»b unb färbt bei einem fettigen ©efttyl, 
ftarf ab* 

Der (£tfenfanb (ter noir ä grains libres) ftnb febwarje, 
fhimpfecftge Horner, bie einen metallifcben @lan$ baben, unb 
^iefelcrbe mit (Fifenorab enthalten* 

Der f tefelartiae (*tf enffet n t>at biefelben SBeflanbtbei* 
le, eine bunfels ober braunrotbe garbe unb fbrnfgen 23rudb. (Fr 
tfl im ©efityl fanbig , unb fötägt am 6ral)le gunfen. 2lüe biefe 
fiefelartigen Steine mrtflfe» mit Falf = unb tbonartigen jugleici) 
burcbgefe$t unb nur ein richtiges *8erl)älruifj beö gluffel beobaeft* 
tet »erben , fo erbält man ein febr gutes SRobeifen. 

Die jweite Unterorbnung nad) ben fiefelartigen CHfenjteinen 
Bilben bie falfartigen, beren SBeftanbtbeile ,$talferbe, SBraunftein, 
Suftfäure unb drifenor»b ftnb. lieber gebbren ber @ t a b l jt e i n, 
ücn würfeligem ©ewefte, wetßgrauer, brauner ober fd)war$er gar* 
be unb blättrigem S&ru#. Der SBraunfpatt) bat febr dein« 
^riftalle t>on einem ^erlmutterglanj, unb wirb t>on ber ?uft 
fd)war$* 3m 93rucr)e ift er matt unb blättrig, bod) bisweilen 
ötid) fbrnig. Der fpätbige(*ifenftein (mine de fer spati- 
que) bringt in rf)omboibalifd>e 33rud)(ttlcf e , unb bat oft bunt an* 
gelaufene flriftalien. Da$ t>on biefer klaffe erbaltene SRobeifen 
tjt reiner, weil b«r Orft unftein bat <£ifen burd) feine näbere 
Slffinirät jum Trögen t>or bem £>r»Diren fdE>il jt. Die Dtlnnflüf* 
figfeit biefeä (FifeuS mad)t ee? uorjtlglid) gefebieft $11 ©ußwaaren* 

£öeit ftärfer ift bie 3abl ber tbonartigen (Jtfenfteitte , bereit 
^auptbeilanbtheil ^bonerbe tff* 3u ibnen gebbren ber btdjtc 
rotbe (jifenftetn, tum einer *wifd)en grau unb rotb fallen* 
ben garbe, ber (larf abfärbt unb öfters 5 in @ifenglan$ tlbergebef«. 
Der rott>e<3laßfopf, ber etwa$ SSraunftetn enthält, unb 
t>on f irfebrotber , mebr in$ ©raue fallenben garbe ift, bat einen 
febwacben metallifcben ©lan§ unb einen fternfbrmigen fafertgen 
Sßruct)« Der rotbe (Fifenocber, tjen bunfelrotber garbe, ifl 
febr jerreiblicb unb färbt ftarf ab. Diefe rotben <£ifenfteine ent* 
galten burebgebenbö ba^ Metall in einem boebft ornbirten $us 
ftanbe, unb mÄlfen fowobl wegen be$ in ibnen entbaltenen ©auers 
floff« mit »ielen Noblen burd;gefejt werben, bamit ibuen jener 
babureb entjogen wirb, ©te werben jugleidb bureb i&ren jrarfen 
©cfewefeljcbalt fefer ftrengfiaiTtg* 2ßeit weniger ifl baö (Jifen in 
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ben folgenben 95raunetfenfletnen OjtyMret, bte baljer aud& ttic^t 
fo&iel Jiofjlen bebilrfen, unb ein gutes SKobeifen geben. <£& ftnb 
ber o d) e r t 3 e 35 r a u n e t f e n fl e i n , t>on nelfenbrauner garbe , 
bte ^urteilen and) in$ ©elbe faßt, ifl n>ie ber biegte 95 r aun* 
e i f e n fl e i n immer mit etwas S3raun|lein t>ermifcbt. ©er b r a u* 
tie@la$fopf ifl dußerlid) fdwarj, unb oft pfauenfd)tt>etftg 
angelaufen ; innwenbig aber nelfenbraun. 2luf ber äußern gläcfce 
ifl er glatt unb glinjenb , feiteuer raul) , unb giebt feilfbrmtge 
SSrucbflilcfen. 

©er flänglfd)e t^on artige gtfenfletn fjat eine buns 
felrotye garbe unb einen bofjlen tflang. ©eine 2ä*tur ifl fliing* 
!id), in abgefonberten ©triefen , bie ftd) leidet sertfjeilen lafien, 
ein mageres ©efäbl baben, etroaS abfärben unb ftd) an bie 3unge 
fangen, ©er linfenf brmige <£ifen fte in bx\d)t in fleinen 
runben tfbrnern son braunroter garbe , färbt flarf ab unb l)at 
einen fafl ganj ebnen 23rucb. ©er gemeine tt)onartrge 
Gifenflein tft wetd), bängt ftd) an ber 3unge an unb geijer 
in ber garbe t>om ©tablgrauen inS ©elbbraune unb ©c&roarjro* 
tbe über, ©er SKb tfjel i|l t>on braunroter garbe, unb fprttigt 
in fdjeibenformige 93rud)ffi$cfe # <£r befielet auS mit £l)on in* 
nigfl »ermifebten @ifcnod)er. 

©er fdjwarje gtfenfietn ifl sott bunfelgrauer garbe 
unb etrcaS metallifdjem ©lan$. Sie <£tfennteren ftnb gelb* 
braun, runb, fnollig unb nierenfbrmig , im S3rud) fein unb im 
©efi1l)l mager. Sa$ SBobnenerj (mine de feves) bejlcbet 
attS fibrnern t>on t>erfd)iebetier ©rbge, babei aber roeid) unb fprb* 
be, bie concentrifd) frummfcbalige S3rud)flilcfe -geben* £)bgreid) 
biefe tbonartigen GHfenfleine arm an metallifcbem ©eljalt ftnb , 
geben ftc bed) in 93erbinbung mit einem anbeut, falf s ober fies 
feiartigen Grifenfleine ein feljr gute« SRobeifen, 

©te blaue (Sifenerbe begebet aud @ifenon)b, Zfyon unb 
spboöpborfdure, unb wirb an ber Suft fogleid) inbigblau* <&ie 
färbt jlarf ab , ifl auf bem S3rucbe matt unb flaubtg , unb 
brennt im getter. Drangen ba&on ftnb bie grilne offener* 
be unb bie fefle grüne Stfenerbe fron jeiflggrüner garbe, 
bie bei ber ledern mein* inS £)lit>engrune fallt* 

©er © d) m i r g e l (Emeril) ifl graufd)n>ar$ , febr bart unb 
fdnter; man ftnbet ifyn feiten für ftd)/ mebrentfyeilS tfl er mit 
anbern SRineralien t>envad)fen unb eiugefprengt. 

>üuö biefen serfdjiebenen (Jifenerben nun tvirb ba§ ©fen auf 
ben Jpobenbfen au^gefcbmol^en. Um biebet mit bem gertngfleit 
Sfufwanbe beö ^Brennmaterials in ber mbglicbfl ftirjeflen £eit 
baö grbßte 2lu^b rinaen %u erhalten, fommt t>orjüglidb in 
SBetrad)t: 1) bie 55efd)icfung unb 2) bie 3nflellung beö ^oben» 
ofenö ; 3) bie Vorlage beö ©ebldfeö ; 4) ba§ Slbwarmen unb 
Slnblafen ; 5) baö Aufgeben ber 95efd)icfung unb ber $ol>ien ; 
6) ber £)fenergang unb 7) baß SluSblafen beö Jpofjenofenö* 
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Sie mehlen eifenffeine bebürfen eine «Rbfruttg (©♦ bie* 
SBort) ebe fte in bie 23efcbicfung gebracht werben ; fcbwefel s ober 
pboßpborbaltige laßt man zugleich eine Beitlang »er wittern, 
fc. b. in ber freien Suft liegen, ot)er aud) wobl $n wieberboltenmas 
!en rbften« ©ie werben hierauf gepocht, unb bureb ein beftimm* 
teß 6ieb (baß 9ft ab er) gefcblagen, um fte jicmlid) »on gleicbfbr« 
miger @>ro£e ju erbeten, inbem man bie nicht burcbgebeuben 
Steine noch einmal pocbt. CFnblid) bringt man ben (Jifenfteitt 
»on jeber (Wartung in bem gebbrigen *8erbaltnfß unb mit ben ent* 
fprecbenben 3ufd)lägen ober gl äffen jufammen, inbem man 
jebeS Sagenweife auf baä Spr^ bltevbett übereinanber fcbüttet, 
hier gleichförmig ausbreitet unb mit 3öafter benejt. ©o entftebet 
bie SS e f cb i cf u n g ober © a 1 1 i r u n g , bei ber aud) an ftcb un» 
fcbmeljbare Abarten ftcb bei einer ridnigen $}?ifcbung burd) bie 
ebemifebe Slffinität im geuer auftbfen unb fdjmeljbar werben, a) 
Sie Aufteilung beä £ol)eu£>fen$ ift niebte auberä, als 
bie ^wertmäßige innere <£inrid)tung beffelben , baß er bie gebbrige 
$bt)t, 2Beite unb ©eftalt bat (eiebe öoben(Dfcn). ÜRit biefer 
bangt 3) bie «Borlage be$ @ebläfee unmittelbar jufammen, fo 
baß le*tere$ nicbt nur bie gehörige ©rbße bat , fonbern aud) beti 
5ß>inbftrom in ber bellen 9fttd)tung in ben £fen leitet. DiefeS ge# 
fd)iebet feiten forgfältig, fonbern man laßt il)tt gewbbnlicb ans 
fteigen, fowobl um ben ©iebtengang ju befbrbem, als um eine 
reine ©cbeibung beä letalis ju erlangen, inbem man ber gor.nt 
unb ber Deute eine, biefer 2lbftcbt entfpredjenbe Sage giebt» 
SDte gewblntlicbe SSälge muffen babei binten weit genug »on cinans 
ber entfernt fenn , bamit bie erforberlicbe 9)?enge 2Binb auf ben 
Sümpel fommt, obne baß ber boppelte Suftftrom fkb einanber 
berühret, wobureb er eine falfebe SRicbtung erbalten würbe. Der 
fertig eingerichtete £ol)en£fen muß 4) »orber bureb taube Noblen 
abgewärmt werben, woju 8 biß I4&age nbtln'g ftnb; benn 
wirb er »on unten biß oben hinaus entweber mit bloßen , b^lb 
harten unb balb weichen — mit 2lu$nabme ber eiebnen — $ob* 
len, ober aueb mit abwecbfelnben Sagen »on Äoblen unb jerfcbla* 
genen Jpobenofenfcblacfen gefüllt, unb oben in ber ©iebt ange* 
jünbet, naebbem juoor gorm unb Rümpel fefl »erftopft worbe« 
ftnb, um bureb bie jerflieflenben ©cblacfen bem ©efM einen 
glasartigen Ueberjug ju geben, ©enn ftd? baö geuer bureb ben 
ganjen £fen Derbrettet bat, wirb ber SR oft gemaebt, inbem man 
3 biß 4 große eiferne ©pette ober ftührftangen über ben «IBatt 
hinter gehoben, unb bureb aufgelegte ®mi<bte in einer homon* 
taleu Sage erbalten, fo baß bie flaren Noblen unb bie ©tübbe 
jwifeben ibnen burd)fallen fbnnen , bie man nebj! ben abgefprun» 
aeuen etücfen beS©eftell$ bureb baß offen gehaltene eticblocfr 
berau^tebet. 

6inb alle Noblen im £)fen »bllig in ©Iutb , unb einige gug 
niebergegangen ; wirb obngefdhr \ Sentit, leid>tpüfllger ^ifenftein 
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aufgegeben, unb bahtir forrgefafrren, bis ftcfr ber erfie Steht fco* 
ber gorm jeigt , ober Atttmpen gefcfrmolaened SÄctaK berab fallen/ 
wo man bie ©ebl&fe angeben laßt , nacfrbem ba£ ©tid)locfr i>er* 
topfet worben» 3e l)bl)er ber £)fen unb je ftdrfer baö ©ebldfe 
ift, befto mefrr Crrj unb Noblen fbnnen aufgegeben werben* 
5Da$ erftere nimmt man t>on ber SSefcfricfung , bie lejtern bitrfett 
n>eber feucfrt, nocfr ju Har, uod) and) frifcfrgebrannt feim, benu 
alle biefe Umftdnbe ftnb bem Ausbringen beö £>fen$ nadfrrfreilig* 
©tefe^ Aufgeben gefcfriebet allezeit, wenn ber £fen 4 bi£ 5 
guß nieber gegangen ift, »o ber abgewogene ©a£ Don SSefcfrif* 
tuug unb Noblen mit ben guüfaffern unb Äbrben in ben obevn 
Jtfreil be$ £)fen$ (bie © i d) t) gefd)iUtet, unb mit jfr tiefen eben 
gebogen wirb. £>ie Noblen werben habet mit ber (Siefrtf etile 
eingefd)lagen> Da6 auf biefe 5Beife in ben obern Sfreil be6 So?* 
I)enofen©cfracfrtefl gefefrutrete (?r£ wirb 'frier bloS genlftet, ba$ ftd> 
barinnen beftnbenbe ffiafier, ber ©efrwefet, ber sp&fgpfror ic. :c, 
fcerflüd)tigen ftcfr bis tiefer $ur9iatf, wo bie (Snrfäuenmg tfrren 
Ölnfang nimmt, benn ber Jtofrlenftoff tmbinbet fid) mit bem ©auer* 
ftoff ber.Srje unb entweiefrt als tfofrlenfaure. ©0 wie bie©id?t 
tiefer fttlft, wirb bie SBirfung be$ geuerä beftiger, bie t>erfd?te* 
benen Srbarteit I&fen einanber auf, baß ba$ @ifenon;b frei, unb 
tiaefr 2lbfd)eibung aüeö ©auerftoffS in gefcfrmeibigeS (Jifen 
»erwanbelt wirb» Durd) ben 3«tritt beS jvofrlenftoffeS bei immer 
fteigenber Temperatur gebet e6 jebod) balb in ©tabl unb enblicfr 
jn dtofreifen Aber, baö ftcfr tropfenweife imr beerbe fammlet, 
n>o ein fleiner Üfretl beflelben, t>on bem ßofrlenflojfe aufgelbßt, 
ben ©rapfrtt bilbet« Sfnbem nun ba$ gefcfrmoljene (£r& bie 
gorm pafpret, t>erglafen ftcfr burefr ben Suftjtrom bie beigemifd?* 
te Srbarteti unb ©erwanbeln ftcfr in ©d)lacf en , bie burefr baä 
©tid)lod) (ober bie ©oße) frerauSgejogen werben, fobalb ba$ <£i* 
fen au$ bem Jpeerbe gelajfen ift. 

ÜBäfrrenb liefer Operation wirb. ba$ ©eflett fron £eit ju 3ett 
*on allen fteifen Slnwttcfrfen gereiniget, bie ©d)lacfe oft abgetvor« 
fen unb bie gorm rein gefralten , inbem man mit ben dengeln (eis 
feinen, Dorn f nimm gebogenen ©rangen) unter bem Simipel frinein 
7 floßt, unb &or ber gorm fowofrl als im|gan$en ©ejM aufräumet«. 
Süenn ber Jpeerb soll ift , fo baß bie oben auf fd)wimmenben 
©cfrlacf en bie «Öhuibung ber gorm erreiefren ; wirb abgeflogen, 
©ber ba6 fltlfllge <?ifeit frerauö gelaffen, unb ju bem ^nbe bie 
©oße mit bem ©pett gebffnet, naefrbem fte t>orfrer aufferlicfr $t* 
frbrtg gereiniget, unb ba^ ©ebldfe abgefd)ujt, auefr ein naffer 
©trobwifefr in bie gorm gefleht worben* STOan jjiefret frierauf bie 
llberflufilgen ©cfrlacfen frerauö, briefrt bfe an ben ©eiten beö 53ors 
freerbees ftgenben feffen ©d)lacfen loö, serftopfet bie ©oße tvieber 
mit 8efrm, unb wirft ^ofrlen i?or ben Siimpel, bamit ftdfr ber 
£>eerb uicfrt abftU>(et- Zu&kid) wirb ber ©rrofrwifcfr auö ber 
gorm genommen, unb ba$ ©eblafe wieber angelafTen* 
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85ct bem (Sdbmeljen fest f?d> bisweilen bäuflg eine Derbartete . 
©cblacfe t>or bie gor m, inbem ftcb bie flieffenbe£ad)t üorbergorm 
in f leinen fanften 5Beüen beireget , unb bann eine fefte ©cblacfc 
(bie #Ufe) om gormrüfiel bilbet, bie immer langer wirb unb au* 
lejt 2bd>er befommt, burcb bie ftd) ber 2ßinb im ganzen ©efteH 
auebreitet, welcbeS ber ©cbmeljung »ortbeilbaft ift, b«ber man 
auf einigen eifenlntrten jietä eine folcbeSftafe ju fuhren pfleget» 
£)a, wo im ©egentbeil mit einer bellen gorm geblafeu wirb, 
muß bie <td) anfeljenbe CRofe fogleid> lo$gebrod)en , unb eine flülf* 
(tgc $5efd)icf ung aufgegeben werben , inbem man §uglelc^ bie ®e* 
biafe ftavfcr geben laßt, um bic Spifyt ju üerftärfen. 

(Srfcbeiuet bie gorm blenbenb bell, wäbrcnb bie @id;ten 
langsamer niebergeben, unb geiget ftcb um ben gormriififel ein 
buiifelrotber SRanb , ber balb fd&war$ wirb , unb fel>r fcbnett 
wädjet; fo nennt man bieS grifcben, weil ber Slnfafc an ber 
gorm in ber &bat au$ einem l>alb gefrieren gefcbmeibigen (Eifert 
begebet, ba$ bem £)fen febr nacbtljeilig ift, unb bem ganjen 
^cbmcljen ein Crube machen fann. Sttan muß baber fogleicfc 
mein* Noblen aufgeben , um ba£ angefejte grifdbeifen binweg jtt 
bringen , ba$ man sugleid) mit 9D?ettTeln loeftbßr. Da bie Urfad>e 
beegrifdjene in ber reid)- unb fcbwcfelbaltigen 25efd)affeubeit 
ber Cifenfteine liegt , fo fann mau eö burd) eine frarfe Sftbflung 
ber £r$e, burcb ein gabree Aufgeben ber S5efd;icf ung , unb burd) 
ein fd)wdd>er gebenbeo ©eblafe Wrbinberm 

SMefeö barf jebocb aud) nicbt ju fcbwad) femt, weil man ba* 
burd) eine \\\ gabreülrt erbält, beren ^ennjeicbcn ein weißer,, 
glasartiger Ueberjug ber SR engein, eine burcbficbtige t>crgla$tc 
<gd)lacfe, ein weijfer SBefcblagin ber ©icbtmilubung, unb ber ftd) 
auf ba$ abgegebene SRobeifen fenenbe ©rapbit ober <£ifen* 
färbe i(t. Um bie ju gabre Qlrt wegjufcbaffen , unb ein bal« 
bit tet SRobeifen ju blafen, wirb nacb unb uad) etwaö mebrS3e* 
fd;icfung jugefejt unb ba$ ©ebläfe ftärfer angelaflen«. 

3eiget ftd; aber eine belle blaue glamrae, faft obne allen 
Dampf, in ber©icbt; fejt ftd) an bie SRengeln eine bunfle uns 
teine 6d)lacPe mit nod) ungefd)tuol$enem Grifcnftein , ift ba$ er* 
jengte ^Robeifen beim Slbftecben in« Dunfelrorbe fyielenb, auf fei* 
«er Oberftädje Ibcbertg unb obne ©rapbit; fo gebet berufen rol), 
unb bic 93efcbicfung ift im *8erbältuiß ber Noblen 511 ftarf, ober fte 
«ntbilt aueb wobl ju&iel ging, unb bie ©ebldfe geben ju beftig» 
5Wan fiebet letd>t, bureb mld)* Littel ber 511 roljen Olrt be* 
£>fene abjubclfen rfl. 

Daß in bem Jpotienofen erzeugte 9^obeifen beftebet au« me# 
taHifdjem ^ifen, gcfoblfcm (*ifen unb <^auer(tofF; ee enthalt $u« 
weilen aud) (?rben , «))bo6pbor, unb einige anbere beigemifebte 
Metalle. Die 6d)lacfe bingegen i(l au6 £ifenor»b unb t>erglaeteti 
Arbeit sufammengefejt ; bod; befinben ftcb bfterö aueb ©d;wefeU 
faure, $l;o^borfaure unb serfc^iebeue 2}?etaUojrpbe bariimetn Um 
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nun bie Slbfdbetbuttö tiefer heterogenen ©inge aon bem ffifen 5a 
bewirfen, ftnb Noblen unb atbmoepbärifd)e fuft nbtbig, bamit ba$ 
in legerer bcftnbltcfee geuerfbffga* Dur* ba$ ©täben ber Noblen 
jerleat wirb unb bie lejteren fäuert. 2luf btefe SBeife erzeugen 
ftd) fobtenfaureä ©aö, ©ticfgaS, ^oblenafcbe, ©cblacfen unb ine« 
tattifcfrea ©fen* Stimmt man nun an, baß $wel ©eMdfe tu ieber 
Minute sufammen 560 SBdrfelfuf ÜBinb in ben £>fen bringen , 
unb wiegt nad) £iemann (<£tfenbutteuf u übe §. 333,) 
1 SEBürfelfufl atbmo$pbarifc&e Xuft 613 ©ran 
1 — — €auer|?offga$ 671 — 

1 — ■ — ©tcfgaö 587 — 

1 — — JSoblenfaure 916 — 

, 2BafTerffoffga$ 47 — 

fo fommert in 24 ©tutiben 806400 Sßilrfelfuß SBinb in ben 
£)fen , bie 36982 9>funb ©ticfga* 

15853 — -©auerffoffgaS 
802 — üoblenfaure enthalten/ 

folglich jufammen 53637 9>funb wiegen» 

Serben in 24 iStunben 6963 $funb (Jtfenflein burd)gefe$t, 
bie 2607 spfunb Stoffen liefern, ©iefe wiegen in ibrem ox'Dbtrten 
3uftatibe 3702 9)f., folglid) enthalten fte ©auerfroff 1095 5>funb, 
unb bie (?rben beä aufgegebenen ©efletneö wiegen 3261 $ftmb. 

©aä rol)e@ifen wirb nun entweber als fo!cbe$ $u bem ©iefs 
fen ber SDtunitfon, b. u ber SBomben unb ©täcffugeln angeroens 
bet, ober gefrifcfrt unb %\\ ©tabeifen anegefcbmiebet ober enb* 
lidb ju @tal)l gemacht* 3San febe öci?enofen, Kobeifen, Sri* 
fdjen, töefdjmeibifl ißifen unb 6tal?L in folgen £)rten, wo e$ 
an Jpolj feblet , fjat man in ben neuern Reiten angefangen , ftd> 
mit gutem Erfolg aud) ber ©teinfoblen jum 53erfd)meljen ber (£t* 
fener^e^u bebienen; jebod) nnSffen jte »orber abgefdiwefelt u>er* 
ben, weil ftd) aufferbem ber in iljuen enthaltene ©cbwefel mit 
bem Eifert t>erbinben, unb bajfelbe fd)lecbt unb fpvbbc machen 
würbe. 

£ifenfarbe, gefoblteä Grifen, ©rapbit, eine fc&warje, fllan* 
$enbe unb im ©efttyl feifenarttge @ubfian$, bie febr abfärbet unb 
ftcf> bei einem gal;r gefjenben Jppfyenofen a«f baä abgeftocfyeue 
Stobeifen fejt. 

£tfrnbammer (forge de fer) bienen ju bem 5fu3fd)miebett 
be$ g efrifcö ten Si fen« unb belieben auö bem grifd) beer* 
be (6. b* 2Bort) unb bem Jpammer. £>iefer fft gewbbnlid) &ott 
©ußeifen, 6 bi$ ro Centn, fctywer, unb an einem jlarfeu SRocf , 
ba$ Jammer bei f, befeftiget, unter ber bie 5 Daumen ber 
Jammer welle greifen, ibn in bie Jpbbe beben, unb bei ferne« 
rem Umbrel)en wieber auf ba$ ju fdjmiebenbe Grifen berabfallen 
lafle«- Dawtt «^r ber Jammer ftcfc nicbt au t)Q$ ergebe, befttta 



Digitized by Google 



*35 



bet fid) dn anbereS £oljjtücf : ba$ 9t eitel über t&m, baö burd& 
bte fJiRittelfdule be£ 4>ammergerü|te$ M"burc& gebet , unb in ber 
, Jpinterfdule befeftiget ift. (*$ bat mit bem £ammevbelf eine gleis 
c&e Sange, nnb giebt bem Jammer eine grbßere ©cbneüfraft, in» 
bem eß lf>n beim Aufheben roteber nieberbrüeft. Der binteve Zbcii 
be$ #ammerbelf$ beweget ftd) jroifc^en ben SSücfcfenfdu* 
len, bte oft t>on ©ußeifen unb in bem jpammergerü jte mit 
»erjapfet ftnb. Der 2Jmbo$ flebct auf bem 6 biß 8 gug langen 
Jpammerftodf , ber 3 biß 4 Rüg im Durcbmeffer bat, nnb 
s£ guß über bie £üttenfoble beifcorffebef, @r ift mit eiferneti 
S3dnbern umleget, unb l>at oben in einer toiereef igen «Oerncfung 
ein fubifc&eS ©tilcf ©ußeifen, bie ©cfcale, auf weiter berSlm* 
bo6 ftebet unb gut verteilet wirb* 1 

ÄifenfJnfg, ftef>e gefc&mei&fgeö Äffen» 

Ciferne Kanonen (Canons de fer) mürben wegen ff>rer grbfr 
fern 2Bot>lfetU)eit unb ber £eid)tigfeit: jte auö ©dmieben ju erbaU 
ten , juerft für ben ©eebienft unb ju 23efe§ung ber gelungen an* 

!ien>enbet* gür ben gelbbienfl hingegen bielt man fte immer $u 
ebroer, weil man Urnen, unbefaunt mit ben Mitteln, immer gus 
teö jdbeS SRor>ctfen ju erbalten, eine febr große <*ifenftdrfe geben 
&u müffen glaubte, um ber (Sprbbigfeit beS fcblecbten @ifenö ab* 
jubelfen , unb baß (Springen ber Kanonen ju üerbüten. teuere 
(£rfabrungen jeboer) , bie man in 5lbftcbten biefeS ©egenftanbeö in 
granfreieb unb 6panien anheilte, baben beroiefen, baß geborig 
bebanbelteS unb oon @<$roefel gereinigtes ©ußeifen bem ^rütf me* 
tall nid)t allein an geftigfeit gleicbfommt, fonbem baffelbe fogar 
nod) übertrifft» SBeit entfernt jeboeb: bag bie geftigfeit be$ (£i* 
fenö, roie bie beö (BtifcfmetalB, t>on feiner 8Be<d;beit abfangen 
foüte; ift gerabe baö fcbwarjgraue SKobeifen am wenigflen jdbe, 
obgleich eö t>on geile unb Sföeifiel leiebt angegriffen wirb. 31t bem 
©ieffen ber Kanonen muß man ein liebtgraueö, leid)tflü|Tige3 
Stobeifen oon feinem $orn roablen, baö unter allen ©attuugen beö 
9tobeifen$ bie meifte ©tarfe bat, aber bennoefe gut gebobret wer* 
ben fanm Der befannte 5Äarg» 9Koutalembert &evfud)te 
bte$ im 3abr 1752. auf feinen (Sifenroerfen in ^erigorb juerft, unb 
mit glücf liebem erfolg, 3bm folgte 9»ari$, ber Crfmoer ber 
borijontalen 93obrmafd)tnen ; er batre aber, wabrfcbeinlicb um 
fxd) bie Arbeit gu erletd)tern, $u weiebeö (Jifen 311 ben in £oulott 
gegoffenen Kanonen genommen, fcon benen nad)ber tbeil* beim 
©ebraud), tbeilß bei ben groben mebrere fprangen, bag baburefc 
baö eifeme ©efd)üj jiemlid) in ?J[)?tßfrcbit fam. 2Bollte man aber 
aueb wirflicft ein beffereß ^ifen ba^u wdblen ; liegt bod) febon in 
ber 95efcbaffenl>eit unb gerobl)nlid)en (finriefetung Oer JTpobenbfen , 
bie in ibrem jpeerb nid)t bie ^u einem $anonenrol)re üon (tartem 
Äaliber erforberlicbe SWenge Sifeu fatfen tbnnen , ein ©runb bep 
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fcbtecfcren 93efcr)affenr}eit be$ lejrern. fl mflflen ttemttcfe *w*t 
Jpobenbfen neben einanber erbauet werben, bie fo eingerichtet ftnb : 
baß bie ©offen beiber ftcf) in bem na* ber Dammgrube fnbren* 
bem ©erinne vereinigen , unb baß auf biefe 2Beife ba$ 2lue>britt* 
gen beiber ju Sinemßanonenrobre angervenbtf werben fann. 23et 
ber ©djwierigfeit jebocfc , au$ einem unb eben bemfelben ©fett 
gletdbfbrmige ©äffe ju erhalten , barf man bieS au$ jtvei £>efen 
beinahe nie erwarten, bie einen 3eitraum von beihabe swblf^tun* 
ben erforbern , um bie nbtbtge SRenge <*ifen )u liefein. 2lnftatt 
eines guten SKobeifenö erbalt man ein , auS febr b^tc rogenen 23e* 
flanbtbetlen $ufammengefe$re$ Metall, baö nie eine vollkommen 
genaue «Berbinbung berfeiben unter ftd> gemattet, wie aud) bie 
mit bergleidjen Äanonen angepeilte groben jur ©enüge ermiefett 
fcabetn SBurben biefe 9tbl)re jerfcfcnirren , f Dtinte man bae burd> 
jeben anbern ©uß bervorgebradjte ßtild? genau uurerfcr)eiben, unb 
feine Sßerbinbung blo$ in einem 3"f«mmenfct)iebei! feiner £beile. 

9TOan bat jwar verfefriebene Littel angewenbet , biefent 9tadj* 
tbeil abjubelfen: bat bie Jpobenbfen größer, atö gewbbnlid) ge* 
bauet; bat aud> wobl bie ©eele ber eifernen Äanonen von ge* 
febmiebetem Sifen gemaebt, unb ibr einen Ueberjug von ©ußets 
fen gegeben* Öteben anbern Unbequemlicbfeit'n fo großer $oben* 
bfen fällt aber fajt nie ber ganje Sfnbalt einer ©dbmeljung burcr)* 
gebenb« gleid)artig auS. D?od) fdjlimmer ift ba£ ;weite SKittel , 
wo ftcr> gefcbmiebeteS unb gegoj|eue6 <£ifen , alö $wei gauj ver* 
fd)iebene I)inge unmöglich mit einanber vereinigen , unb wo man 
m>d) fd)lecfctere ©efcbiiöe erlrielt, alä bie von ganj gewöhnlichem 
©ußeifen verfertigten. ©id)erer ift e£ ; nad) Jprn. © r t g tt o n 6 
SSorfcfclage baä Cifen in ben möglicbft rcgulinifcb mrtallifcben 3u* 
ftanb $u bringen , unb ibm babureb etne felcbe ;Did)tigfeir unb 
geftigFeit 511 geben , baß bie algbann barau£ gegoffenen Kanonen 
bjer größten ©ervalt $u wiberjtehen im ©tanbe ftnb. 2Juf biefe 
SSBeife gereinigtes ober gefrifd)te$(*ifen ift buref) bie abermalts 
ge5öirnmg beSgeuerö von allen frembartigen SEbeilen — Äcl)lens 
ftoff, 9>bo$pbor, ©cbwefel unb einigen anbeten ?$erallFalfen be* 
fretet^ unb völlig gefdjmeibig gemaebt (<Eiebe (ftefcbm eibige 6 
£tfen). 3fc tnebr nun aber ba6 <?ifen von feiner Serfrifcfcung 
^oblenftoflf unb aubere b*tcrogene©ubftan$en enthält, befto fcfcwie* 
riger unb mit einem um fo großem ^iufroanbe von 3?it unb fDto» 
terialien gebet bie Operation von (tattetu ^an roable baber ein 
f^on an fid) jiemlicb reineß, nid)t mit ^d)v»efel f 2frfentfon?b 
ober ^pboßpbor verbunbeneß , SRobcifcn , bem man burd) Stifcben 
(@. bieß Sßort) allen beigemifd)ten J^oblemToff enthebet, unb e^ 
baburd) ju bem ©ießen ber Kanonen gefebieft mad)t. Diefer ^pros 
jeß grtinbet ftcb auf bie d)emifcbe Hinneigung be^ Noblen froffed 
jum ©auerjtoffe, mit bem er ffd) vereiniget, unb ftcb al$ fobletis 
faureS ©a$ in einer bbberen Temperatur verfläduiger. £ae vor 
ber gprm nieberfc^melienbe 9lol)eifen i|l bier ber unmittelbaren 

SSertit)* 
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23er'brung beS^inbe*, b. b. ber aftnctybArifc&rn ?ufr, aueges 
fe^t, wo baS in legerer enthaltene 6aucrfloffga6 bte <£rfd)cinung beö 
geuerö unt> bie jum ^cnmc Ijen be£ 5j)teraliö nbtbige J>ii^e berms 
bringt, Wityreub juglcicb ein Sbeil <8auerftofT mir bem .fiebleu* 
ftoff ale foblcnfam-c£ ©ag entweiebt, ein anberer £beil aber ued) 
einiget metallifcbe (fifen fauert, unb eö ncbjt ben anbern frembs 
artigen (Bubitanjen in <Ed)lacfe venvnnbelr. Q& Fommt bemnad) 
bierbei t>or)dgli<b barauf an : ba$ flrtfifige Ch'fen fb t>iel al$ mbg* 
lid) mit einem fu'nreicbenb ftarfen 5Öinb(rvome in 23eriibvung %n 
bringen, um ben itoljlenjloff fctyneller unb in grbfferer SENenge abs 
$ufcbeiben. 

Da bei bein gewbbulicben 5$ er f r i fd) e n be# Cfifeuä bie 31 
ftdn ift : ©d)mieeeeifen 511 prebuciren ; hier aber ba$ SOcctall in 
feinem pfiffigen jjuftanbe bleiben unb als Olußeifen angewenbet 
werben foli ; fo folgt and) : baß bie SFcbanMungeweife einiger* 
maßen t>erfd)ieben fenn muffe« 9#an nablet ^aber ein au6 falf* 
unb rbonarrigen ^ifenjleinen auf bie gcw'ol)nlid)e SBctfe erseugreö 
guteö SRobeifcn, bei beffen <£d)mcljen immer baä riduige $er* 
böltniß ber Noblen unb ber 5Ufd)i<fung bcobad)tct werben, wek 
cbeä Au Guignon (Memoire de physique sur Part de fabri- 
ouer le fer, d'en fondre et forger des Canons d\Artillerie. 
Paris 1775.) auf 2484 ju 4050 fe$t, nwen man 1798 <l v funb 
@uß erbalr. 23ei bem 3lbfred)en be6 Jf>eerbe$ wirb biefee (Fifen in 
feine formen , fonbern in eine große juife mir Gaffer gclaffen, 
bamir (Id) ba6 Crifcn granuliret ober in grobe «Körner t>erwanbe(r» 
Diefe werben mir \ Soblen t>ermifd)t unb nad; unb nacb in eine 
2lrt Rrifcbofen gefcbiHret, bei bem jeboeb ber Jpeerb mebr nad) 
Slrt eine$ ^obenofend eingeridw , unb fo groß iff , baß er ba$ 
Ojanje ju bem @uffe ber $anouenrbbre nbrln'ge (Fifen auf einmal 
faffen fantn 9tacb @)rignon (I.e.), t>on bem iiberbaupt biefe 
(Frftnbung ftd^ berfd)reibr: Kanonen au$ gefrifduem @ifeu (fer 
affine) 511 gießen, iff biefer Cfen, 20 Ruß im DurdmtcftYr unb 
10 Ruß boeb nacb 2fr r eincS fogenannren 23 l au ofene ((Eiebe 
#0 ber £) f fti> t)on ftavfen Greinen erbauet. Der innere Staunt 
Mit 8 friß In* Vierte , wofelbft ber äernfdwdn aufgefimret 
wirb. Die <5d)adu befommt bie (Seftalr eine* 5 Ruß beben elip« 
tifeben ^egel^, beffen 05runbfiad)e *ott ber ©offe bie jur Spins 
terwanb 5 gnß, im anbern Durd)mefl*er aber uon ber Sonn an, 
nur 4 Jsuß 2 3ou* bat* Die beiben QJren ber QHdn baben unb 
45 Se-tt. Die SRafl Iii oben ber ©cire beß (Bd adjte^ g!eid>, unb 
3iel>er ficb unten über bem beerbe M auf bie eben bemerFten 
Dimenftonen ber ©iebt jufammen. Der Jreerb ift 2 Ruß tief, 
25 3oll breit, unb bis an baö ^interblecb, 4^ Ruß lang» 
J>ier finb 2 hoffen angebracht , um ben Rhtß beraub ni laßen, 
21tleö ?OiauerwerF (lebet jugleicb auf ©ewblbem, unb ift mit^ug* 
rbbren t>erfel)en , feamit bie Reud)tig!'eiteu unb bie Ddm^fe abwies 
l>en fbnnen, weil biefe ben ^uffanb be^ Cifenö iHrdubeni würben« 
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Die JtoWett werben md) forgfäfttger Reinigung be* £eerbe« 
Anfang* bloß, bau« ober mit bem granulirten 9tol)eifen &ermifd)t, 
fc bag ftc £ beß ©ewid)tß beffelben ausmachen, aufgegeben* @r* 
forbert nun $. 25* baß 311 gieffenbe ©efd)u$ 5000 $funb, werben 
6oa^f, (Jifcn genommen, um ben üerlolnnen Äopf, baß ©erinne 
tutb ben $erbranb baburd) ju erholten, gobalb baß GHfen in ging 
fommt, wirb eß fleißig mit@petten sott ©ugeifen ober &on 
weid)em unb nod) frifd)em #ol$ umgeflogen ; beim Stangen Don 
gefd)miebetem(*ifen baben bie nadbtljeilige GHgenfdjaft, einen Stbeil 
beß gefiifd)ten ©ugeifenß in gefd)metbtgeß ßifen jtt t>erwait* 
beln, unb ibm feine ©d)meljbarFeit ju rauben , woburd) eß für 
bie gegenwartige 2Ibftd)t gan$ ttnbraud)bar wirb. 3(1 ber Jpeerb 
biß $ur JTpalfre ober l feiner £bf)e mit flufilgem <?ifen angefüllt , 
wirb eine f)M$erne , an eine ©tauge t>on ©ugeifen befefttgte Sftbl)* 
vt bineingeftoffen, bie gebrod)tten unb fein- troef nen ©alpeter ent* 
I)ält. 3«bem mau ben ging mit biefer äftbbre umrtlbret, tteruvs 
fachet baß Verpuffen beß (Salpeter* in bemfelben eineSIrt t>on aüs 
gemeiner ©abrung 9 weld;e baß gifen fcon bem nod) jurücf geblie* 
nen ©cbwefel, t>&n bem nod) nid)t fublimirten 3inf unb ben ttbvtt 
gen fremben ©ubjtäiijen reiniget unb bie*8erglagung unb2lbfon* 
berung ber 6d)lacf cn befbrbert, bag bie regulinifeben SKetalltbetle 
ftd) befier mit einanber weinigen. J)ier$u i(l auf jeben Seutner 
(Jifeu obngefabr \ 9>funb Salpeter nbtbig, 

Damir bie gegoltenen SKbbre gehörig erFalten Fbnnen, er)e ft'e 
öuß ben gönnen gcfcblagcn werben ; ftnb jwei Dammgruben ans 
gebrad)t, fo bag btnd)auß Feine geud)tig!eit binein Fommen fann* 
£5aß ©ertune, welcfceß ben glug uad) bergorm führet, tft bop* 
:pelr, unb gebet abwartß, biß an baß 33obenf?iicf beß ju gießen* 
ben ©efdjtißeß, wo eß jufammen Fommt, bamit biegorm ftd) t>on 
ttttten berauf biß ju ben €d)ilbjapfen anfüllet, 53ou ba auß bw 
pben gefd)iebet eß burd) &wei anbere binnen, bamit baß befrige 
j&ineinjhlrun beßglufieß in bie ©efd)ti£form unb bie auflferorbent« 
Ikfye SÖerbunnuug ber Suft wrbiubert wirb, burd) welche ©mbett 
unb SRijfe in bem gegoflenett SKobre entfielen. £)iefeß wirb tibrU 
8euß t>oll gegoffen, ttnb beFommt 0,05 feiner Schwere 311m t>er* 
loljrnen klopfe. 

SERan barf jebod) ben Jpeerb triebt e()er ab(Ted)en, biß bie 53c« 
' fd)ajfeiil)eir ber £ a et) r (<^d)lacfen) ben guten regulinifdjen 3u« 
ftanb beß ^ifeuß anjeiget. ©obalb bie ©eft&i$form »oll i(i, wirb 
bie ©o(fc mit Seimen ^tgemad)t unb eine gegoflfene platte t>orges 
fejt, um baß ^eraußftoffen beß leereren biircb ben glug 31t K>ex* 
biubenu $Jla\\ lagt hierauf bie ©eblafe wieber geben , bie wab* 
/ renb beß ©ieffenß jlille geftanben babetn ©aß^lauonenrobr bleu 
ber fo lauge in ber &ammgrube, biß eine neue gorm in biefelbe 
gefejt werben mug , worauf man eß berauß nimmt , um eß naefr 
bem 3lbfd)neiben beß »erlobrnen ^opfeß in einem baju bejtimmten 
2i3inbofen jwMf @tunb<n lang mir ^ol^fener rot^ $« glühen» 
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SWrtn IdfSi alßbenu baß getier außgefien uub baß Otoljr bei feft 
»erfd)lognen Cefnungen beß £>feuß langfam erfalten, um eß bejb 
beffer abbreljen unb bohren ju tonnen. 

Die abgefcbnittenen ©erinufti'icfen unb serlobrnen übyft brtr* 
fen bei ben folgenben ©äffen nidjt wieber angewenbet werben , 
weil baß gcfrifcbte ©ugeifen burd) @infcf)meljen leid)t lieber ju 
SRo&eifen »erben famu 23effer werben jene ©tilcfen unter bem 
Jpammer gefletfdjt, unb ju eifernen 2(d;fen, ju <£cbi|tßaufern u* 
bgl. angewenbet, »0311 ein eben fo gefdpmeibtgeß alß fe|teß Eifert 



2luf biefe 2öeife gegoflene Kanonen ftnb wenigftenß eben fo 
bauerbaft, alß bie metalinen, unb bebdrfen batyer aud) feine ftärs 
feren Dimeticonen* Den in ©cbweben auß gewbljnlicbem SRobei* 
fen verfertigten hingegen giebt man am S3obenftmf i£ Aaliber, 
unb an ber SJhlnbung | tfalib. jur SifenfUMe« Die ©eete ift bin* 
ren balbfugelfbrmig gefcfyloffen , uub baß 0,0416 Kaliber weite 
3ilnblod) (tebet 0,25 $aU vom (Stoß ab. Die 23cbenfriefen fmb 
0,125 $al. bod) unb 1 $alib* breit; bie SMnbung aber ift alß 
ein ^ebifföfepf verjieret, unb tyntev ben bbd)fren Äopffriefen ju 
2/uffeöung beß ßegelß ein Sßiftr angegoflfen , 0,375 Aal. lang unb 
0,25 Mal. breit. Die platte, ber Traube bat 0,333 unb ber Jpalß 
0,75 $alib, $ur Sange, legrerer aber an ber platte 1,666 ^alib* 
unb am Knopfe 0,625 $aL ftarf. Daß SKobr r)at feine Delfinen, 
n>or)l «ber ©toßfebeioen an ben @d;ilbjapfen , Die mit 1 Kaliber 
befebrieben unb in ibrer Sauge ben griefen beß 3 weiten 23rud)ß 
gleich ftnb. <£üte ad)tjebttyftinbige Kanone wiegt 4950 biß 5170 
?Pfunb \ ein 3wblfpfunber 3630 biß 3850 spfunb, unb ein 6ed)ß* 
pfflttber 1650 biß 1870 9>funb. golglicb fommt auf jebcß «Pfunb 
ber Jtugel 275 *J)funb @ifen; unb baß $erl)ältnij5 ber ^etallftärs 
fen wie 1 ju 2,332» 

Die fit bie franjbftfd?e SDZartne gegoffenen eifernen Kanonen 
fyatten Dormalß eine geringere (Starte , unb leiteten bennod) bin« 
reietyenben 2Biber(tanb, weil fte auß jiemiid) reinem @ifen gegofs 
fen waren. Daß $erl)altniß ibrer (Tifenfrärfen an ber SRunbung 
ünt> am 23obenftucf ift nod) gegenwartig wie 1 ju 2,03, unb wie 
1 $112,01; baß 53erbdltnig ber in bem föobre befuiblic&en <?ifen< 
menge aber ift t>erfd;ieben, wie beijtebenbe £afel jeiget; 
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(Eö ift atiffaCfetib , baß nad) btefer £afel bie (Jifenftarfen bei* 
Kanonen in ben neuem Reiten vergrößert worben ftnb , anftatt 
ftc bei ber fo uerbefferten Aufbereitung beö @ifen6 |ti verringern 
tutb bae> ®efd)ufc baburd) 311 erleichtern, baS bei dbrigenö gleiten 
SWaaßen wegen be§ met)r gereinigten unb folglid) aud) mein* t>ers 
bitfneten Sifettft tunlnuenbig fcfyroerer ausfallen muß, al6 bie aU 
ten eiferuen .Kanonen. £>ie neueren SRaaße, n>eld)e man in 
^ranfreief) ben lejtern gegeben bat, jeiget beiftebenbe 2afel: 



ftalt&ttDe; 
Kanonen 


1 (Sanfte ftinge 
beä CKoOred 


Duttfemef: 
ferbfämol): 
reß am 
6to& 

5. 3. i 1 . V. 


ferbeä Di ob; 
reg an ber 
gtfüuDnna 

s. 3. s. 


fer binter 
ben ectjtlb: 
lapfen 

5. 3. 


Santfe vorn 
ötojj bie an 
bie (gcbilbs 
üapfen 

5. 3. 8. <J>. 


36pfDn 


IO - IL 


1 10 11 - 


I I 3 6 


1726 


3 5 6 - 


2»r. 


9 5 3 - 


18 3- 


- II 7 6 


«47- 


3 3 6 5 


isr. 


8 lo 3 - 


I 6 10 6 


- 10 9 6 


13 5- 


3 15 6 


i2r. 


8 2 II 6 


148" 


-96- 


115- 


2 II 6 3 


8r. langer 


8 7 10 - 


127- 


-83- 


l - 8 - 


3 2 6 - 


8r. hin. 


7 5 10 - 


I 2 7 - 


-83- 


I - 7 - 


2 7 II - 


6r. lang. 


7 7 1- 


115- 


-77" 


- lo 8 6 


2 8 8 4 


6r. f it n. 


6914 


115- 


-77- 


- 10 7 6 


2 5 2 S 


4r. lana. 


6 - t II 


- II 9 5 


-7-7 


- Io 7 - 


2264 


4r. für j. i 


5 2 lo - 


II 9 5 


-7-7 


10 6 ~ 


III 6 4 



Die Jphtfetttnebtigfeit ber eiferuen Kanonen betragt fyxe* 
©etvtd;teö; bie ©c^tibja^fen ftnb laug unb (tarf: 
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ffiet bem ^ed&öttnbbreigtgpfiltibet 6 $oU 11 {in* 8 te» 

— — SÖierunbawanjigpfitnber 5 9 7 

— — 2ld)tsel)upfunber 5 3 6 

— — 3wblfpfü*nber 4 7 9 

— — 2lcbtpfi1nber 41 — 

— — ©ed^pfünber 388 

— — 93ierpft1ttber 334 

£)ö$ ©erbältniß beö @ifengewi#te$ ber SKbbre ift f)ter 200, 
213, 234 , 250, 257, 290 ^futtb auf jebeö spfunb be$ ^ugelge* 
wid)te$; SD? ü 1 1 e r hingegen behauptet mitSKecbt: (Treatise of 
Artillery) baß bei gutem £ifen uub 15 Kaliber tätige i5o*Pfuttb 
fccllfommen biweiebenb ftttb, bem ©efdjufc bie nbtbige Satteibaft 
tigfeit 31t geben. £)ie ©allfanoncn will er 18 Kaliber lang ma* 
d)cn, ttnb il)tten auf jebed ^funb berÄugel 172 *Pfunb geben, 

' Sollten eiferne 50?brfer unb Spaiibifytn »on gewbbnlidjent 
Stobeifen gegoffen treiben ; nimmt man 1,125 SurcbmefTer ber 
33ombe ober ©renabe $um STOaaßftafee an, naebbem man bie (£U 
fenftärfe wie bei bem metaÜnen ©efd)u£ aufträgt. 

Um bie Kanonen in freier tuft gegen ben SRojt ju ftebern , 
werben jte auSwenbig mit £elfarbe angejlric^en unb inwenbig mit 
gett eingefebmierer. ©ut in ©anb geformte unb rein gegofiette 
^attotieti erbalren ftcb noeb befier, wenn fte äußerlicb niebt abge* 
bieget werben , weil ftd) bttreb bie f ältere Temperatur ber gor* 
men äußerlid) eine 2lrt SKinbe bilbet, bie t>on bem 9Ro|te nidbü 
Ieicbt angegriffen wirb, Die auf ben Sailen jtebenben Kanonen, 
wenn fte feine Safteten baben, werben umgefebrt auf halfen unb 
mit ber SRtinbung ttiebriger gelegt , barnit fein Sönfier in ba$ 
Junblod) ober in bie ©eele Fommen faun ; bad auf ben taffetett 
ftebenbe ©efebttfc wirb auf bie tfeile plonjiret, mit 9Runbpfropfett 
»erjlopfct unb mit wafierbicbteti ßanoneuljäufern serfeben* 

£lafti$ität ober SfberPtraft (äasticiti; ressort) i|t bei ben 
feften Äorpern bie Neigung, ilne vorige ©eftalt, bie burcr) ir* 
genb eine äußere Äraft wänbert roorben ift, wieber an^uneb* 
men; bei ben fläfftgen Xorpern bingegen itf e$ ba$ SSefrveben, 
einen gibßeren Sftaum emjuttebmen. öie wirb in biefeut gqüe 
aud) bie ßjcpanfibilitä t genannt. &eibe 3lrtett ber @la|ti* 
äität ftttb fowol)l in ihren Urfadjen al$ in Ü)ren Söirfungen rot« 
fentlid) tmfebiebett: fefte$brper äufiern nemltd; ibre Äraft burefc 
bie Gobäfton, benn bie auSgebebttten £beile bemtUjen fieb foe 
gleid), ftcb wieber in tbre vorige tage ju fefcen, wenn ber SDrucf 
aufboret, ber i!)re 5lu$öebitung bewirf te. £aß aber bie le^ure 
auib bei ber 3«fawnienbrucfung eineö feberbarten jibrperS ftatc 
fmbe, läßt (td> leid)t erweifen; benn Wvtbrenb ber ganje itbr* 
per einen Drucf eileibct, mttflett ftd) alle ^Partifel an ber ge* 
brueftett Dberfläd^e 33. einer elaj!ifd)en ^ugel auöbebuen, unb 
flrebett: ftc^ wiebei sufammen ju fobalb beriruef auf* 
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bbrer* Spinat folgt an* : bag alle fette elajrif*e «rper Bt$ 
ju einem beftiramten Gnabe bebnbar finfc, »eil bie auege» 
fcefmren Xbeile ibren 3ufammenbang bebalren unb ni*t reiften ; 
nicfrt minder, tag bei sermebrter £i*rgfeit , im* baraue ents 
fpriugenber grbpern 3dbigfeit au* bie geterfraft $une^men 
raup. 

3n Slbü*t be$ 2uiebebnung#t>erni&gen$ flu>iger Materien 
unb ibre* 29iberftreben6 , fi* $ufamraen£r liefen $u lajfen, fer;e 
man fepanjtbilitÄr* 

Elemente (elements) waren na* ben £ebrfägen fcer alter tt 
Chemie unb 9taturlebre bie reine Urfteffe ber ,£bn>er, für trelcfre 
bie >J>eri£atetifer ba6 2Baffer, baS geuer, bie Erbe unb bie ?uft 
angeben, 2>ie neuere Abernte bat jebo* bie 3^^g^^rfeit tiefer 
SRarericn gezeigt, unb bagegen anbere @runbftof fe(w» tu U) 
an i&rt Stelle gefejt. 

£Uvation Nr Ranenen Fann nie fo bo* genorametr wer« 
ben, bafl man bur* fie bie grbgte €*ufm>eite erbalr, »eil frier 
bie ^*i^fe }u ungewiß finb, unb man bie iMuniriou unnti; *er* 
f*«enben roärbe. ©ef*ä§e, bie feine fetten &i*ts unb 9tnf>es 
riegel in ber £affete baben, »ie bie fd*ftf*en, fbnnen eine r>b* 
bere £let>ation erbalten / bie bei ben $ofuion$ftücfen bi$ auf 30°, 
bei ben ftegimenrefanonen auf 24 0 unb bei ben Jpaubißen bis 
auf 44 @rab fteiget. 95et fol*en pafferen bingegen , roo ein r)ins 
ten befmbli*er Siegel ba$ Jpfrabjinfen be6 Söobenjhkf e$ innbert, 
fbnnen bie Kanonen niemals über 15 biß 20 (grab eleturet »ers 
ben. Sfebo* ift au* f*on biefe @let>atien binrekbenb, um fing 
b&ben §u bef*ieffen ; benn bei einer Entfernung son 800 ^cfcritt 
fann man unter einem grbbbungStpinfel t>cn io° einen jeben 
93erg bef*ieffen, befien fenfre*te £&be i40vB*rttt betrage Xtets 
felbe<£rbbbung6roinfel giebt bei bem £reiyfilnber in ber dbne eine 
@*uß»eite bon mefyr al$ 2000 <5*ritt ; man bat baber in fei« 
tvw\ y^alle nbtbig — bie Jpaubifcen ausgenommen — jicfc fobfoerer 
Reflationen ju bebienen, bie jum Ueberflug au* immer bur* 
ben mebr abwärts g?b*nben Sftücf jteg eine febr ua*tl;eilige 23irs 
fung auf bie £affeten dufiern. 

£nbge f*n>inbigFett ber Prcjecfilen (vitesse restante), n?eU 
cfce Unten übrig bleibet, »enn fte ir)re ©flbn jurikfgelegt haben, 
tjt biejeniae , mit ber fte in bie ibnen entgegen^ eben Den Jptnfcer* 
nifie, 2Bdlle, 9Rauern :c. ie. einbringen» 2)iefe enbgefcr;»iu# 
bigfeit su ftnben, bienet bie govmef 

h 

u * v ^rqr h2 " T; werinnen h bie ber %n* 
fang6gef*winblgfeit juge^nge £b&e; 11 = 5714 baö Ser^fe 
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niß ber T)id)t\qU[t beö ffifen* uir Dic&ttareir ber ?ufr; D bcr 
2)uvct)nic|Ter ber äugel; v bie ^nfangögefd^inbigfeit ; unb x bte 
^a?ugnjeite auäbrticft. 9iebnten wir nun einen 3wMfpf unter $um 
SBeifpiel wo D = 4 3&H 3 i ? in. 11 fünfte = 0,3607 guß; h 
3=5 *354*2i v = 1311,4 unb x =2400 guß, fo Witt) 

v 2 g 1719769,96 

v 2 + h 2 =3553627,6 

9Uin ift Logar. v 2 h* = 6,5506798 
Logar. v* = 6 . 2354704 

Logar. — — — « 0*3152094 unb bie 3at)l: 2/06637, 

SÄan I;at titelt minber Logar. j « p ♦ 1249387* 

Log. 57'4 Ä 3. 7569402* 
Log. 0,3607 = o . 557 146 1 — i 



3 • 4380250 (über. 
Log. 2400, =»3.3302112 

0.9421862 — 1 

9hm tfl C ba« 3Robul ber natiirlidjen gogaritbm. ober bie 3a(>i 
mit welcher biefe multipltctret werben muffen, um fte in gemeine 
Sogar, au »erwanbeln , = 0,4342944819 ; babon tft ber 
Logar. 9 .637784a unb 

Logar. 3X 

e= 0.9421362 



411D 



9*57W04» bie 3a()I 0,380,634 
Logar. 2,0 6 637 «= 0,3152063 

Logar. 4,95874 - 0.6953716. 
— t. 



Logar. 3,95874 = 0.5975570 
ba&er ijl Logar. \/3,95S74 = 0.2987785» 
unb Logar. 1354,2 =3-*3*6828 » 

2.^^229043. bat>on i(l bie Corres 
fponbirenbe 3«W 680,6. ftuJS, für bie <£nbftefd)winbigfett ber jwclf* 
pfitnbiflen ftugel, womit fte tai einejr (Scbußweite t>on 2400 guß 
über 400 £oifen in ein, tyr im 2Bege |W)enbeS Jpinberniß einbringt. 
£)ae fflefultat biefer Berechnung fflr bie fiewMjnlicfcen Kaliber ßiclu 
betfle^enbcZafel; 
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l Kaliber 
f\ ßaneuem 
■ — 


DurämeH 
i'er ber£iu 
geln. 

iwl. 1 


hUnfangöge?! 
föroinbig* 
feit. 

1 

1 


btgfeit bei 
4200 guß 
©eftußroeite. 


£nbqefd)tt?ms 
bicjfeit bei 
1200 guß 

©d)ufin>eite* 




0,5191 




561,1 


933,5 




0/4537 




522,8 


9^3,95 


18 


0,4097 


1272,8 


489, c 


910,89 


12 


0,3607 






894,90 


8 


0,3149 


*334/° 


399/4 


863/87 


6 


0,28^0 


1335,4 


362,87 


833/21 


4 


0,2500 




1 316,36 


799,84 



4Snftlireu feinblidjer Batterien unb ^oftrionen gewährt jtvar 
ällerbingö eine größere £i>irFung , alö ber qcrabe unb bei* fdnage 
<Sd)uß ; bat aber aud; ben 9tad)tl)eil : baß bte £ruppeu, tjov^üg» 
lid? Infanterie, in ber gl^anfe fcfyroerer 511 treffen fmb, alö t>oit 
Donu ^inen 3&en>eiö &on ber aufierorbentlidben SBirffamfeit 
glanfenfeuerö giebt bie befannte ©djlacbt bei 3ornborf, reo \yon 
ber ^renfilfdjen Batterie, roeldje baö SKufilfdbe £Uiarree enftltrte, 
(Sin ©d)uß 30 SWanu tfoeilö tbbtete , tt>eilt5 außer ©tanb $u feefc* 
ten fe$te. ©ie jfitenbe Artillerie ift befonberö im Stanbe, xo&fy* 
renb beö Sreffenö eine fold?e (Stellung 511 nebmen, baß fie ben 
getnb enftliren fann , inbenj fte jtd) feitwartö über ben gltigel fyin« 
auö siebet, unb bier bem geinbe in bie glanfe feuert« 

j£ngltfd)ee (Pefcböß befielet auö folgenden Äalibcrn: 
fl4ffflnbern # (Tnb lang 6 guß 5 3oü\ wiegen iSj @ri\ 
18 — — — 5 — 10 — — 131 — 
12 — — — 5 — 1 — — 9 — 

3 — — — 3— 3— — a| — 
j^re ?ange betragt folglid) allgemein 14 Kaliber, roabrenb bie ge» 
ftungö 5 unb 93atteriefhicfen 18 Äalibev $ur Sange baben. £ie Sflörs 
fer fmb 13, 10, 8, 5, unb 4$ollig ; man febe unter SRörfev. 
©ie £aubifcen t>aben 10 ; 8 unb 5, 8 3*tt 311m Kaliber n>. tu i. 

J£nt5änbun# ^ee 8d)ießv>ulüer0 (1* inflammation de la 
poudre) fann nad) ber befiern ^enntniß , bie man i>on bem 53er* 
galten ber Sftaterien, auö benen eö beliebet, im geuer unb tiadj 
ben genaueren unb mit ber grbßten Sorgfalt angebellten '©rfab* 
rungen nid)t anberö alö nad) unb nad) gefd)eben, obglcid) bie 3rcis 
fd>enmomente nur fel>r flein unb fajt unmerFlicr) fiub, baber aud) 
9ft 0 b in ö annabm : eö entjunbe ftd) auf einmal. 

£>aö auö bem sputoer entjtebenbe @>aö aber muß nctbn>enbi$ 
aud) eine um fo ftarf er e .Straft äußern, je grbßer bie ^utoermcmie 
tft, welche fi$ in jebem Momente jugleicfy entjiuibet ; bic& l;angc 
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öber nid&t atfetn t>on bem belfern ober fd)lecbreren*$erbaltniß ber 
9?e|tanbtbeile beä spul^cr^ , fcnbern aud) &on ber ©rbße , Qjejtalt 
imb gegenfeitigeu Vage ber $ufoerfbrttf r , wie. triebt minber wx 
ter Sörm unb ©rbße beö Sftaumeä ab, in welcbem ji'e eingefcblofs 
fen ßnb. 99ei gletd) quter 9JJifd)ttng nnb gletd) rid)tigem Verbäte 
t;iß werben größere 9>iiIt>etTorner ftd) allezeit Jangfamer entjunben, 
alä f leine; weil ba6 Getier langer 3eit brauner, fte fcbüig jnbnrd)* 
bringen, i;nb baö elajttfdK ©aö ju entwidfeltn ©tnb im ©egen* 
tbetl aber bie ßbrner gar 511 Hein ; fo fe£en jte ftd) $u bid)t jus 
fammen, unb äußern eine geringere $raft, tbettö weil bie fcfrncU 
lere Crutymbung baburd) üerbinbert wirb ; tbeitö aud), weil bic 
ötljmcfpbarifAe Vuft baburd ganjlid) auegefcbloffen wirb, Deren 
SDafemt bie $uh>erhaft betraabtlicb erbbber. (©♦ ©drießpulüer). 
©leiden Sintbert an ber fdmellen Grntyinbung be$ *J>utoer£ bat 
aud) Nc runbe ober eefige ©eftalt ber ,fibrner: jene wirb burd) bie 
Untere Der^bgert unb buvd) bie erftere bejcbleunfgt , weil Ijier bie' 
runben Jtbrner überall flehte Winnie $wifd)en ftd) laffen, burd) 
welche fid) ba$ %t\\n fortpflanzen f'ann , bie ccf igten Horner bins 
gegen fägen fid) in einanber, unb binbent baburd) bie S^ittbeilung 
beis $$euer6, ©ebon im 3abr 1777. warb bte6 bureb bie Don bem 
(trafen 9toftaittg angebellten s $erfud)e befhUiget: wo 3 Unjett 
ruubeS (Scbweijerpuloer immer ben 23orjug gegen eine gletd) große 
5Q?enge franjbftfdjeä ^ttwer mit eefigen .Hörnern bebaupteten. 9liu 
bere im 3abr 1798. burd) bie Darcet unb 6bapta(, bie 3lr* 
tilleric « ©encrale (* r n 0 u f , X 0 1 0 f e , D u r t u b i e unb ben $rt« 

fjabes@bef ©affenbt angejtellte 33erfud)e t gaben folgenbeö §te« 
ultat ; 



C tf i g e $ 



3t u ubeS 
6ci>u&rt>etten* 



grobes SKbrfer. 
S3ei 3 Unjen Rabling* . 



*Pult>er.' 

Wittlere @d;ufc 
wetten au$ 3en, 

»35>2£oif,„ 
^7,3 



124,5^ 



©ter unb jwanjig pfänber. 
— 4 Unjen — 51 0 @let>ation. 
-8 -- ~ 51° - 



— 4 «Pfunb — Jporijontalfcbuß 



555* 



199,75 

246,29 
306,69; 



206, T 4 



258,04 

? <>^97 
322,14 



tätige 12p fänb ige Kanone. 
— 4<PfunbSabung ; ^ori]onralfd)uf, 



17202^ 
158,24 



173,9 
'59,33 
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©ierpfflnbiae« gelbfHdf. 

— ii tyf. Sabung £ortsonralfcfou 

— il — — 3° eieoarion 



^ ! f - - 



4?ovi$otttal 
3° gleüation 



Swblf $oUiger ©omerfd&er 
SWbrfer, 

iojolliger SKbrfer *u weiten 
Sßurfen* 

— 12 9)funb ?abung 
_ 6 ~ — 75 0 <£le*at, 
_ 6 _ - i 5 o - 

— 3 - - 75° — 

— 3 — — i5° — 

belgl. ju furjen ©ärfen, 



124,02 
417.05 

157*89 
444,71 

©cftgeS 
*P 11 1 t> e r 
?Stttttlere<Sc&u(j: 
weite au$ 3em 

661,48 SEoif. 



♦ — 4 — 
— 4 — 



— 6o° — 

— 20° — 



$Solliger@omerfd&,er 
SSJlbrfer* 

— 24 Unsen — 47 0 — 

- 24 — — 47° — 



627,34 

574,76 

757,* 

339,75 

395,34 



490,97 
684,26 



665.29 
673,5 



Ii8,47 
441,78 

I5 2 /4S 
490/75 

StunbeS 
*P u l ö e iv 
2Bal)re ed)u^ 
weite» 

663,37 2oif» 



600,47 

585,3 * 
705,24 
273,5^ 
34o,34 



599,13 
684,07 



5^6,23 
544,7» 



gjlbrfer mit j ^> 1 1 n b r t f d& € V 
Äanimer« 

-19 Unsen - 47° - 6 ^ 9 735 ' 19 

£ie gorm be$ «Raumes enbli*, in tt>elcl;em ba$ Knitter ein* 
nefdnoflen ijt, bat ebenfalls auf bie gntaiinbnng befielben <*infhi^ 
unb blefe erfolgt in einer htgelfbrmigen Cammer am fqraelf (ien tmb 
»oMönimenjtet!, weit fid> l)ier ba* Seuer feiner jflatur gemäß, gleich 
förmig na* allen ©eiten »erbretten fann, 2»an fefce herüber im* 
ter bcm 2lrtif. Bammer unb 3ftnbtlod>* 

£rben ( terres ) fmb im reinen Butfanbe obOig ©eruc& * @e« 
fAmacflo* unb ungefärbt, für jtd& allein unfämelsbar, ober nur 
im qrbßteu geuergrabe ftrengflrtßtg ; fte lafjen fi* »eber ent*iln* 
ben no* fcerflilc&tfgeii , unb gefcen mit bem <b#n>efel feine cbemi» 
fd)c ©erbinbttng ein. 9Rtt ben ©iuren hingegen Iaffen fce ftcfc $u 
erbiatenSaljen Dereinigen. SSJetl fte \xd) noefc nid;t weiter 
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IMben verlegen laffen, »erben fte einfache ober un$ erlegte 
@ r b e n genannt, ©eitbem man ben Malt , S?an)t utib ©tronrf ott 
ben 9llfalien beigebet bat, giebt e$ felgenbe ©atrungen ein* 
faefcer Grrben: i) bie Wiefel erbe (Silke) bie in ber 9?atur 
rein , al$ 23ergfr»ftall , fonjt aber in mannid)facben 33erbinbuttf 
gen mit ben tibrigen <£rben unb mit Ü^ctattoxDben fcorfommt, fublt 
ft(b raub un*> fnlrfc&t sroifcben ben 3dbnen, Sbr fpejiftjcbe* 
©eroiebt i|t nacb SrommSborf 6,253, **** ««* ®eraj 
mann 1,975 ; Cttwirb t>on feiner ©dttre, aU ter g 1 u ß f p a t b» 
fdure, unb in geringer Spenge fcon reinem tfali unb Matrum 
aufgebt, mit welcben legreren beiben fte ficb aud) in Reuer leiebt 
Derbinben Idßt unb fcbmel^bar if!; benn 4 Steile Äiefelerbe unb 
1 Sbeil tfali flfefien $u @la*, 4 STfteile tfali unb 1 Sbeil Riefelt 
trbe bitig^gen bilben eineburd)ftd;rige, im UBafler auftbSlid&e fWafi 
fe: biefliefelfeucbtigf eit, 

2) jDie£bonerbe (Alumine) ein$ ber »efeutlicbfren 2*e# 
ftanbtbeile ber ibonarten, in betten fte mit Malt unb ^üefelerbe, bis* 
fteilen aud) mit ©fenornb terbunben ifl, rcirbnie in gan$ reinem 
3u(lanbe angetroffen» 9Ran erbdlt fte gerobbnlid) bttrd) ^erledtm^ 
be$ 5ilauuß, reo fte ftd>mit ©cbvoefetfdure meiniget ffttber« 3bt 
fpe$iftfcbeß ©eroiebt ifl nad) SBergmann 1,305. 9luä ibren Sluf« 
Ibfungen in ©duren niebergefd)Ingen, fäblt fte ftd) roeieb unb 
fcfyl&pfrig an , unb lagt ftd) mit ©affer $u einem £eig fneten , ber 
im geuer fa bart wirb , baß er mit bem ©table Ssunfen giebt, aber 
feine ©c&lüpfrigfett unb 3dbigfeit terliebret* Sn ©duren aufge* 
Ibßt — mit roelcben allen ftd) bie Sbonerbe Derbinbet unb leiebt 
auflbstidje ©alje t>on einem jufammensiebenben ©efebmaef bilber 
— unb burd) SUfalien niebergefdjlagen befemmt fte aber tbre üot 
rtge $ai)\QUit roieber, wenn fte anber* niebt gu flarf gebrannt ift, 
benn in biefem galle »iberftebet fte aueb ben ©duren* 5Uif naffem 
QBege lb$t fte ftcb in reinem ßali, Matrum, unb Slmmoniar' t>bl* 
Itg auf; auf trofnem QBege aber fcbmeljt fte mit Malt ju einem 
barten unauflbelicben ©lafe, unb fliegt mit bem Sßarttt ebenfalls 
in eine barte 9)? äffe $ufammem £ie feuchte £bonerbe bat enblid) 
and) bie (£igenfcbaft : ben ©auerftoff ein$ttfcblucfen unb baburd) 



neuefte 53erfitd)e ertviefen bflbetn 

3) ^Die ®er »Herbe ober ber ©Incft (Gluclne) warb tott 
Tßauquelin in bem S3er»U unb ©maragb entbeeft. ©ie ifl im 
reinen 3uft««be weiß, unfebmaefbaft unb bdngt ftd) an ber 3""^ 
an. QBie bie $tbonerbe lbgt fte ftd) in reinem alt unb 9httwm , 
unb in foblenflofffaurem Qlmmoniaf , niebt aber in dfcenbem 9fm§ 
moniaf auf ; n>eld>e$ fte v>on anbern ^rben unterft&eibet» SCf?tt 
allen ©duren »erbinbet fte ftcb ju ©aljen, bie einen ftiffen, ttm* 
jufammenjiebenben ©efdjmacf baben , unb im SBaffer leiebt aufi 
VoMid) ftnb« SD?it ber ©cbnoefelfdure febeint fte bie ndcbfle ©er# 
»anbtfcbaft ju beft^en^ wirb aber buv# rcineß Vmtneitiat V9it 
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ibren *8erbinbuhgen mit ben Säuren getrennt, SDlit SBcraje fetmtiljt 
fte ju einem burd)ftd)ttgen ©lafe. 

4) Die 3irfonerbe (Circone ober terre de Jargon) ober 
aucb J£>t)actntberbe, wirb in *8erbinbung mit Jtiefelcrbe unb 
@ifenon)b im 3ir?on unb S?mdnt\) gefunben. Sie ftil>It ftd) raub 
an, ift \>blltc| weiß unb son fef>r großem fyejiftfcben ©ewidn. 9Äit 
ben ^Italien gc()et fte weber auf naffem ued) treefnem 2Bege in 
*8erbinbung ; Ibßt ftd> bingegen in allen (Sauren auf, fo lange 
fte tiidn bureb ©Iiiben erbartet unb unauflbSlid) gemaebt ift; bic 
baburd) entftebenben Salje baben einen jttfammenjiebenfren ©es 
fdjmacf unb laßen ftd) mehr ober weniger fd)wer im SBaffer auflbf 
fem Sfttt bem Scbwefcl t>erbinbet ftd) bie 3irf onerbe burd) SdbtneU 
jen )ti einer im Sßafler unauflbälicben Subffanj. 

5) Die X alterbe (Magnesie) ftnbet ftd) immer in Serbin* 
bung mit anbem @rben unb Säuren, fcorjäglid) ber Jtoblenfäu* 
xt, unb mad)t einen wefentlicben S3e(tanbtl)eil ber falfartigctt 
Steine: bc6 Spedffieinö, 9Jepb"t$, ber üBalferbe, be$ Sßeer* 
fdjaumä :c. , bie fid) burd) ein fc&lüpfridbeö ©efäbl au6$eidbnem 
ÜDiit Scbwefelfäure fcerbunben ftnbet fte ftd) alö 9&itterfal$, in ben 
SKineralwafiern unb SaljqueUen. SRein wirb fte burd) Verlegung 
bc£ fdnbefelfauren ZalU mit foblenfattrem ßali unb nad)berige* 
SluSgluben crbalten. Sie filf>Ir ftd) bann fanft an , bilbet jeboeö 
mit üßafler feinen jäben 2eig, unb wirb im fetter nid)t frört, ivte 
bie ZI) onerbe. fiuv fid) allein ift fte ganj unfcbmeljbar ; mit 
äalf aber fcbmiljt fte ut einem feflen ©laße, ba$ ftd) weber burd) 
5ßa(Ter noeb bureb Sauren auflbfen lägt. Die übrigen 2llfalien 

• wivfen unter feiner Söebiugttng auf bic £alferbe , bie bingegen mit 
allen Säuren ftd) ju leidjt auflöeltcben Salden t>on einem birrern 
©efdjmacf wbinbet. 9*ad) bem 2Ju6gliiben pbo^b^ree^ret ober 
lettd)tet fte im Dunfeln. 

6) Die sott £nt. Srommäborf im fäd)ftfd)en S3en;U tnU 
beefte Slgufterbe (Agoustine) i(t weiß, unfcbmad'baft unb im 
foebenben SLßafler unauflbSlicb« Sie untertreibet ftd) t)orjilglic^ 
baburd) : baß fte mir ben Säuren ftd) %\\ DbUifl gefebmad lofen SaU 
^eu »erbinbet; baß fte t>ott ben 5llfalien weber auf troefnem noefr 
auf naffem $*ege aufgclböt wirtt; unb baß fte felbft naefc bem 
©Iiiben nod) burd) Säuren aufl&Slid) bleibet. 

i£rbbar$e (bitumes) ftnb nad) ©reen mineralifebe brennbare 
Gubftanjen , auö beuen man bligte ^läfllpfeiten bejtilliven f ann. 
Cr filbret folgenbe Qlrten basou auf: i) bie 9iapbtba ; 2) tat 
23ergbl; 3) baß (prbpecb; 4) Steinfoble; 5) <f?oblenblenbe ; 6) bi* 
tuminbfeö £ol$, wobin bie S3raunfol)le unb ber &orf geboren; 
7) ber ^ernftein (©rttnbriß berStatarlebre 439.) 

4£rbm$rfer ober €rbmurf warb 1633. in ber ^Belagerung von 
ilopuift burd) bie Scbweben juerfl gebrauebt/ bie feinblicben s£>erfe 
mit einer grbßern (Wenge Steine |u ilberfd^Uten , al€ ber gewbbtu 
liebe 3J?brfer liefern fann. SeitDem man aber bie befoncern Steins 
mbrfer eiugefiibret bat, bebienet man ftcb ber Chrbwiirfe nur tto^ 
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bißrccilett in geffungen, wenn eß an jenen feblt, um bie 5lnnä* 
Gerung bei* fernblieben £renfd)ee $u erjebweren , unb wenbet bie 
Steine t>ou bem aufgertfjetten *pflafler bei* (grabt baju an. Gin 
foleber £rbwurf befielet auß einem großen gaffe ebne 93obeu, baß 
tinter einem UBinfel t>on 43 btrS 50 ©raben in bie @rbe gegraben 
unb an ben leiten gut tmbammet wirb, bie bintere 6eite mißge* 
Bommen, wo baß Seitfeuer beraußgefiibret werben folL Unter ber 
Witte beß gaffeß wirb bie «Putoerlabung enrweber in einem bbljer* 
neu fubtfeben haften, ober in einer großen metallenen Cammer 
ober ^etarbe eiugcfejr. Die ^rärFe biefer Labung riebtet ftd) naeb 
beut ebngefäbreu ©ewiebt ber $11 werfenben Steine , fo baß auf 
jebeß ^>funb berfelben 2 biß 3 £otb tyuloer gercd)net werben, weil 
ber drbwurf ilberbaupt nur auf nabe £iftan$en &on 300 bis* 
500 (gebritt braudjbar tff. Stuf bie Sabung Fommt ein 4 biß 5 
•Boll biefer bbljerner Jpebefpiegel, auf biefen aber werben bie (greine 
bergeftalt eingelegt : baß bie grbßten ui unterft unb ilber bie 2Ire 
ber Cammer, bie f leinen aber an bie (leiten unb oben liegen, biß 
baß gaß grbßtentbeilß bamit angefüllt ift. Cfß ganj t>ofl Steine 
|u laben. b«t ben Okebtbeil: baß bie obern Sagen Feinen £rieb 
befommen , fonberu unmittelbar oor bem gafie nieberfallen« 

Daß Seitfeuer beftebet auß einer 6topine, bieburd) eine blecbne 
SRbbre ober and) bind? alte glinten - unb ^i(lolen s Säuffe , wot>on 
man bie <gd;wan$fd)rauben abgenommen bat, üermittelft einee in 
bie Cammer gemad;ten Soebeß unten in bie Sabung gefubret wirb» 
Die bier^it binter bem gaffe ausgegrabene @rbe muß mbglicbft feft 
gerammt, oben auf aber muffen (ganbfäcfe geleget werben, bie 
i§ Durebmefier beß gaffeß in ber Breite unb Sänge einnebmen unb 
bereu J^bbe ber £iefe beß ganzen (Jrbwurfeß , mit Ginfebluß ber 
Cammer gleicb ift, um einen binreiebenben Sßiberftaub 311 erbaU 
ten , bamit bie Sabung nid)t nlcfwärtß wirFet* 

SWan Fann and), unb beffer uoeb, baß Seitfeuer fcon Dorn 
berein burd; bie Labung , unb burd; ein in bem Jpebefpiegel anges 
braebteß Socb biß mitten in bie Cammer fubren. 3n biefem galle wirb 
bie(gtopine oben berauß unb auf einem untergelegten Sörete ein <g tuet 
feitwartß gelegt, um ben (* r b w u r f obue ©efabr jrtnben ju Fbnnen«. 

Diefeß r b w u r f e ß, ber am fcbteflid)ften im bebeef ten 2ßege 
— fo lange man uod) Jiperr bat?on ift — , um bie (gpil^en ber 
feinblid)etr@appen 311 bewerfen, unb nad)ber auf bem j>auptwaü*e 
angebraebt wirb, bebiente ftd) uot*,iiglicb ber Artillerie t Cberfte 
©et Fant in Der Belagerung t>on Sborn 1659. fet>r bäufig, unb 
warf immer frtnfsbiß fecbßbunbcrt spfunb eteine ober ©renaben 
Den üerfebiebenem Kaliber auf Einmal in bie 6tabt. 

Jfröroinbe ( Vindax ober Cabesran verticai) if! eine fenFreebre 
SBinbe, bie ju gortbewegung großer Mafien gebraud)t wirb, weil 
fe mebr .ftraft äußert, älß bie borijontale; beim man Fann einen 
längern Jeebel bei ibr anbringen , alß bei ber lejtern. 3bre @in* 
riebtung ift fel>r einfad) : beim gewbbnlicb ift bie ftebenbe Spelle 
tiicbt einmal in ein ©erüfte eingefd;lcffen, foubern iuwenbig b^b^ 
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unb läuft an einem platten in bie Erbe getriebenen ^£>fa^T, Inbem 
fte fid) babei auf 2 bid)t an benfelben gelegte Ureter ftü$t, bamtt 
ftc eine leiste unb gleid)fbrmige Bewegung bat. 5Rit bem Enbe 
beö 3 u 9 taueö fa'b ettii^e 10 btä 12 gtiß lauge unb 4J 3<>H ftarfe 
33äume an bie $Belle befeffiget, um bie festere t>am\t breben unb 
fo ba6 3nqrau aufwinben yi fbnnen / wäbrenb ee» b urd) ein unteu 
an ber ffielle beftnblid)eß fleineS 9ftab tterbinbert wirb, $u tief bers 
unter $u ftnfen. £>bcn wirb ber $ur ©pinbel btenenbe ^fabl burd) 
jn>ei ober brei Suiten , bie an spflbcfer in ber Erbe befeftiget finb ß 
gehalten , bag er bei bem #erumbrel)en ber i\\ guß langen SBelle 
unbeweglid) bleibet» Söeftnbet ftd> bie lejtere hingegen in einem 
©eril^e, fanu ihr unterer runber 2beil nur 2 guß bod) fei>n. Die 
ganje «Ißinbe beftebet bann auö ber 2Belle, ben 23oben(Focfen , 2 
Ärummbbljern , 2 ©taubem, 2 Siegeln, 1 6d;welle unb 1 Queer« 
ftücfe ju bet 2öelle, unb 2 Jpebebaumen. 

£rbebuncj be* ftbeinbaren ?5ert$onte0 (Haussement du Ni- 
veau apparent) beträgt in *8erhältnif5 ber Entfernung be6 £>bjecte$ : . 
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tfhfleidjtertee <£efd)u£ if! t>on einer geringem 2RetalI(larf t * 
*l£ ba$ gewM)nlid>e , fo baß biefe am <Sto@ weniger als 1 Man 
HK unb an ber SDtönbtmg noch nicf>t f .ftalib. beträgt. Äarl VUU 
»on granfreid> war ber Erfte , ber ~jtd) leichterer ©efdnlfce be* 
fciente, um fte auf feinem J?rteg$ juge nad) Stalten mit in4 gelb» 
fuhren |ti fbnnen. Diefe Erleichterung mar jebod) bloä relarttv 
1n g^ucffkbt ber ungeheueren (Schwere unb ©rbge beS bamalU 
fjm <S5efd)il£e$ ;. wirflich erleichterte unb in SEftetall fchwai&lrc 
^auwen führt« ©uftat> 2lbolf im %al)t 16294 $uerft eiiu 
SiH» feiate bei ÜJiavcöefe @finoU # uub ließ in Sötuflel £ai 
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nonen bon 25 tttib 6 fßfttnb gießen, bie hinten 5 Äalib. uttb 
»cm { 5 äalib. ftarf waren. (©efcr). berÄrtegäfunfti 95b.) 
Sflan trieb bie Erleichterung beö ©efdjüfceö enblicb fo weit : baß 
man Kanonen auö Kupferblech mit £eber überwogen, verfertigte 
(©• fceberne Rationen) bie man jeboch wegen ihrer geringen 
Stauer halb wieber abfehaffte unb ftch bafilr in ber golge begnügte, 
leichte metallne Kanonen 311 fuhren, bie fel)r furj unb hinten fßalib. 
an ber üftünDung aber nur J- $altb. flarf waren. (@. Kanone.) 

£rnftfeucr (artifices de guerre) ift biejenige Art Jtunflfeuer, 
welche blo6 311m Krieg^gebrauch bienen. SKan begreift baher uns 
ter biefem tarnen auffer ben gewöhnlichen Stuapatroiten unb 
Kartetfchen, bie $arfaffen, bie Söranb s unb £euchtfugeln für 
fcie Jfpaubifcen unb SRbrfer, ben ®renabbagel , bie £ranfd)eehi* 
gel, bie Labung ber <5teinbbller, bie Jpanbgrenaben unb tyuU 
t>erfäcfe. <£nblich geb'oret auch noch bie Verfertigung ber Schlaga 
rbbrgen, ber. *Pecb?ranje unb *)>ecbfafd)inen, ber 25ranbftop»nen 
«nb ber Sermftangen hierher. Von allen biefen ©egenftänben 
»irb in ihren befonbern Artif. binreidjenb gehanbelt werben. 

Ärfaft ber abgebenben Hummern (Remplacement det 
hommes) ift bei bem ©efebüfc nach einer gewiffen unöeränberlic 
eben 9iorm notbweubig, wenn bie ©ebienung immer mit ber ge* 
hörigen tyracifion gefchehen foll. 93ei ber franjbftfdjen Artillerie 
werben baher bie £eute gleid) anfangt mit barauf geübt, wa$ fit 
«ach bem Abgang einiger Olummern für gunetionen ju aerfeben 
haben? gebiet >)}ro. 3. (@iebe tteM nung) wirb er burch 9iro.5. 
erfe$t, beffen Verrichtungen 9ho. 1. mit übernimmt. 9ho. 4. 
wirb üon 91ro. 6. erfejt, befleti ©teile 9tro. 2. vertritt, bagegen 
aber t>on Wro. 1. abgelbst wirb. £)eu Soften Don 9tro. 1. über* 
nimmt »Jtro. 7 ; biefen aber 9iro. 8» 

gebiet bemuach im Allgemeinen 1 SRann, ff! eS 9fro. 8», 
fceffen Verrichtungen 9tro. 7. mit übernimmt, gehlen 2 üftann; 
fo fallt aufler Sftro. 8. noch 9lro. t. weg, unb wirb burch 
hh'o. 5. vertreten. $Benn enblid) 3 SCRann abgehen ; laßt mau 
üftro. 6. nebfl ben erftern beiben fehlem ©inb nur noch 4 Stöann 
}u Söebienung be$ VierpfünberS übrig, ; muß aufler ben fcorberge* 
henben Hummern auch »och 9iro. 7. fehlen, unb 9?ro. 3. mufl 
fcen SMentf t>on Dtro. 7. unb 8. übernehmen. Witt 3 Biaxin enb« 
lid) fattu bie 23ebienung ber Kanone nicht anber* al$ langfam 
gefd>ehen; 9Jro. 2. aerftehet hier brei Soften: erft ben feinigen , 
hierauf ben t>on 9h*o. %, unb enblid), wenn gelaben ift, Perrich« 
tet er bie gunetion t>on 9ho. 6. (*ö ift jeboeb nicht nothwenbtg: 
ba$ er ju bem ^nbe über ben ©cbwanj ber ?affete fleigt , weil 
er Die Kanone auch eben fo gut auf ber linfen (Seite jünben raun. 
!Hro. 3. hat viererlei Verrichtungen : bie feinige unb bie fron 9ko* 
5. 7, unb 8« £er jum Muöwifdjen unb Anfefcen bejümmte SMauiu 
cber Wro. 4, aber, fann fein aubereS @efd)dfte übernehmeiu weit 
tym fein Soften felbfl genug Arbeit giebt. 

Äypanflon $w echießpulvere eiefte &♦ 25^rt. 
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CPrpanfion über 2ftt$bebnungßt>ermogen (Expati- 
•ibilite) ift biejenige Sigettfd^aft pfiffiger (gubftaitäen , ftdt> nad) 
öden Reifen greuaenloß auszubreiten , bind) treidle fte ftd) ttoit 
ben tropfbaren Kid ff {gleiten unterfd)eiben, bie burd) bie 
@obärenj iljrer Steile bei allem gegenfeirigen 2Ib(Ioffcn bevfclbeit 
in einem gewijfen SRaume jufammen qebalten werben. £bgleic& 
nun aber felbft bie tropf baren gltlfpgfeitcn eine gewifie Qv 
panfibtMtät befugen , nnb beebalb bie ßintbeitung in tropf« 
bare nnb erpanftble fcon einigen spiwitfern nid)t ebne @runb 
verworfen wirb; ift bod) ber ©rab beß $lii6bel)nungßbeftrebenß bei* 
ber fo t>erfd)iebeu , baß man (te ffiglid) unb genugfam burd) ibn 
unrerfd)eibeu fattiu 9)?an redetet bemuad) |it ben erpaufib* 
len gl itffigf e iren ade ©a garten unb Ittftfbrmige (Stoffe, 
bie ftd) in einen beftimmten 9ftaum $ufammen bringen unb anf 
tiefe Sßeife unterfucfyen laffen; fo wie uod) einige anbere Skates 
rien, beren (?riften$ unb <£igcufd)aften man bfcß burd) *£d)luffe 
bartbun fann, wie baß Sid)t, ber SLBdrineftoff, baß eleftrifd)e unb 
baß maguetifd)e §luibura. £a$ nun aber bei ber Srpanfton bie 
Slnjiebung ber SRaterie mit ber Slbftoflung in gleichem ©rabe wir« 
fet , ift leid)t ju erweifen ; benn fobalb eine erpanftble glfi jfiqFett 
nur allein biefer lejrertt ^raft folgte ; würbe fie fo gut alß nid)t 
Dorbanben fenn, mau würbe weber 28ärmeftoff noer) 2id)t ic. famms 
len ober feine Waffe t?ermef)ren fbnnen, baß offenbar nur allein burefc 
bie '2lnjtel)ung mBglicr) ift. 60 beweifen aud) bie uon Soxn. SR 0 b e r u 
fon mit bem Qleroftaten angebellten *8erfud)e: baß bie evpanftblen 
SKaterien eine gewifle ©d)were befugen , unb baß t>on biefer bie Jpebe 
ibreß ÜÖirfungßfreifeß Aber ber @rbe abbangt, weil bie magnerifd)e 
Jtraft ganjlid) üerfdjwaub unb bie elef trifd)e bemabe übUig unwirFfam 
warb, M fein Ballon fid) ju einer bißljer uttgewbl)nlid)en Jpbbe erbeb. 

©ui)ton unb i)fit>emoiß baben fd)on *8erfud)e über bie 
5lußbebnuttg expanfibler ftlfiffigf eiten angeheilt; allein, 
baß $)iangell)afte ibreß Slpparatß war Urfadje: bag bie SRefuU 
täte )ii ()od) außfielen, weil bei beut Sluffangen ber ©aßartert 
l)bd)ft wabrfd)einlid) $Bajfer mit in ben Kolben gefübret werben war* 
9tun ift aber nad) 93tta ncourtß SeobadKungen (Memoire für la 
force expansive de la vapeur de i'eau. 4. Paris 1792.) Die@laftiiirat 
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Sa mm ba§ ©e»fd&t eines parifer SBärfelfuffet ÜticcFftlber 
949,9 *Pfunb ift, unb man ftlr ben £rucf ber Dämpfe auf @t» 
neu üuabratfuß gläd)e bei einer Temperatur t>on 80 (Kraben, 
7Q/1583 X 28 = 2216,43 9>f«nb erhält; fo ift !lar: baß fchon 
ein geringer £l)eil ©affer, ba6 ftd) jugletd) mit bem ©a£ im 
gelben befanb , burd) fein SBerbampfen tie Sluebennuug aufter* 
orbentlid) vermehren mußte, Die fpäterbin angefüllten $erfud)e 
be6 Sfrof. <£d)mibt waren ebenfalls nod) unbollfommen / unb 
gaben bie 2(uöbebnuug ber ©aparten ju groß an, benn fte ijt nac& 
ben neueften (Erfahrungen in ber (^iebelji^e beö Söaffcres , wenn 
ba$ borber in ber Temperatur bee fchmeljenben ©d)nee$ 
100 war : 

bei ber arbmofpbdrifd&en Suft : 0,3750 

— bem SLBajferffoffgaä : 0/3752 

©auerftoffgaä : 0,3749 

etiefgaö : 0/3749 

$terau$ folgt: baß bie permanenten ©aSarten, wenn ihre ffetttf 
peratur t>om groft 5 bis jum (Biebepunft erlebet wirb, ihr 93oIus 
men auf eine burdjauS gleid)formige Steife um 0,375 t>ermel>reu, 
welches aud) immer ihre anfdnglid?e ©idutgfeit femi mag , unb 
wieviel fte aud) geuebtiafeit aufgebt enthalten ; benn bie nur 
0,0002 berragenbe Differenz fauu fe^- leld;t burd) bloä sufdllige 
Umftdnbe veranlaßt worben fci)n. 

£rplofton (Explosion) ijt überhaupt jebe plbftltche SfuSbeh* 
nung erpauftbler gliliTfgfeitcn, bie ftd) nad) allen leiten hin t>er* 
breitet unb gewöhnlich mit einem heftigen ©erdufd) ober ^uaff 
berbtmben ift. ®inb bie gläffigfciren in einen engen SRaum t>ers 
fd)loffen, baß fte ftd) nid)t in jeber Sftid)tung auebehnen fbnnen, 
f6 wenben fte ihre gan^e ,ftraft nad) ber jen igen (Seite, wo fte ben 
fchwächjtcn ©iberftanb fttiben, unb bie Erplofion wirb ba* 
burd) um fo heftiger. 9Juf biefe @rfcr)eimtng grrtnben ftd) alle 
^Birtlingen be£ in bem geuei\gefd)uß, in ben $?inen ic. eingefperr* 
ten Sdjießpulberß , ba$ baher aud) feinen eigentlichen ^ttall her« 
tjorbriugt, wenn e$ uneingefd)lofTen ftd) entjtlnbet, unb bie bar* 
auö etftbunbenen ©aparten ftd) frei nad) allen leiten l>in mit gleis 
d)er <£d)nelligfcit cuiSbcbnen Fbnnen. 3e grbßer hingegen ber SSu 
berjtano ift, ben biefe attö bem (gebießputoer entwickelten ©aSars 
ten bei ihrer Erpanfton ju überwinben haben ; um fo heftiger mug 
aueb ihre Grvplofton unb um fo ftdrfer auch ber baburd) entjtebenbe 
Änall fe»n. (^an febe Slrtif. ed)ieflpult>er.) 

£rtraorbinaire Schlangen waren fd)were @efchu£e beö fech* 
zehnten 3abrbunbert6 Don aujterorbentlicher Sange* (§ie hieffen: 
ber fliegest be Drache t>on 32 «pfunb, bie Sängerin t>ott 
16 *Pfintb; ber «paffeüolant t>on 8 9>funb, ber (Sacre bon 
ä qfftttib unb ber galt e bon 2 9)funb. (Sttan feheauefc unter bie» 
fen 2Bortem) s 
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€efte 3elle antfatt »cfe man : 

SKorratfrtftWetl 3>orratMfHKfen 
tft g e p a cf t wegtuffreicben 
EDwifionen 

Gfuirgtrlagcr 
Mieten, 
von 

gfterwnl 
@rä>dmi$ 
anbere 
Pedans 

Dtefeanl 

WfldK* 

Ii. 19. tfr nrtrfj: <Sinf*ft^C!'ct>ienttt n i dj t 
eimufdwiten. 

Holsen 
9td]$fdienfel 
LMtretenwanbe , 
an 

fieMen 
nett 
Viteft 
tcmpirten 
(gtunnlücfe 

gtücffeuer 
ift nad) : fufjren unb einjufdjatten 
,.. einen eine 
leite Mc <gad>e bag £>adj 
36. feinen friner 
27. SSernafirer QSeranferer 
3s. <st. fluben et. Sluban 
36. ift g e b e n wegjurtvetdien 
37- SOIorlu Sföorla 

4. in tyarfe im fcftrl 
44- £$eae SH>aacn 
15. <?dj(age €difagen^ 
io. ift nad): Vpfition$gc"fd)ü§ Von 

eimufdjalten. j 
12. $ern Äorn 
8. (Finuum <s!inum 
so. ift Fig. 23. Tab. II. einjufdjaften. 
io, Stugei* £egel« 

3. b. unten 2° 2o° 
3.— — contvrn (oncaven 

5. Weftmcn iKälnnen 
20. 5^at(tnbe ffcatarbe 
20. Stnferwenbett fcnfevweeben 
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(ganbfteben 
SKurffeuer 
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105. 



22. SOenbeti 

i. SDJorht 
12. 5 SJänge 
3i. SSenben 
40. ©arjinS 
19. 1 

33. >?(nferwenben 
3i. ' 



^Geeben 
sjftorla 
5 $u£ £änge 
SSeebcn 
©arsia* ' 

Stnferweeben 



11. £anbfoeidjer j£anbfpefd)en 
lt }«©ei*ü*ftauben ©efdnieftänbe 
ift nad) : wieget ben etn$ufd)alten. 
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110. 
116. 

119. 
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12. 5>u ^iijet 
30. bet 10 tfuä 
20. tybrfeHjaube 
33. (gdjieben 

35. CBnaenwenben 

13. CCcnben 
ic. epmpufiipn, 

4. $ojet 

36. 1 untere 
2s. in ber 
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eeite 3eite anftatt lefe man : 

122. 13. £alper Jgm$prn 

123. 3- v.u. 5>ielenaefdjirre <£iehlengefd;irrt 

124. 10. <?tücflauf ftütflauf 

— lejte. alte alle 

126. 8. widnige rid)tige 

127. 39. Contuliooir Contrclisoi» 

— 44. I 

128. 9. >9Jtel)inen3 «KaljmenS 

— 22.1 

129. 30. (griervteaef Ctirnrfegef 

135. 38. Situnfum 'Jiramum 

— — ift uadj : (gdjmelje»; n t d) t txn\iu 

fd^alten. 

136. 2. &ln«d»veiß <&\emmif 

— 32. Äritpe ÄräBe 

137. 38. Pontiercs Fortieres 
139. 16. bat lüt 

141. 26. Äapalteren Scrmfeimen 

142. 6. tfr uad>: befonberen/ (^tfen eiiu 
jufdmltcn. 

143. 6. Bohrungen «»oOwagnt 

— 16. Mauchon Manchon 

— 21. i 

— 33. >^iel)men 

— 35. « 

150. 2s. if! nad) : ba? / (! 0 d> v er Tr p » ft 
würbe/ bad einiufdjaimi. 

— 37. £orne£ Änne* 

151. 14. ift «ort): fcrafäitig/ abgebre# 
6 et einjufdjalten. 

152. 26. ein flp&eifcn ein grelle* ^pjjeKei» 

— 30. in ben in Die 

153. 9. ungegoiTene umgtwoffemi 

— is. gebrei)te gebeerte 

— 27. amvenboar unanipenbbar 

154. 5. irt nad>: bomben/ ntcöt eituu* 
fdiaiteu. 

156. (ejte. yputett ^orteen 
170. 2. Po()jai»n fcpt'gafer 

172. 6. p.ii. fDimerfionen ^imenfionen 

173. 17. nad) npd) 

— 2s. tTimerfipnen 5>imenftpiiew 
17s. 40. Webmen • Wabmcti 
177. 8. ift: burdj tpeg;uftrcid)en. 

— 4. v.u. unvel llvwal 
-* 3. - SfM-ucfftafcl Sißracfftaljt 

181. 37. rühret botjret 

182. «3. «pfropfpulper ^ürid)putpnf 
184. is. Aaniiüge J&aarsiige 

155. 17. ^artefebe Äartetfdje 

187. 41. aber pben 

188. 26. £battgiruug €bargir.un^ 

— 33. Viijct Vüget 
19t« 14. bei- 9vi'i>re bem ^oljre 

— 17. bem ftücfen ben «Höibern 
soo. 8. €tbcfc etäbe 

— 16. ftoffen fafien 

207. 7. ©ueiijei) ©uerign» 

— 22. war ganj war man garo) 

208. 1. nur um 
220. is.\ 

«Räumen 



220. 1S.\ 

— 2C. 1 

— 22. 1 

— 30./ 
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238. 20 

244. 23 
248. 4. mirrter 

asi. 22. i'orafältfg 
2S2. 1. SXetn 

— is. aerüftet 

2S4. 41. :>vOcf 
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e.teuwagett ßtaiiwageit 
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2S6.fc, 16. ift nad) Xfteile nod): f« rtje» 
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— 36. pon ppp 
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